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Giris:

EPDK tarafindan 10.11.2004
tarihinde yayimlanan ve 09.01.2007
tarihinde bazi maddeleri degistirilen
Elektrik iletim Sistemi Arz Glvenilirligi
ve Kalitesi Yonetmeligi ile 12.09.2006
tarihinde yayimlanan Elektrik
Piyasasinda Dagitim Sisteminde
Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik
Sarekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi
Hakkinda Yoénetmelik ile Elektrik
Dagitim Sirketlerinin ve Musterilerinin
Turkiye genelinde uymakla yakimla
olduklar gug¢ kalitesi ve guc faktoru
kriterleri yeniden belirlenmisgtir.

Anilan YOnetmelikler ile Dagitim
Sirketleri ve Musterileri Guc Kalitesi
ve saglamalar gereken gug faktoru
degerleri bazinda bir dizi
yuktmldltkler altina girmislerdir

12.09.2006 tarihinde yayimlanan
Elektrik Piyasasinda Dagitim
Sisteminde Sunulan Elektrik
Enerjisinin Tedarik Surekliligi, Ticari
Ve Teknik Kalitesi Hakkinda
Yoénetmeligin 22. Maddesinde
dagitim sisteminin igletiimesinde, AG
seviyesi icin kararli durumlarda
gerilim dengesizlikleri TS-EN
50160:2001 (su anda TS-EN
50160:2008 standardi gecerlidir)
standardinda tanimlanan asagidaki
degerlere uygun olmasini sart
kosmaktadir.

1. Olgiim periyodu boyunca
(6lcim periyodu standartta 1 hafta
olarak tanimlanmistir) dlcllen gerilim
negatif bileseni etkin degerlerinin
10'ar dakikalik ortalamalarinin en az
%95'inin pozitif bilesenlere orani en
fazla % 2 olmalidir.

2. Tek fazli veya iki fazl yiklerin
beslendigi noktalarda bu oran % 3'e
kadar ¢ikabilir.

Gerilim dengesizligi NEMA

(National Electrical Manufacturers
Association) tarafindan ise soéyle
tanimlanmis ve Sekil-1’de
gOsterilmigtir.
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Sekil 1- Dengeli ve Dengesiz Gerilim

U¢ fazli sistemdeki faz
gerilimlerinin ortalamasinin en dislk
faz gerilimi arasindaki farkin mutlak
degerinin ortalama gerilime
béliminin ylizdesiolarak ifadesidir.

Gerilim dengesizliginin yukarida
bahsedilen standartlardaki degerlerin
Uzerine ¢ikmasi 3 fazli motorlarda
performans dlismesine ve motor
Omranin kisalmasina neden olur.
Motor terminallerindeki gerilim
dengesizligi ise faz akimlarinin
dengesizligine sebep olur.

Akim dengesizligi dénme
momentini azaltir, titresimleri arttirir,
mekanik vuruntular artar, kayiplar
artar ve motor asiri Isinir, bunlara
bagli olarak da motor sargilarinin
yalitim émrunln kisalmasina sebep
olur.

Ornek olarak motor terminallerin-
dekifaz gerilimleri;

L1=395 V, L2=400 V, L3=415 V
okundugunda ortalama gerilim 403
Voltolur.

Gerilim Dengesizligi=[(403-
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Indiiksiyon Motorlarda Gerilim Dengesizligine Bagli
Oran Azalma Egrisi

395)/403x100]= %2 olarak
hesaplanir.

NEMA motor terminallerindeki
gerilim dengesizliginin % 1’i
asmamasini dnermektedir.

Gerilim dengesizliginin ortak
belirtileri agsagida belirtiimigtir.

e Gulg faktéru dizeltme cihazlarinin
hatal ¢alismasi,

e Yardimci beslemede dengesizlik
veya kararsizlik,

* Bazi glg¢ sistemlerinde tek fazl
yUklerde dengesiz dagihm

* Nedeni belirlenemeyen faz toprak
hatalari,

e Dagitim sistemi primerinde acik
devre

* Motorda 100 Hz titresimi olmasidir.

1800 Devir 100 HP bir motorun
gerilim dengesizliginin kaynaklanan
verimlilik deg@isim tablosu Tablo-1’de
gOsterilmigtir.

Motor Yiik Akimi Motor Verimliligi %
(%) Gerilim Dengesizligi
Nominal 1 %2.5
100 94.4 94.4 93.0
75 95.2 95.1 93.9
50 96.1 95.5 94.1

Tablo-1 : Gerilim Dengesizligi Sartlarinda Motor Verimliligi

Yukaridaki tabloda géraldugu gibi
bir motorun tam ytikte ve %2,5 gerilim
dengesizligi ile yilda 8640 saat
calistigi varsayildiginda;

Yillik Enerji Tasarrufu:

100 Hp x 0,746 kW/Hp x 8640 saat/yil
x (100/93,9-100/95,2)=9373,32 kWh
olacaktir.

Sanayi elektrik tiketiminin
yaklasik %70'i ¢ fazli AC indUksiyon
motorunda olmaktadir. Gerekli
Onlemler alindiginda elde edilecek
enerji tasarrufu ve maddi kazang
oldukga 6nemli olacaktir.

Tablo-1’de gerilim dengesizlik-
lerinin verimliligi azaltmasi degisik



motor yiklerinde gorilmektedir. Geri-
lim dengesizligi (voltage unbalance)
gulc kalitesi sorunlarinin en énemlile-
rinden birisidir. Motorlarda erken asir
Isinmaya sebep olmaktadir. Gerilim
dengesizligi tespit edildiginde titizlikle
arastirmali ve sebepleri saptan-
mahdir.

Akim Dengesizligi

Gerilim dengesizligi ¢ok yulksek
akim dengesizligine sebep olur. Akim
dengesizliginin buyuklugd gerilim
dengesizliginden 6 ile 10 kez daha
blylUk olabilir. Tam ylUkie % 2,5
gerilim dengesizligi olustugunda
motor hat akiminda % 27,7 akim den-
gesizligi olusabilmektedir.

Sicaklik Yiikselmesi:

Besleme kaynaginda gerilim den-
gesizligi olustugunda motor olmasi
gerekenden daha fazla sicaklikta
calisacaktir. ilave sicaklik artisini

asagidaki formdalile ifade edebiliriz.

Ek sicakhk yukselisi (%) = 2 x (%
Gerilim dengesizligi)

isletme sicakligindaki her 10 °C’lik
artis sargi yalitim émrina yari yarya
azaltir.

Sonug ve Oneriler:

*Sisteme guc¢ kalitesini 6lgen ci-
hazlar baglayarak gu¢ kalitesini
kontrol etmeli ve standartlarda belir-
tilen degerlerde olup olmadigi dogru-
lanmalidir.

*Glic kalitesi 6lciim cihazlar satin
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alinirken TS-EN 50160:2008 standar-
dina uygun olup olmadigina bakil-
malidir.

eDizenli olarak motor terminal-
lerindeki gerilim olcllerek, gerilim
dengesizliginin % 71’in altinda kaldigi
dogrulanmalidir.

*Elektrik sistemine ait tek hat
semasini kontrol ederek yuklerin
fazlara dengeli dagitilip dagitiimadigi
belirlenmelidir.

*Sisteme hata akimi anahtari
baglayarak gerilim dengesizligine
sebep olan kosullar ortadan kaldiril-
madir.

Kaynakca:

*EPDK Yénetmelikleri

eElektrik Isleri Ettit Idaresi

*NEMA (National Electrical
Manufacturers Association)

*U.S. Department of Energy's Office
of Energy Efficiency and Renewable
Energy
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