Almanya ‘da Lingen Atom Santral

Niikleer enerji, elektrik enerjisi iiretiminde,
giin gectikce artan bir Olglide rol oynamaga
baglamistir, Oyle anlasiliyor ki yakin bir gele-
cekte elektrik enerjisi Ihtiyacinin biiyiik bir kis-
mi1, atom santrallarinda tretilecek elektrik ener-
jisi Ile karsilanacaktir.

Atom santrallan tesisinde 6n saflarda bulu-
nan Almanya'da halen iki atom santrali faaliyet
halindedir. Bunlara Ilaveten yedi atom santra-
Iinin daha ingasina baslamistir.  Bunlardan biri
olan, Lingen sehri yakininda, 1964 yilinda
kurulmasina basglanan ve insast bu yil ta-
mamlanacak bulunan, 242 MW giiciindeki atom
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santralinin, ana hatlarile incelenmesi, bize atom
santrallannjn bu gilinkii durumu hakkinda yeter-
li bir fikir verecekiir.

Santralin tesis durumunu belirten plan sekil
1 de goriilmektedir. Yan yana duran reaktor ve
artiklart toplama binalar1 ile bunlarin arasin-
daki baglanti koridoru ve kati maddeler depo-
su, radyo aktif isinlarin kontrol altinda tutul-
makta oldugu alan icinde bulunmaktadir. Sant-
ralda bu alana girmek veya buradan disar1 ¢ik-
mak, usulden oldugu iizere, belli bazi kayitlara
tabidir. Bundan maksat, bir taraftan tesisin bu
kisminda calisan personelin korunmasini sagla-
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Sekil 1. Santralrn tesis plant

— Reaktor binasi

— Kalint1 toplama binasi

— Makinalar binasi

— Isitict binasi

— Baca tabani

— Isletme binasi

— Sogutma kuleleri pompa binasi
— Kati1 maddeler deposu

— Sogutma suyu pompa binasi
— Yag pompa binasi
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(1) aAtom und Btrom» mecmuasinin Temmuz/
Agustos 1966 tarihli 7/8 sayismmdan alinmstir.
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11 — Agir ya§ tanklan

12 — Hafif Is(lag tanklari

13 — Az kiikirtli 1sitma yagi tanki
14 — Kapici binasi

15 — Yedek parcalar deposu

16 — Sogutma suyu gelis borulari
17 — Sogutma suyu gidis borulari
18 — Sogutma kuleleri

19 — Demir yolu

20 — Kara yolu (giris)

11



makK taige'r .tarSftan aktivitenin santralin diger
klslmlarma ta§1nmas1 ihtimalini  énlemektir.
Santrallil’ bujr<1|rﬁ1ﬁ fdaﬁ'ﬂ‘d";E kaff“n}Ahe nde
caligan personel dlger santrallarda oldugu g1b1
hareket ederler.

Korunma,- alan1 diginda kalan diger ana te-
sisler ayr1 bir binalar T‘t)loku halindedir.

. ' HE!
Reaktor Binasi :

Fl

Niikler tesisatin kalbini ..teskil eden reakto-
rin (su kaynatma reakt6ri) bulundugu, - bina,
gaz, . s1zd1rm1yacak{)§ek11de birb.irine kaynak
edilmis celik saglardan, silindir bigiminde, ya-
pilmug; alt1 ve Ustii, yarm, "kiire seklinde takke-
lerle kapatilmig bJA,,basmg kabugu icine alin-
mistir (Sekll 2) Bu bmaya ancak, 1gerdek1 ba-
sinct d1§ar1 kaglrrruyan kapah kor1dorlardan gi-
rﬂebllmektedar,,Kab ugun, ﬁhndlr b1§1mh govde—

sinin ¢ap1 30 amn. yuksekhgl 63 m. dlr.

[N

Isinlarin disar1 sizmasinmi  Onlemeyi destek-
leme maksadj -ile, -kabuk, ayrica distan beton bir
gomlekle ortiilmustir. Beton gomlek, celik
kabugu nl'cinde, bir anza neticesi meydana ge-
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Sekil 2. Reaktor binasi (dikine kesit)

lecek basing yiikselmesinde, kabugun serbestge
genlsllyebilmesinel 1mkan Verecek durumdadir.
~Shn&M TophVk,  bir
aspiratorle emilmekte; yahi | burada belli dere-
cede bir vakum saglanmaktadlr

Reaktorii calistiran personel iceriye, topla-
ma binasi ve aradaki baglantl koridorundan ge-
gerek glrmekte dlr koriddT"" 150 m: kotundadlr
Malzerrii' Ve bllhassa yafh'l 'nakliya't 1gm Ig
capt 33 m. Blan 32,0 m.” kitundaki bir Koridor-
dan faydalafiilmaktadir Bu malzeme nakli ko-
ridoru diger taraftat, d'isatiff"bulunan, 75 ton-
luk krenll bir iskeleye Ka&ILr uzanihaktadir.
Kren.rkara ve demir; -yolu Jle? rt1bat saglamak-
tadlr , Bu »kondorlardan [ba§ka, ,tehhke aninda
personehn faydalanacagl,, 30 ,m. kotunda bir
koridor ,daha bulunmakta, ., bu Ako fidor binanin
temel, b0§luguna cikmaktadir..
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Niklfeer tesisin esas kismi ile reaktordeki,
basing altinda ‘bulunma$i' gerekli yardimci nik-
ler tesisler reaktor binasinda bulunmaktadir.
Bunlar esas. itibarile reaktor ve basing kabugu,
primer devre ve dolasim tesisleri, yaftit, deposu
ve yakit degistirme yeri, primer' temizleme yeri,
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LS Reaktor basing kabugu >
R Buhar transformatofii™
175 3Y— Cebrd “dolasim pompalari
- 4 — Malzeme kapali koridoru
5 — Yardimc1 “koridor .
T 6 — Kren,'— -
. ‘"7 — ln‘"2uﬂe r*toplama taitki *
© -8 — Aktiffer toplama kabi
9 — pH"Kabr="]
11— KirH"g&zdi;rm ini-.-diisiirme tesisi
""' 10 — Kumanda cubuklart calistirma
N sistemi
. {' 12 — Personel koridoru
. 1w 13 —‘Havalandirma borulari
= . 14 — Cekirdege su piiskiirme pompasi
15 — Camur pompasi
16 — Yakit elemani depo havuzu
17 — Ayiricilar depo havuzu
18 — Suya .bogma yeri
1
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bogta caligmada sogutma tesisati, .yardimci so-
gutma tesisat1 ve inaktlf sekonder doymus bu-
har ilireten buhar transformatorleridir. Reaktor
binasinda ayrica, silirekli dolasimlari ve i*letmo
durumlarini, ana kumanda tablosundan, uzak-
tan kumanda ve kontrol igin gerekli ¢esitli ter-
tibat Ile isletme, bakim, revizyon ve yakit de-
gistirme i¢in lizumlu kaldirma araclar1 bulun-
maktadir.

I[sletme ve yardimci araglarla ilgili borular
fle enerji, kumanda ve O&lcii kablolar, “gaz siz-
dirmaz gecitlerden gecirilmektedir. Bir tehlike
aninda su, buhar ve hava borularindakl vanalar
otomatik olarak kapanmakta ve bu suretle re-
aktorden cikmasi muhtemel aktif maddenin ya-
yilmasi Onlenmektedir. Boru ve kablolarin bir
kismi yer alti kanalindan bir kismida yer {is-
tiinden, baglanti koridorundan gecirilerek top-
lama binasina yahut isitici binasina alt boru
koprisii  lizerinden reaktor binasina getirilmek-
tedir.

Kalint1 Toplama Binasi :

Reaktor binasi temeli tizerinde bulunmayan
- ¢urtik gaz tesisati gib' - yahut reaktor basing
kabugunun icinde tesis edilmemis olan biiyiik
bir kistm niikler yardimci tesisat bu binadadir.
Binanin i¢i, bir havalandirma tesisati yardimile
stirekli olarak temiz hava ile havalandirilmak-
ta ve dolayisiyle icerdeki havanin (basincinda
cok hafif bir diistikliik meydana gelmektedir.

Bu binanin bitisiginde, binanin biitiin boyun-
ca yiikselen laboratuvar katlan bulunmaktadir
Toplama binasina ve bu binanin iginde bulunan
kontrol tesisine laboratuvarlar tarafindan gegi-
lerek ulasilmaktadir. Toplama binas1 ile reak
tor blcas:t ile reaktor binasi arasinda bir gegi*

bulunmakta, ikisi arasuidakl boru ve havalan-
dirma baglantilar1 . buradan, gecmekte ve 15,0
m. kotunda, _ reaktdr binasi personel gecidine
buradan bir baglanti bulunmaktadir.

Reaktor binasi ile toplama binasi arasinda,
miistakil durumda .bir suya "bogma suyu deposu
yer almistir. Bu depoda, icabinda, reaktor ba-
sin¢ kabugunun iist kismini suya bogmak ic¢in
kullanilacak, tuzlardan tamamen temizlenmis
ve hazirlanmis su bekletilmektedir.

Kat1 Maddeler Deposu :

Reaktor binasi ile sogutma kuleleri arasinda
bir kat1 maddeler deposu Ongoriilmiistiir, islet-
meden “intikal eden kati1 radyo aktif kalintilar
burada depo edilmektedir, isletme Igindeki yol-
lardan ulasilabilmekte olan bu depo, zararl
isinlarm  yayilmasina karst perdelenmis ve ge-
rekli kaldirma ve tasima araclar ile techiz edil-
mistir.

Isitic1 Binasi :

Bu binada esas itibarile 1sitici ve yardimci
tesisat1 ile yardimci kazan, yedek dizel elektro-
jen grubu ve sekonder besleme suyu pompalari
bulunmaktadir Isiticti Reaktorden gelen 950 t/h
Iik doymus buhart 260°Cden 536°C ye isitmak-
tadir. Reaktor binasindan gelen doymus buhar
buraya, 26,0 m kotunda bir képriiden gegen bu-
har borusu .ile ulastirilmaktadir.

Makinalav Binasi :

Isitict binasinin oniinde bulunan makinalar
binasinda tiirbojenatorler ve yardimci tesisati
ile on 1siticilar ve 1sitma merkezi yer almakta-
dir Makinalar binasinin bati tarafinda, perso-
nel igin soyunup giyinme ve yikanma yerleri ile
burolar bulunmaktadir (Sekil 3).

1 — Makinalar binasi
2 — On 1sitict
3 — Turbin
) = - 4 — Kondansator
! n i 6 5 — Sogut lisi
0 5  W0m gutma suyu gelisi
T 6 — Sogutma suyu cikisi
44 . (I ,L\_D 7 — Kumanda dairesi
N B . —§-—4—4 8 —+ Kumanda dairesi
7 . e 7 - yardimci odasi _
; ' - 9 — Tuzlann tam temizle-
17 / 17 i = ! me tesisi
! 7 T ! 10 — isletme binasi 151k
=1 % l_, v g ; araligi
) L] § a2 11 — Besleme.suyu deposu
! 1 ' 12 — Isitict binasi
' H ' : ] 13 — isletme binasi
L © % , $ [ 14 — 380 V salt tesisati
: A " y 15 — 6 kV salt tesisati
16 — Atelyeler
" 17 — idare odalan
2 ! * 18 — Baca

Sekil 3. Makinalar binam, isletme binast ve baca tabani (dikine kesit).
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Makinalar binasi ile 1sitici binasi arasinda,
generatoriin bag tarafindan bagliyan bir demir
yolu baglantist vardir. Binada, boydan boya c¢a-
higan 75 t. ik bir kren bulunmaktadir. Genera-
tor sasisinin montajinda ayri bir kaldirma seh-
past kurulmasi gerekmistir.

Isletme Binasi

Tirbin kat1 seviyesinde bulunan isletme bi-
nasinda (sekil 3) kumanda dairesi ve yardimci
Uniteleri, salt tesisati, atelyeler, 1sitma ve ha-
valandirma tesisati, telefon santrali gibi yar-
dimcr teknik tesisat bulunmaktadir. + 0,0 m.
kotunun istiinde ve altinda tuzlar tasfiye te-
sisati, maMna atelyesl ve yedek parca deposu
Ongoriilmiistiir. Kumanda dairesinin {istiinde
idari ve sosyal servisler yer almaktadir. Bina-
nin bat1 tarafinda, makina ve igletme daireleri
personeli ve diger Ihtiyaclar' icin merdiven ve
asansoOrler bulunmaktadir. Binanin kuzey dogu
kosesinde bulunan ikinci bir merdiven sosyal
servislerin ve 1sitict dairesinin ihtiyaclarin1 kar-
silamaktadir. £ 0,0 m. kotunda ayrica, reaktor
su pompalarinin motorlarina ait kumanda ter-
tibat1 yerlestirilmistir.

Isiticida  kullanilan agir yagir depo etmeye
yanyan agir yag tanklar1 Ile, uygunsuz hava
sartlarinda yine 1sitict da kullanilan hafif yagi
depo etmlye yanyan yardimci yakit tanklari
ana binalarin giiney tarafindadir. Yaglarin nak-
linde demir yolu tankerlerinden ve sekiz vanali
bir bosaltma tertibatindan faydalanilmaktadir,
icabinda kara yolu tankerlerinden bosaltma ya-
pabilmek iizere, Isletme binasinin giineyinde
Ikinci bir yakit bosaltma yeri dngdriilmiistiir.

Tiirbin kondanserlerinin Ihtiyact olan sogut-
ma suyu, kanalda tesis edilmis bir su agzindan
alinmaktadir. Agizda mekanik tasfiyeden ge-
¢en su, ana sogutma suyu pompalar ile kon-
danserlerden c¢ikan su dogrudan dogruya kana-
la verilmektedir. Kanalda- suyun azalmasi veya
normalin tstiinde sicak olmasi halinde, sogutma
kuleleri devreye sokulur. Bu takdirde kondan-
serlerden cikan 1sinmig su, duruma gore, ya
kismen kanala verilip kismen sogutma kulele-
rine gonderilmekte veya tamamen su kulelerin-
den gegirilerek tekrar sogutma suyu olarak kul-
lanilmaktadir. Santralin diger bazi kisimlarinin
sogutma suyu Ihtiyaci, ayr1 yardimci pompalar
yardimiyla karsilanmakta, ihtiyag duyulan daha
yiiksek basingli su, ana su sebekesinden alinip
yliksek basing pompalarindan  gecirilerek elde
edilmektedir.

Garajla birlikte yedek parga anbari, kapici
binast ve saglik merkezi gereken yerlere yerles-
tirilmistir.
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Kapali DevreU Dolagimlar :

onemli kapali devreli dolasimlarin ana hat-
lar1 sekil 4 deki planda goriilmektedir. Prlmer
kapali devrede ki buhar transformatérii, iki alt
sogutucu ve geregince paralel dogenmls boru
hatlar1 bulunmaktadir. Reaktorde iki mecburi
dolagim devresi vardir. Tam hazirlanmis hafif
suyun buhart ve kondenzasyon suyu, primer
devrede, basing deposu Ile buhar transforma-
torleri arasindaki seviye farki tesirile tabii ola-
rak dolagsmakta ve bu dolasim hizi her yiik du-
rumu icin yeterli olmaktadir. Sekonder devre,
primer devreden farkli olarak, buhar transfor-
matoriiniin -~ karakteristigi  lizerinden, tiirbin
oniinde, ceyrek yiikte 59 atuden tam ylikte 42
atuye kadar degisebilen basingh sistemde ca-
lismaktadir. Sekonder devrede buhar, transfor-
matorler ve 1sitic1  Uzerinden tlirbine, oradan -
kondansere gitmektedir. Kondanserde yogunla-
san buhardan meydana gelen kondenzasyon su-
yu, kondenzasyon suyu pompalari tarafindan,
bes kademeli On 1sitma tesisatindan gegirilerek,
degazorlii besleme suyu toplama deposuna ba-
silir. Sekonder devre, sekonder besleme suyu
pompalari ve, reaktdr binasinda yerlestirilmis
bulunan, primer devrenin alt sogutucularindan
gecerek buhar transformatorlerinde tamamlanir.

Ayarlama (reglilasyon)

Primer devredeki ayar tertibatinin  gorevi,
primer devredeki basinct 72 atiide sabit tut-
maktir. Bu ayarlama, .basin¢ diistiigiinde ku-
manda cubuklarimi disar1 dogru cekmek ve
mecburi dolasim miktarin1 arttirmak, basmg
yiikseldiginde bu islemin tersini yapmak sure-
tlle saglanir. Ayar kumanda cgubuklar1 elektro
- hidrolik bir diizenle tahrik olunmakta, elek-
trikli kisim ayarlamayr kademesiz olarak sag-
lamakta, elektrikli kissmdan tamamen bagim-
siz olarak calisgan hidrolik kisim, bir ariza anin-
da derhal harekete gecmektedir (Reaktor
seram). Cebri dolagim sagliyan pompalarin
donme sayilari, birbirinden ayri yerlestirilmis,
araya bagh ayar kaplini lic fazli motor gene-
rator gruplar1 tarafindan ayarlanmaktadir.
Cebri dolasim pampalari, normal ii¢ fazli kisa
devre motorlan ile calistirllmaktadir.

Sekonder kapali devre, buhar transforma-
torleri icinde sabit bir su seviyesine gore ayar-
lanmaktadir. Elektrik motorlar ile ¢alistirilan
sekonder besleme suyu pompalarinda bu ayar-
lamay1 yapacak diizen mevcuttur. Bundan bas-
ka sitict ¢ikisinda da, degisik  ¢ikis sicaklik-
larina gore, gecen miktarla bagimli bir ayar-
lama yapilmaktadir. Gegen buharin mikdarile
degismekte olan bu ¢ikis sicakhgmin ayarlan-
mast ile, iki boliimlii isiticinin boliimlerini  se-
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Sekil 4. Baglanti durumu pliini

7 — Generatb'r
8 — Kondanser
9 — Kondenzasyon suyu pompasi

ri-paralel baglamak suretlle, az yiiklerde daha,
isitict borularinin her zaman  yeter derecede
sogutulmas:  saglanmaktadir.  Kondanserlerde
(su seviyesi) ve On 1siticilarda, termik sant-
rallarda oldugu gibi yapilan ayarlamalarla se-
konder ana devredeki ayarlama tamamlanir.

Sabit Basingli Calisma :

Bu calisma durumunda gilic ayarlama siste-
mi, sinir basinct ayarlayici  olarak calismakta
ve tlirbin Oniinde taze buhar basincin) sabit tut-
maktadir. Bu ayarlamada, dig sebekeden gele-
cek etkilerin, primer devre lizerine tesiri ¢ok az
olur.

Frekans Ayarlamali Sabit Basingli Caligma :

Giic ayarlaina sistemi burada da sabit basing
h caligmada oldugu gibi calisir. Ancak burada
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1 — Reaktor

2 — Sekonder buhar iiretici 11 —
3 — Kondenzasyon suyu sogutucusu

4 — Dolagim pompalan

5 — Isitict 14 —
6 — Tiirbin

on 1sitici

Besleme suyu pompasi
Cikig transformatorleri
i¢ ihtiya¢ transformatori

Primer temizleme B

Bosta c¢alisma sogutucusu

Yakit havuzu

Yakit havuzu sogutucusu (temizleyicili;

ayrica, sebekedeki frekans sapmasi, tesbit edi-
len degerin (mesela 0,1 Hz) {istiine c¢ikacak
olursa, bir frekans dilizengeci aracile de ayarla-
ma yapilir.

Gli¢ Ayarlama :

Burada, o6n goriilen gilicler, degistirilebilen
glic degistirme hizlan yardimile ayarlanir. Bu-
na lilaveten, santralin, sebekenin frekansini dii-
zeltme lsine katilacagi nisbet dahilinde, bir fre-
kans duzelticide ayarlamaya karisabilir. Fre-
kans tesirinin ortadan kalkmasi halinde, turbo-
generator, donme sayisi ayar devresi statiginin
cercevesi dahilinde, gebekenin frekans degisme-
lerine gore hareket eder.

Degistirilebilen glic ayarlama hizi, hiz de-
gisme sirasinda gili¢, beher dakikada anma gii-
ciiniin % 6 sjndan fazla diismeden, kademeli gii¢
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ayarlamalarina imkin vermektedir. Burada gii¢
degistirme "“'. hem sabit bir basin¢ ve hem de
sabit bir sicaklik derecesine ayarlanmakta olan
primer devrede bir zorlanma ile degil, 1sitic1 se-
konder boru hatlar1 ve tiirbinle lgili, termik
zorlanmalarla sinirlanmaktadir. Su halde atom
santrallannda ulagilabilen yiik degistirme hiz-
lan, diger santrallarda uagilabilenlerle rahatga
kiyaslanabilecek durumdadir.

Primer Su Sistemi :

Reaktoriin muhtelif giliclerinin her birine ait
buhar kabarciklari, buhar ve dolasan su miktar-
lar1 birbirinden farkli olmaktadir. Reaktor,
miimkiin mertebe sabit kalan belli bir su sevi-
yesinde calistirilmakta oldugundan, primer su-
yun, durumun icabina gore, azaltilmasi veya
cogaltilmast gerekmektedir (Sekil 5), Depo ola-
rak degazorlii bir primer su kabi kullanilmak-
ta ve buradan alinan su, besleme suyu pompa-
lar1 vasitasile, basingli yikama (lavaj) suyu
olarak, stirekli bir sekilde reaktore gonderil-
mektedir. Bu su ile, bir ayar merkezinden gegi-
rildikten sonra, ilave suyu olarak primer dev-
re de beslenmektedir. Reaktor basing kabinda-
ki su seviyesi yiikselmege bagladiginda ve pri-
mer sistemde bir su fazlaljgt meydana geldigin-
de, primer su tasfiye tesisatindan, primer su
kabina tamamlayici su gelir. Tiim primer kon-
denzasyon suyu miktarinin takriben % 33
kapasitesinde olan primer su tasfiye tesisati,
dolagim devresine paralel baghh durumda calis-
tirtlir, icinde yiiksek basingli filtreler bulunan
tasfiye tesisati, primer devredeki suya 0,5 ppm
lik (Alman normu) saflik saglamaktadir. Mim-
kiin olan kirlenmenin derecesini kiiciik tutabil-
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mek icin, primer devrenin buhar ve kondezasyou
suyu borulari 6zel malzemeden (VA-Malzeme)

" yapilmig veya bu malzeme lle kaplanmustir.

Bosta Calismada Sogutma :

Biitiin diger atom santrallannda oldugu gibi,
siirekli »s1 alinmasi problemi burada da mev-
cuttur. Santralin caligmasi sirasinda, primer
devre igin liizumlu 1s1 diismesini sekonder devre
karsilar, isletmenin Ilgili sogutma yerlerinde
sogutmayl, ve bu arada tiirbin kondenserlerlde
buharin yogunlastirilmasini, mevcut ana ve yar-
dimc1 sogutma sistemleri saglamaktadir. Burada,
reaktor durdugu zaman beliren 1stmin miktari,
azaltilmrs olmakla beraber yine goz Oniinde bu-
lundurulmustur. Sekonder devreye 1s1 aktarilmasi
miimkiin olmamasi1 halinde, <«ard parcalanma
1sis» primer kapali devresinde miisade edilemi-
yecek bir sicaklik yiikselmesi ve dolayislle mii-
sade edilemiyecek bir basing artmasi meydana
getirmektedir. Bu 1sinin alinmasi igin, emniyetli
ve yeter bilylikliikte bir «bosta c¢aligmada so-
gutma tertibati» tesis edilmistir. Bu tertibat re-
aktor suyunu 50°Cde tutmakta ve bu’ suretle
reaktor basing kabini acabilmek ve acik biraka-
bilmek miimkiin olmaktadir. Bu tertibat1 her za-
man kullanmaga hazir durumda olabilmesi igin,
santralin, ariza halinde ceryan veren tesisatina
baglanmustir.

Arniza Halinde Yardimci Sogutma :

Bu tertibat, agir bir tehlike aninda; Ornegin
borulardan birinin patlamasi yahut bagka sebeble
reaktor dairesinde buhar figkirmasi halinde, oto-
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Sekli 5. Sistemler baglanti plam
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matdk olarak veya bir kimsenin kumandaslle
derhal harekete gecer ve Ihtiyaca gére binanin
ilgili yerlerine veya reaktdre yahut her Ikisine
birden su piskiirtiir. Bu sogutma tertibati sa-
yesinde, bir boru patlamasinda; yani reaktor icin
sofutucu madde eksikliginde dogacak neticeler
tehlike sinirlart digmda tutulmakta ve reaktor
dairesinde meydana gelecek iist basin¢ derhal
ortadan Kkaldirilmaktadir. Reaktor dairesi -ve
reaktoriin, tehlike aninda bu tertibat tarafindan
sogutulmasi icin gerekil su, Ik anda, primer su
deposunda, suya bogma suyu deposundan ve
Icabinda sekonder su deposundan alinmakta ve
ayrica, temizlenmis yardimci sofutma suyun-
dan da faydalanilmaktadir.

Talat Depolamada Sogutma :

Yakit artiklart su altinda saklanir ve yakit
degistirme su icinde yapilir. Yakitlarin, cesitli
sebeplerle depoda bulundurulmasi sirasinda, ka-
¢inllamaz halde meydana gelen 1sinin gbz Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Bu 1sinin alinmasi icin,

«yakit depolamada sogutma tertibati»na Ihtiyac
vardir. Bu tertibat, 1s1 alma yaninda ayrica
1sinlan perdeleme vazifesi de gérmekte olan depo
havuzundaki suyu sogutmaktadir. Su, pompalar
yardimile siirekli bir dolagim halinde tutulur;
bu sirada sogutulur ve ayrica, temizlenmek
uzere bir basingh filtreden gegirilir.

Tuzlar1 Tasfiye Tesisati:

Primer ve sekonder devreler Icin lizumlu
besleme suyunu hazirlamak tizere, her bollimiin-
den takriben 20 m'/h su gegirilebilmekte olan
iki boliimlii bir tuz tasfiye tesisati 6n gorilmiis-
tiir. Ham su olarak, Insa yerinde acilan kuyu-
lardan alinan su kullanilacaktir. Iki rejeneras-
yon arasindaki kapasite 480 m» diir; yani tam
ylikte her boliim, hi¢c ara verilmeden 24 saat ca-
listirilabilecektir.

Kondenzasyon Suyunu Hazirlama :

Sekonder devre igin, turbogeneratér anma
yiikiinde caligirken beher saatte meydana gelen
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Sekil 6. Su ihsan gemast

1 — Inaktlf toplama tanki
2 — Inaktif su muayene ve toplama kabi

3 — Camur
4 — Camurlu su toplama kabi
5 — Mekanik filtre

6 — Camurlu su muayene ve toplama Kkabi
7 — Konsantrasyon toplama kabi

8 —+ Ilave suyu kabi

9 — Suya bogma suyu

10 — Suya bogma suyu kabi

11 — Aktif madde toplama kabi
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12 — Pis su toplama kabi

13 — Fiitre

14 — Aktif su muayene ve toplama kabi
15 — Regine toplama kabi

16 — Aktlvitesi giderilmis pis su kabi
17 — Evaporator - toplama kabtr -
18 — Yardimci buhar evaporatorii

19 —+ Sogutma suyu

20 — Damitilmig su toplama kabi

21 — Konsantrasyon toplama ' kabl

22 — Notrlestirme kabi "
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¢lirik buhar miktarinin % 50 sine tekabiil eden
glicte bir kondenzasyon suyu getirme tesisati
OngoOrilmistiir. Tesisat ana kondenzasyon suyu
devresine, On 1siticiya girig, yerinin oniinde bag-
lanmig durumdadir. Kondaserlerin yapisi, bir
saatlik anma buhar miktarinin en az % 50 si
yogunlastirildig1 siirece, temizleme tesisatinin
siirekli olarak tam verile calismasina imkan

. verecek durumdadir.

Yardimc1 Tiirbin :

Buhar transformatorlerinin, 1s1  diistirme
amacile sekonder su ile beslenmesini, santralda
elektrik ceryaninin tamamen Kesilmesi halinde
dahi ayakta tutabilmek igin, kiigiik bir buhar
tlirbinile calisan bir yardimci su pompasi 6ngo-
rilmistiir. Tiirbin yardimcir buhar sebekesinden
beslenmektedir. Yardimci buhar  sebekesi bu-
harini, tiirbine yol verme sirasinda . hafif yagla
calistirilan yardimci kazandan, normal calisma
sirasinda ana tiirbinin ara buharindan ve ariza
anindada, buhar transformatorleri ile kizdirici
arasindaki doymus buhar hattindan almaktadir.

Artiklart Top_lama ve Depolama :

isletme sirasinda, santralda radyoaktif ar-
tiklar ve yan Urlinler meydana gelir. Bunlar ya
zararsiz duruma getirildikten sonra havaya ve-
ya suya atilir veyahut sivi veya kati durumda
santraJdakl depolarda saklanir.

Depoda sivi veya kati durumda saklanacak
artiklari, esas itlbarile konsantrasyonlar ile su
ve gaz getirme tesisatindaki filtreler aktif ha-
le gelmis filtre maddeleri teskil eder. Bundan
bagka, isletme icinde aktivite bulagsmis esya,
alet, edevat veya giyim esyasi ile niikleer tesi-

sattan sOkiilen, arizalanmis veya liizumsuz hale’

gelmis parcalarin, da depolarda saklanmasi ge-
rekir. Sarfedilmls, kumanda' ¢ubuklari ile yerle-
rinden cikarilan zehirlenme  seritleride depoda
saklanacaklar arasindadir.
sinda, toplama dairesinde veya kati maddeler
deposunda bulundurulan, gereken biiytiikliikte
ve 1sinlara karst perdelenmis kaplardan fayda-
lanilir. Niikler tesisattan gaz veya sivi duru-
munda gelen artiklar bir- toplama veya temizle-
me iglemine tabi tutulur.

Pis Gazlarin Atilmasi:

Reaktoriin calismasi sirasinda meydana ge-
len pis gazlar, daha cok bulunduklari, prlmer su
kaplar1 ve buhar transformatorleri gibi yer-
lerden alinir ve pis gaz artma tesisatina gon-
derilir (Sekil — 5). Esas itlbarile rekombina-
torlerden, hiz distiriicii . kanallardan ve filtre-
lerden meydana gelmekte olan bu tesisat, icin-
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Bunlarin saklanma- °

den gecirilen gazlarin aktiviteslni, zararsiz du-
ruma gelinceye kadar diisirmektedir. Bu tesi-
sat, yakit elemanlarinda meydana gelecek bir
arizada dahi c¢alismayr devam ettirilebilecek de-
recede blyik tutulmustur. Aktif maddelerden
yeter derecede temizlenmis pis gazlar, bacanin
icinden gecerek yiikselen bir boru vasitasile, 150

'm yiiksekten atmosfere atilir. Baca icinden yiik-

selen diger bir boru ilede, isiticinin baca gaz-
lar1 disart atilmakta ve bu suretle, esasinda
yeter derecede olan baca cekmesi daha kuvvetli
olmaktadir. Bu baca gazi borusuna, reaktdor ve
tasima dairelerinden gelen baca gazi borulart da
baglanmakta ve bunun neticesi boruya verilen
gazlarin konsantrasyon azalmaktadir.

Pis Sularin Atilmasi :

Santralin caligmast veya durmasi sirasinda
*meydana gelen radyoaktif veya radyoaktif ol-
masi muhtemel sjvi maddeler, bir pis su atma
tesisatina gonderilir (Sekil — 6). Bu tesisat pis
sularin, pislenme durumuna gore Kkullanilmak
tzere, ¢ kisma ayrilmigtir. Atmada su pis sular
bahis konusudur : .

1 — Cokca miktarda kati maddeler ihtiva
eden, radyo aktif olmiyan veya cok az radyo
aktif olan sular, '

2 — tginde erimis durumda radyoaktif mad-
deler bulunan ¢ok az kati maddeler Ihtiva eden
sular,

3 — iclnde  radyoaktif ve kati maddeler
mevcut olan sular.

Bu sularin atilmasinda herbiri ici tesisatin
ilgili kisminda faydalanilir. Toplamadan sonra
iginde kat1 maddeler kalmiyan ve radyoaktivi-
tesi yok olan sular, muayene kaplannda kont-
roldan gegirildikten sonra ya tekrar tamamin
tesise iade edilir veya ihtiyactan fazlasi san-
t{aldan ¢ikan sogutma suyuna verilir.

" Turbugenerator :

Reaktorde ve isiticida serbest duruma geti-
rilen 1s1 enerjisi, tek milli Kondenzasyonlu - Tur-
bogenerator araciyla elektrik enerjisine dontistii-
rilir (Sekia — 7).

Tiirbin bir yiiksek basing, Iki paralel algak
kademeledir. Tiirbinin Imalinde sogutma suyu
sicakligr 15°C, kondansator basinét 0,042 atu
(abs.) olarak alinmistir. Ancak soButma suyu
sicakligmin  21°C ye  yiikselmesi halinde  dahi
tirbin tam giigle calisabilmektedir. Ciiriik bu-
har, capraz yerlestirilmis iki kondanserde yo-
gunlastirilmaktadir; sogutma suyu kondanser-
lerden paralel gegmektedir. 360 MVA giiclii, 21
kV cikig gerilimli, U¢ fazli senkron generator
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Sekil :

tiirbine dogrudan dogruya baghdir. Generatoriin
statoru su rotoru ise 4 atii. (abs) basmch hid-
rojen ile sogutulmaktadir. Turbogeneratoriin da-
kikada donme sayis1 3000dir

Kumanda Dairesi :

Merkezi kumanda dairesi, isletme binasinda
makina dairesi kotundadir (Sskii — 3). Santralin
calismas ile ilgili tesislerin kumandasi, gozlemi
ve ayarlamalari buradan yapilmaktadir. Ug tek-
nisyen tarafindan idare edilmekte olan kumanda

Santrala ait teknik degerler :

Net elektrik giicii

‘Biiriit elektrik giicii
Generator giicii

Gii¢ faktorii

Generator cikis, gerilimi

Tiirbin yapisi

Kondanser basinci
Turbogeneratoriin donme sayisl
Sogutma suyu sicakhigi
Sogutma suyu dolasim

Termik reaktor giicii

Reaktor cikisinda buhar durumu :
Basing

Sicakhk

Buhar mkdan

Reaktor yakiti

Uranyum mikdar
Garanti edilen yanma
Ortalama zenginlestirme
Termik 1sitic1 giicii

Isitma agir yagimin 1s1 degeri

Tam yiikte tiirbin oOniinde buhar durumu :

Basmg
Sicakhk
Sarfiyat -
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7 — Turbogenerator.

dairesinde reaktor, buhar transformatorleri,
1sitici, turbojeneratdr, On isiticilar, yardimci te-
sisler ve i¢ elektrik Thtiyaci ile ilgili cesitli ku-
manda ve ayar terbltati bulunmaktadir. Tran-
sistorlu acip kapama tertibatindan genis, Olgiide
faydalanilmistir.

Santralda ongoriilen tehlike bildirme, karsi-
likli, anlagma ve telefon tesislerinin Olciisii, is-
leri mimkiin oldugu kadar az personelle, biiyiik
bir emniyetle ylirlitmeye imkan vermektedir.

240 MW

252 MW

260 MW

0,7

21 kV

1 YB, 2 AB Kademeli
0,042 at (abs.)
3000 D/dak.
15°C

33000 mVh
514 MW

72 at (abs.)

286°C

980 t/h

vo,

36,3 t

16000 MW d/t

% 2,19 (agirhik) U 235
216 MW

9700 kcal/kg

42 atii. (abs.)
530°C
890 t/h

i




