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Modern Haber/esme Tekniginde

Gurdalta

1. Giris :

Haberlesme sistemleri genel olarak verici, ve-
rici anteni, yayilma ortami, alict anteni ve alicidan
meydana gelirler. Alici ¢ikiginda istenen giiriiltii-
siiz bir isarettir ve bu sart genellikle haberlesme
uzakligin1 ve aktarilan haber miktarini kisitlar.
Bu giicliigi kaldirmak icin «Parametrik Yiiksel-
teg», «Masery, gibi giiriiltilyli azaltici, daha dog-
rusu sisteme az giiriiltii katan cihazlar gelistiril-
mis bulunmakta ve devamli olarak bu yonde ¢a-
ligmalar yapilmaktadir. Bu yazi serisinde modern
bir haberlesme sisteminin ana problemleri ile
kullanilan bazi yeni tarifler ve cihazlar kisa ola-
rak anlatilacaktir. Kullanilan bir ¢ok teknik ke-
limelerin Tiirkgeleri ya hi¢ bulunmamakta veya
heniiz alisilmamig, durumda oldugundan, okur-
larin elestirme ve teklifleri kivangla karsilanacak
ve ileriki yazilarda kullanilarak yeni elestirme-
lere yol agilacaktir.

2. Giiriiltii Kat Sayist:

Bir elemanin giiriilti durumu «Girilti Kat
Sayist> ile verilmekte ve bu terim giris isaret
/guriilti oraninin, c¢ikis isaret/girilti oranina
boliimii seklinde tarif edilmektedir, ki matema-
tiksel olarak :

Sy/N 9
F=- (D

ifade edilir ve bu esitlikte F giiriilti kat
sayisini, S giristeki isaret giiciinii, N, giristeki
giliriiltii giiclinli, S¢ c¢ikistaki isaret giiciinii, N,
cikistaki giiriiltil giiclinii gdstermektedir. Pratikte
bu sayi1 desibel cinsinden asagidaki sekilde ifade
edilir ».

F =10.log F=10.log - ---10. log

N
¢
@

Eger bir dort uglu, tatbik edilen isarete hi¢ bir
glriiltii ilave etmiyorsa kendisi bir zayiflatici
veya bir yiikselte¢ olarak, girisindeki isaret ve
glriiltiiyli ayni oranda zayiflatir veya yiikseltir
ve boylece giristeki isaret/gliriiltii orani ¢ikista
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da aynen korunmus olur. Bu
durum (1) e gore

F =1yani (2) ye gore
tirmalarin biitiin amaci bdyle bir eleman1 elde
edebilmek; daha dogrusu buna yaklasmaktir.

verir ki aras-

3. Giiriiltii Sicakhig :

Bir direng, giiriiltii dlgen bir cihazin girisine
baglandig1 zaman, dar bir frekans bandi (df)
i¢inde etkili gerilim olarak :

€. = Ve? = V 4kTRdf volt 6lciiliir Bu ®3)
esitlikte :

k: 1.37x10-3 joule/°’K (Boltzman Katsayisi)

T: K oo (Direncin sicakligi)
R: Q i, (Direncin degeri)
df: Hz v, (6l¢i aletinin

giirtilti
band genisligi)

Bu durumda bir direnci giiriiltiisiiz bir direng
ve giiriiltiisiinii gosteren bir giiriilti kaynag ile
temsil etmemiz miimkiin olur. (Sekil : 1 a)

"M

5

R (guriltiusuz)
akim kaynag
‘et
Sekil : 1a.

I»rillm kaynagi

R(guriltlisuz)

Boylece, bir direncin uglarma giiriiltiisiiz bir
diren¢ baglanirsa (Sekil : 1.b) ve bu baglanan
direng esas direncin degerine esitse devreden ge-
¢en akim

2R

ve giriiltiisiiz diren¢ iizerinde harcanan giig, id
bu durumda giiriiltiili direngten ¢ekilebilecek
maksimum giicli temsil etmektedir.
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Rinormat) <> R (gurultu stz )

SeTcll : 1b.

®)
4R

Bu durumda, bir direncin giiriiltiisii, kendisinin
diren¢ degerinden bagimsiz olarak ve yalnizca
sicakligi ile ifade edilebilir. Yukardaki ifadede k
bir sabit ve df de 6l¢ii aletinin bir 6zelligi ol-
dugu igin direngle bir ilgileri yoktur. Kisaca bir
direncin verebilecegi maksimum giiriiltii giicii
yalniz ve yalniz sicakligina baghdir ve direncin
degerine bagli degildir.

4. Giiriiltii Kat Sayisiin Giiriiltii  Sicakhg
Cinsinden ifadesi:

Bir iki uglunun verebilecegi maksimum gii-
rilti giicli Pyak. ise bu iki ug¢lu, ayni maksi-
mum giicli verebilecek direngle ayni sicaklikta-
dir geklinde bir tarif yapmak miimkiindiir.

= _k Tdf ......... ©6)
* maks 'direnq hr:la Tlglu

Bu durumda iki uglu Py watt glriilti

iki uclu
giicli verebilir diyecegimize, bu iki uc¢lu T "K si-
cakligindadir diyebiliriz. Bu noktada belirtilmesi
gereken husus bu T °K sicakligmin genel olarak,
iki uglunun gergek sicaklig ile, hi¢ bir ilgisinin
bulunmamasidir. Kisaca, giiriiltii sicaklig1 yalniz
ve yalniz o iki uglunun verebilecegi maksimum
giiriiltii giiciniin bir 6l¢iisiidiir ve k (Boltzman
Katsayis1) yi kullanmadan hesap yapmak miim-
kiin olur.

Ozet olarak; bir iki uclunun verebilecegi mak-
simum giiriiltii giici Pk~ ise bu iki uglunun
giiriiltii sicakligs :

* maki
T=-
kdf )

veya bir iki u¢lunun giiriiltii sicakligi T °K den-
digi zaman bu iki uc¢lunun verebilecegi maksi-
mum girilti giici :

uclu

demektir. 30

B= ,G(Hdf

Diger taraftan giiriiltii kat sayisi, F, (1),
asagidaki sekilde yeniden yazilabilir :

9

s.G N.G ©

bu e§itlikte G elemanin kazancini gostermektedir

ki bu birden biiyiik veya kiigiik olabilir. Giiriilti

kat sayisinin dlgiilmesi esnasinda giris, uglarmin

uygun bir direngle kapatilmasi gerektigi goz

Oniinde tutularak girilti katsayisi asagidaki/
Sekilde tarif edilmistir.*

«Belirli bir frekanstaki giiriiltii kat sayisi,
ayni frekansta ¢ikistaki maksimum alinabilecek
giiriiltii giliclinlin, gene ¢ikista dlgiilen fark giri-
sindeki 290 °K (17 °C) rezistanstan alinarak ele-
mandan gegip ¢ikiga erisen giiriiltii giicline ora-
nina egittir.»

Boylece c¢ikistaki maksimum alinabilecek gii-
riltii giicii, N, giristeki direncin verebilecegi gii
rilti giici, k 290 df, ve yalniz bu giiciin elema-
nin ¢ikisindaki degeri, G k 290 B, ve bdylece
giirtlti katsayisi :

N
F=- (10)
Gk290.B

ki burada B elemanin giiriiltii band genisligini
temsil etmektedir ve su sekilde tarif edilir :

(10a)

maks

Bundan da anlasilacagi tizere (1) de
verilen tarifi «Ancak ve ancak girig girilti
sicakligt 290 °K oldugu takdirde gurilti kat
sayis1 giris isaret glrilti oraninin ¢ikis isaret
giriiltii oranina boliinmesine esittiry  seklinde
degistirmek gerekmektedir

Bu durumda doért ug¢lunun ¢ikisinda alinabile-
cek maksimum gii¢

C> maks kBFG29O WAt
ve evvelce yaptigimiz tarife gore (7)
giirtiltii sicakligt

k.BF.G.290
f =F.G.290 °K, (12)
kB

bu sicakligin bir kismi dort u¢luda meydana gel-
mis olup bir kism1 da girisinde bulunan ve 290 °K
gergek sicaklikta olan direngten gelmektedir. Bu
son kisim 290.G °K dir, ¢iinkii giristeki giig,
k.290.B, dort ugludan gecince k.290-B.G., seklini
alir ve sicaklik cinsinden de 290.G ye esittir. Boy-
lece yalnizca dort ugluda meydana gelen sicak-'
hk :

*  Proc. IRK, July 1957, 3. 1000.
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=F.G.290 — G.290
dort uglu

=(F —1) G.290 °K (13)

(13) den goriildiigii lizere bir dort ugluyu
hem giiriiltic katsayisi hemde kazanci ile tarif
etmek gerekmektedir. Genellikle bu giiriiltii giriste
meydana geliyormus gibi kabul edilir ve
tabiatiyle ¢ikista bu sicakligi (giicii) verebilmesi
igin giristeki girtlti  (13) {n kazanca
bolinmesi ile elde edilir. Boylece dort ugunun
etkili girig gliriltd sicaklig :

Tue = (F—1) 290 %K ooreveeereeeeeeereeeen, (14)

Bu tarif bilhassa uzay haberlesmesinde ¢ok
faydali olmaktadir. Ciinkii, antenden giren gii-
riltii genellikle sicaklik cinsinden tarif edilegel-
mis olmakta ve mesela anten sicakligr 100 °K,
alict etkili girig sicakligi 300 °K dendigi zaman
giristeki giiriiltii durumunu daha iyi olarak can-
landirmak miimkiin olmaktadir.

Son gelismeler alic1 giiriiltiisiinii o kadar ¢ok
kiiciiltmiis durumdadir ki, desibel olarak giiriil-
tu kat sayismin verilmesi kullanigsiz sekle gir-
mistin Bu durumu, yani giiriiltii kat sayis1 yerine
giiriiltii sicakligiin kullanilmasimin sagladigi ko-
laylig1 asagidaki misalde daha iyi gorebiliriz :

Alisilagelmis metotla;

antilog - —1
10
0 F T = antilog -
- 1antilog-
10

(15)

=10+ 19/10 + 5/200 = 11 925 Fr (4)

=10.log 11.925—10.7637 4, S1caklik

cinsinden ise (14e gore) Tt = (11925

—1).290 =3168.25 °K

Kolaylikla gosteriiebilirki giiriiltid sicakligi kul-

lanilarak tim sistemin giris sicakligi asagidaki
sekilde yazilabilir :

Tr=T, +- (16)

=2610+5510/10 + 1450/200 = 3168.25 °K

Miimkiin oldugu takdirde gelecek yazida, uzun
zamandir Radyo - Astronomide kullanilan ve fa-

Gj=20 F,
G,=10F, =10 =13 db

db T =2610

°K T.*5510°K

G; .20
F, « 9db
Tz =U50°K

ozellikleri sekil : 2 de belirtilen ii¢ yiiksel-
te¢ ardisira (kaskad) baglanmis durumdadir ve
tiim sistemin girig giiriiltli durumu bulunacak-
tir.

KOXOOXXXXX P XXKXKXXXXXXXXXXF AN

kat haberlesme sistemlerinde ancak uzay haber-
lesmesi caligmalarindan sonra kullanilmaya bas-
lanan «Anten Sicakligi» kavrami bu yazidan ya-
rarlanarak anlatilacaktir
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