IIrli degildir. Bunun sebebi asagida verildigi gi-
bidir. Sirasi ile olmak iizere :

Sin "t = 1 ve Sin gt = —I iken,
1 1
Sin — ,t = — V2 ve
2 2
1 1
£t =——V2'dir, ve
2 2

petice olarak, tamam olan sinyalin birbiri ardin-
dan gelen tepeleri birazcik yiikseltilmis ve azal-
tilmig, olurlar (Bunu acik olarak gormek igin
Sek. 5d ile 5¢ ve Sek. 6d ile 6¢ karsilastiriimali-
dir). Yikseltilmis ve azaltilmig tepeler ve ara
noktalar farkli genlik degerleri ile L(t) ve R(t)'
nln degisimlerini verirler. (Bagka bir sekilde
sOoyle de soylenebilir: tamam olan miiltipleks
sinyalini zarflayan egriler hem pilot sinyali
P(t), hem sol ve hem de sag sinyal bilesenleri-
nin degisimlerini tasirlar.)
Verici:

FCC sistemini kullanan bir stereofonik rad-
yo vericisi yapacak olan bir kimse, baslangic
noktast olarak iki prensipten birini alabilir.
Miiltipleks dalga seklini elde etmek icin, birinci
metot, yukarida verilen ilk teorik acgiklamayi
aynen kullanir. Bu c¢esit bir vericinin blok dev-
resi Sek. 7'de bulunabilir.

Mi diye isaretlenen mikrofonlarin cikislarinin
her biri, birer A amplifikatorii lizerinden gegi-
rilerek L(t) ve E(t) sinyallerinden toplam sin-
yali M (t) ve fark sinyali S (t)'yi veren ve diyag-
ramda Ma olarak isaretlenen ve genel olarak
«matris» adin1 alan bir devreye uygulanirlar.
S(t) Ile alttasiyict C(t) genlik modiilatorii AM'-
ye gelirler. Alttagiyici, 19 Kc/s'de calisgan Osc.
osilator cikisini  frekans dublorii  (iklleyicisi)
FD've uygulamak sureti le elde edilir. AM, ¢i-
kis sinyalinde sadece alttagiyicinin yanbandlari-
nin var oldugu; fakat alttastyicinin kendisinin
var olmadigi bir dengeli (balanced) modiilator-
diir. Ele alinsin durumda, yanbandlar stereo alt-
sinyali H(t)'yi verirler. Miiltipleks sinyali F(t)'-
yl vermek tizere H(t), uygun oranlarda toplam
sinyali M (t) ve Osc. osilatoriinden elde edilen
pilot sinyali P(t) tie birlestirilir ve bu F(t) sin-
yali, Fi alcak - geciren filtresi Tlizerinden bir
FM vericisi olan Z vericisinin modiilatoriine ge-
lir. Bu filtre 53 Kc/s'den yiiksek frekansli sin-
yalleri gecirmez — bu isem gereklidir, clinki
AM modiilatér katindan gelen sinyalde alttasi-
yicin yiiksek harmonikleri vardir ve bu yiik-
sek harmonikler kat'i surette miiltipleks sinya-
linde var olmamaldirlar.

Normal FM verici pratiginde oldugu gibi
stereofonik radyo yayinlarinda da af. sinyalleri
belirli bir on-kuwetlendirmeye tabi tutulurlar,
daha agik bir sOyleyis ile yiiksek ses frekansla-
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rina daha fazla bir amplifikasyon verilmisiit.
on-kuvvetlendirme hem sol ve hem de sag sin-
yal bilesenleri L(t) ve R(t)'ye veya toplam ve
fark sinyaleri M(t) ve S(t)'ye uygulanabilirler.
Her iki halde de, devrenin uygun sinyal yollari-
na RC devreeri eklenerek bu Islem yapilabilir.
Sek. 7'de Ma olarak isaretlenen devre, cesit-
li sekillerde yaratilabilir. Ayni degerleri tastyan
dort Rj, R, diren¢ elemanlarindan yapilmis
basit bir matris devresi Sek. 8'de ornek olarak
verilmistir. Acik olarak goriilebilir M, sirasi ile
olmak tizere eger L(t) ve R(t) sinyalleri a-b ve
1

c-d uglarina uygulanirlarsa — M(t)'lik voltaj

2
Rj ve R, diren¢ elemanlarinin uclari arasindan,
1
— S(t)'lik voltaj da R, ve R, diren¢ elemanlan-
2

nm uclar1 arasindan alinabilirler.

ikinci metodu temel alan vericide ise, a=Sm
— (5) ve (6) denklemlerine bakiniz — sart1 so-
nucunda dogan pilot sinyalsiz miiltipleks sinya-
li zarfinin L«(t) ve R(t) degisimlerini verecegi
prensibi kulantur. Sek. 9'daki blok devre, bu
prensibe gore gergeklestirilebilen bir coziimii ve-
rir. Evvelce oldugu gibi, Mi mikrofonlarinin ¢i-
kislart iki ayr1 A amplifikatorlerine uygulan-
mistir. Sw, 38 Kc/s'de calisan ve r noktasini p
ve q noktalarina sira ile baghiyan bir hizli elekt-
ronik anahtar1 (diyagramda, kolaylik yaratma

X L(e) b

-
o

o
°

C o—
Hr

Rfe)

- Sekil : 8 — Matris devresi.

(*) Bir mekanik anahtar gtbi diisiiniildiikce,
kolay anlasilmasi icin goyle bir aciklama yapilabilir:
38 Kc/s'lik sinyal paleti kontrol etmektedir ve p ve
q noktalarindaki sinyallerin degerleri siwra ile T
noktasina aktarilmaktadir. (Cevirenin Notu)
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gayesi lle iki - durumlu bir mekanik anahtar
olarak cizilmistir) gostermektedir, p ve q'de
var olan sol ve sag sinyal bilesenleri sira ile 6i-
aeklenir (sampling); boylece 38 Kc/s'lik kare
dalganin voltajimin zarfi, L(t) ve R(t)'nin degi-
simlerini r ucunda belirler (x). Evvelce acikla-
nanlara gore anlagilacagi gibi r ucundaki sinyal
M(t) ve H(t)'nin toplamimi verir. Fi alcak - ge-
ciren filtresi lizerinden Z vericisinin katlarina
gelen F(t) miiltlpleks sinyali, r ucundaki sinyale
P(t) pilot sinyalinin katilmasi ile elde edilir. Pi-
lot sinyali Osc. osilatoriinde yaratilir. Sw elekt-
ronik anahtarini kontrol eden C(t) alttastyicisi
da ayni osilator c¢ikisinin FD frekans dubloriine
uygulanmas ile elde edilir.

i ij :w:r'{?""'i
1 . Ft e
s s PR SHILF

At

Pl

Sekil + 9 — BIT FCC sistemli stereofonik verici igin

diger bir blok devre Burada bir iki - durumlu me-

kanik anahtar olarak gésterilen Sw, Sek. Tde goriilen

matris ve genlik modiilatériiniin gorevlerini yapan
bir elektronik komiitasyon elemanidir.

r ucunda beliren kare-dalga voltaji, miiltip-
leks sinyalinde bulunmamasi gereken alttasiyici-
nin yiiksek harmoniklerini bulundurur. Bu har-
monikler Fi filitresi tarafindan yok edilirler. Bu
islemin sonucu olarak Fi'nin c¢ikig voltaji,
L(+) ve R(t) degisimini dogru olarak verecek
bir zarf egrisinden yoksundur. Aradaki farki gi-
dermek icin bu yanlishgin iyice bir analizi, bize,
elektronik anahtarin ¢ikigma zayif bir toplam
sinyali katma gerekliligini verir. Sek. 9 da bu
toplam sinyalinin yolu sematik olarak kesik dog-
rularla gosterilmistir.

38 Kc/s 'de mikrafon cikiglarini elektronik
olarak Ornekleyecek cesitli metodlar vardir. Bir
uygun devre Sek. 10 da gortlebilir. Try ve Tr,
transistorleri baz'lanna tatbik edilen zit fazda
38 Kc/s 'llk voltajin yardimi Ile birbiri ardindan
acilip kapanan bir alinhtnr gibi davranirlar. Bu-
nun sonucunda, p ve q noktalar: sira ile toprak-
lanmus, olurlar ve bdylece r noktasinda, zarfi L(t)
ve R(t) 'nin degisimlerini verecek olan istenen
kare-dalga voltaji belirir.
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Sekil : 10 — Sek. 9da Sio'dan istenen iki-durumlu
anahtar fonksiyonunu gerceklestirecek bir devre.

Ahci :

Stereofoni icin yapilmis olan bir alicinin rad-
yo frekans ve ara-frekans katlari, normal FM
alict  katlarinin aynidir. Diskriminator biraz
farklidir. Ciinkli, miiltipleks sinyali 53 Kc/s ge-
nigliginde bir spektrumu kapsamaktadir ve fre-
kans diskriminatoriiniin 53Kc/s kadar diizgiin bir
cevap egrisi (sabit bir frekans sapma degeri i¢in-
de modiilasyon frekansinin fonksiyonu olarak ¢i-
kis voltajinin genligini veren bir egri) bulunma-
Iidir. Normal bir alicidaki diskriminator, sadece
15 Kc/s'yve kadar diizgiin olan bir egriyi gerek-
tirir. Uygun hesap metodlari ile diskriminator icin
istenilen saglanabilir. Bu yiizden biz daha fazla
detaya gitmiyecegiz.

Muiltipleks sinyalinden sol ve sag sinyal bile-
senlerini ¢ikarmak icin kulanilan ve <«adaptor»
veya «dekotlayic1> (dekoder) olarak bilinen bir
devre, diskrlminator cikisinda vardir. Hoparlor
cikis seviyesine kadar gerekli kuvvetlendirme,
alicinin aynimaz bir parcasi olarak kabul edile-
bilecek veya edilemiyecek olan — Istege bagl —
iki katli bir amplifikator yardimu ile saglanir.

Bir adaptor iyi bir stereo dinleme elde etmek
icin belirli sartlan saglamalidir; ve asagidakiler
de en Onemlileridir :

1) Biitiin alict ve amplifikatorlerde oldugu
gibi ¢cok az bir dlstorslyon olmalidir; kolayca
anlagilabilir ki, bu gart, sag ve sol sinyaller icin
esit olarak uygulanmalidir.

2) 1iki sinyal arasindaki diyafoni minimum
olmalidir; diger bir deyisle, sol ve sag sinyalle-
rin yeterli bir sekilde birbirlerinden ayrilmalari
gereklidir.

3) Her cesit girisimle ilgili olan duyarlilik
minimuma indirilmelidir.

Yukarida verilen sartlara ek olarak, yeterli
bir teknik calisma saglamak icin muhakkak bu
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lunmasi gerekmiyen fakat alicinin  g¢aligmasini
iyilestirecek olan bazi alt sartlar listelenebilir.
Bu ek ozellikerin bazilar1 agagida verilmistir :

4) Dinleyici, kolayca goriilebilen bir goster-
ge¢ yardimi ile stereofonik program yayinlayan
bir istasyonu sectigini anlamalidir.

5) Diger bir istasyona ayarlama sirasinda,
alict otomatik olarak stereo calismadan mono
calismaya veya monodan stereoya — segilen is-
tasyona bagli olarak — gecebilmelidir.

6) Hoparlor cikisinin gideti, hem mono hem
de stereo i¢in asagi yukart ayni olmalidir.

Bir adaptor devresi yaratmak icin cesitli
prensipler temel olarak alinabilirler. En kolay
ve en acik metod, multipleks sinyalini c¢esitli
filtreler yardimi ile bilesenlerine ayirmaktir.
Toplam sinyali M(t), sterco alt-sinyali H(t) ve
pilot sinyali P(t) bu sekilde ayrildiktan sonra,
P(t) sinyalinin yardimi ile alttastyict bulunur ve
daha sonra da alttasiyici ile stereo alt-sinyali
toplanip bir detektore uygulanir, boylece fark
sinyali S(t) elde edilir. Son olarak, sol ve sag
bilesenler, M(t) ve S(t)'nin toplam ve farklarin-
dan bulunurlar.

Bu prensibe gore calisan bir adaptoriin  blok
devresi Sek. Il'de bulunabilir. F(t) multipleks
sinyali, Fi,, Fi, ve Fi, filtreleri yardim ile pilot
sinyali P(t), stereo alt-sinyali H(t) ve toplam
sinyali M(t)'ye ayrilir. Pilot sinyali, frekans-
dubloric FD'den gecgerek alttasiyict C(t)'yi verir,
ve sonra da stereo alt-sinyal ile alttasiyici bera-
berce genlik detektorii AD'ye uygulanirlar. Fark
sinyali S (t), AD'nin cikisinda bulunmaktadir ve
verici incelenirken goriilen Sek. 8 deki matrisin
ayni bir Ma matrisi, M(t) ve S(t)'nin toplam
ve farkini almak icin kullanilabilir.

Fy

Mt}
{on
(7Y
L) HEE
£ Ed '
Fre
—{ AP

Sekii : 11 — Multipleks sinyalinden sol ve sag sin-

yalleri ayiracak olan bir adaptoriin blok devresi. Fi

filtresi pilot sinyalini, Fi, filtresi stereo alt—sinyal;'

gecirmektedirler ve Fl, filtresi de toplam sinyali icin

bir alcak-geciren filtredir. FD .  frekans-dubliiril.

AD : dlyot detektor. Ma : <«Matris». L ve B'da sol
ve sag sinyaller icin uclardir.

Bir diger gesit adaptér, a=S  saglandigi za-
man (5) ve (6) deneklemlerine bakiniz) zarf eg-
risi degisiminin L(t) ve R(t)'nin degisimlerini
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verdigi gozoniine alinarak yapilabilir. Daha ev-
velce anlatilmigti ki alttagiyicinin - bulunmadigi
durumlarda iki diot kullanmak sureti ie dogru-
dan dogruya demodulasyon yapilamaz. Bu zor-
lugu yenmek icin, pilot sinyali yardimi ile lokal
bir alttastyict yaratilmig bulunur ve bu alttasi-
yict multipleks sinyaline (pilot sinyali cikaril-
mis veya ¢ikarilmamis olabilir) katilir. Bu pren-
sip lizerine calisan bir adaptorin  blok devresi,
Sek. 12'de verilmistir. Pilot sinyalinin bastirilip
bastinlmamasinin Istege bagli oldugunu gdster-
mek Uzere, Fi, filtresi kesik rogrularla gosteril-
mistir (7). Pilot frekansi en yliksek ses frekan-
sindan birazcik yiiksektir ve bu ylizden detektor
katinda bazi kiiciik distorsiyonlara sebep olabi-
lir. Bu durum P(t)'nin bastirilmasi icin araya
bir filtre konulmasi lehinde bir sart olabilir.

b, y M
r\lfj Mple £0d. o Lo

L -~ i

o1
— A Rl
Sekil : 12 — «Zarf detcksiyomui prensibine gore ca-
lisan, bir adaptoriin blok devresi. Fi, filtresi pilot

sinyalini gecirmekte, Fi, filtresi de pilot  sinyalini
bastirmaktadwr. DD : cift diyotlu detektor.

i

C(t) ve M(t) + H(t)'den sol ve sag bilesen-
leri ayirmak icin iki dlyot kullanimasi tek bir
yol degildir. Alttasiyic1 C(t), multipleks sinya-
li ile karistiracak yerde, 38 Kc/s'de calisan iki-
durumlu bir anahtara M(t) + H(t), detekte
edilmek tizere uygulanabilir. Anlamada kolaylik
yaratma gayesi ile Kkomiitasyon (switching)
fonksiyonu, Sek. 13'te iki - durumlu Sw anahta-
r1 olarak tekrar gosterilmistir. Verici kisminda,
vericinin oOrnekleme isleminin aciklamasindan p
ve q uclarindan sol ve sag sinyal bilesenlerinin,
komiitasyon sonucunda dogacaklarini c¢ikarabili-
riz. Bu islem bir cesit deteksiyondur ve genel o-
larak «anahtar (switch) deteksiyonu» diye bili-
nir.

Bu deteksiyonun derince bir incelemesi, elde
edilen voltajlarin gelen modiilasyon , zarf egrisi-
nin tam bir kopyasi olmadigim verir. Aradaki
fark, zayif bir M(t) sinyalini anahtar detektor
cikisindan cikarmak; diger bir deyisle, zayif bir
M (t) sinyalini ters fazda detektor cikisina ekle-
mek sureti ile kapattinlabilir. Sek. 13 'de, ilgili
sinyal yollan kesik dogrularla gosterilmistir
(Pratikte M (t)+H(t) sinyali ¢ikarilir, fakat dii-
zeltme igleminde stereo alt-sinyali H(t) rol oy-
namaz. Ciinkii bu stereo alt-sinyalinln frekansi

(7)  Sonug sinyalde, pilot  sinyalinin tamamen
veya kismen bastirilmasi Fi, filtresinde bazi devre-
ler yardimi ile otomatik olarak yapilabilir.
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kulagin duyabilecegi frekanslarin digindadir).
Bu diizeltme islemleri, Sek. 9'da gosterilen tip-
teki vericide yapilan diizeltme islemlerinin ak-
sidir.

TR T R R,

: L
_}.-‘.*. T '
b ' Mﬂl'ﬂfﬂkﬂ‘ﬂ;l Sw Y
¥

Sekil : 13 — Anahtar deteksiyonunu kullanan bir
adaptoriin blok, devresi. Fi, filtresi pilot sinyalini ge-
cilmekte, Fi, filtresi de pilot sinyalini bastirmakta-
dir. Pratikte bir elekronik anahtar olan Sw, anahtar
detektoriinii  gostermektedir.

Eger istenirse, pilot sinyali anahtar detekto-
rinde r noktasina gelmeden evvel miiltipleks sin-
yalinden c¢ikarilabilir.

Anahtar deteksiyonu prensibini kullanmak
icin baska bir metot daha vardir. Sek. 13' de ol-
dugu gibi, anahtar detektoriinii, tamam olan
miiltipleks sinyali ile veya pilot sinyalsiz miiltip-
leks sinyali ile beslemek yerine stereo alt-slnyall
izole edilerek komiitasyon iglemine tabi tutulabi
lir. H(t) sinyali,

S (t). Sin “ht

ye esit oldugundan, bu fonksiyonun zarfi +
S(t) ve — S(t) fonksiyonlarin1 belirlemektedir
—ornegin, Sek. 4b' ye bakiniz— ve 38 Kc/s' de
calisan iki-durumlu bir anahtar zit polerlteli iki
fark sinyalini verir. ilgili blok devre Sek. 14' te
bulunabilir. Sek. 11' de oldugu gibi, F(t) miiltip-
leks sinyali P(t), H(t) ve M(t) gibi tic bilesenle-
rine ayrilmistir. Frekans-dublorii FD, pilot sin-
yali P(t)' yi alttasiyict C(t) haline getirir ve bu
alttastyict da r noktasini sira ile p ve q noktala-
rina baglamak tizere Sw anahtarinin komiitas-
yon isini kontrol eder. Fark sinyali, zit fazlarda
olmak tizere p ve q noktalarinda kullanisa ha-
zirdir. Toplam sinyali M (t)' nin eklenmesi ile
sol ve saé sinyal bilesenleri L(t) ve R(t) elde
edilir.Deteksiyon metodu diginda, sirasi ile ol-
mak tizere Sek. 13 ve 14, Sek. 12 ve 11 'e cok
benzemektedirler (Son iki devrede, zarf detek-
torleri yerine anahtar detektorleri kullanilmis-
tir). Detaylara inmeden ek olarak su sOylenebi-
lir ki, anahtar detektoriin avantaji vardir ve bu
avantaj diyot detektore gore bazi tip girisimle-
re karsi azaltilmis bir duyarliliga sahip olmasin-
dadir.
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Sekil : 14 — Anahtar deteksiyonunun sadece stereo

alt-sinyale uygulanan birg adaptoriin blok devresi.

Fi, filtresi pilot sinyalini, Fi, filtresi stereo alt - sin-

vali ve Fi, filtresi de toplam sinyalini gecirmektedir-

ler. Pratikte bir elektronik anahtar olan Sto, anah-
tar detektoriinii gostermektedir.

De-emphasis (x) :

FM vericilerinde on-kuwetlendlrme (pre-
emphasis) istisnasiz uygulandigindan, alicidaki
af sinyali, belirli bir degerde de-empfasis'e (ve-
ricide kuvvetlendirilen yiiksek ses frekanslari a-
licida zayiflatilir) ugratilir. Hem sol ve hem de
sag sinyal bilesenleri adaptorii L ve R uglarindan,
terketmeden evvel, de-emphasls icin bir RC dev-
resinden gecirilebilirler. Sek. 12 ve 13 'teki dev-
reler icin bu tek metotdur. Toplam ve fark sin-
yallerini yaratan devrelerde ise (Sek. 11 ve 14),
M (t) ve S (t) olarak isaretlenmis yollara, RC
devreleri konarak de-emphasis yapilabilir. Bu 's
yapilirken unutulmamasi gereken sey, toplam ve
fark sinyallerinin yiiksek frekanslarinin, bu
sinyallerin miiltipleks  sinyallerinden filtrelerle
ayrilmalar1 sirasinda belirli bir zayiflamaya ug-
ratildiklanidir. (Sek. 11 ve 14 'te, bu filtreler Fi,
ve Fi, olarak isaretlenmislerdir). Bu zayiflama
olay iyi bir sekiide kullanilabilir ve de-emphasis
'in tamamu filtrelerde yaratilabilir. Fi, igin uy-
gun zaman sablteli (50 "s) bir RC devresi de-
emphasls icin kullamlmahdir, Fi, icin ise 38
Kc/s 'ye akortlu bir LC devresi kullanilmali ve
devrenin Q faktorii 6yle olmali ki rezonans eg-
risinin her iki kenarimin dusiisli, yuksek frekans-
larda istenilen zayiflamayi1 saglayan bir devrenin
bandgecirici karakteristigini aynen versin. M(t)
ve H(t) 'yi ayrran Fi, filtresinin sagladigi en
bliylik avantaj, alttasiyict harmoniklerine asagi
yukari esit frekanslarin genlik detektoriine (Sek.
11 'de AE>) veya anahtar detektoriine (Sek. 14
'te Sw) erismesi sureti ile, herhangi bir girisim-
in Oniine ge¢mektedir. Bu frekanslara sahip bi-
lesenler guriltii veya diger girisim sinyallerinde
var olabilirler, veya alicinin frekans diskrimina-
torti karakteristiginin egriligi yiiziinden cihazin
icinde yaratilabilirler, onleyici carelerin alinma-

(*)  Tiirkce terimi bilmedigimden ingilizcedeki
terimi aynen kullandim. Tiirkce karsihgi bildirecek
olanlara simdiden tegekkiir ederim. Ayrica, cevire-
nin  biitini icin, anlasilmayan noktalara mektupla
karsilik vermeye (bildigim kadari ile) hasirnm. Ad-
res : Visnelik Mh. Leylak sk. 25, Eskisehir.
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dig1 durumlarda, asag yukar1 76 Kc/s, 114 Kc/s
v.s. frekanslarla gelen sinyaller, bu detektorler-
de af. voltaji yaratirlar. Bu Isi onlemenin yolu,
sadece O'dan 53 Kc/s'ye kadar olan frekanslari
geciren bir filtreyi detektoriin Oniine koymak-
tir. Fakat, bu frekans bolgesinin disindaki fre-
kanslar: iyice zayiflatacak ve buna kargihk bol-
ge icindeki frekanslara herhangi bir genlik ve
faz distorsiyonu vermiyecek olan bir filtre, cok
karisik olurdu. Cok daha basit bir ¢oziim, bu
zayiflamayr Fi, filtresinde yapmakla elde edilir.
Bu durumda bir iyi secici filtre yapilmahdir ve
bu secicilik, de-emphasis'i gerceklestirebilecek
bir sekilde kulanilabilir.

Bir tip adaptoriin tam aciklamasi :

Bu yaziy1 sonuc¢landirmak icin, Sek. 15'de
devre diyagramm goriilen yari-iletken elemanlar-
la yapilmis bir adaptoriin kisa bir aciklamasim
verecegiz. Devreyi belirleyen prensip, Sek. 14'te-
dir. Miiltipleks sinyali K, ucundan girer. Sek.
14 te Fij ve Fi, olarak isaretlenen filtreler, Tr,
transistorunun kollektor kolunda K, ve K, ola-
rak isaretlenen LC devreleridir. Evvelce aciklan-
dig1 gibi ve sirasi1 ile olmak iizere, devreler 19
Kc/s ve 38 Kc/s'ye akortlanmslardir.

Toplam

sinyali emetor devresinden almir; Sek. 14'te FI_
olarak isaretlenen alcak - geciren filtre R di-
ren¢ elemamm C 51a elemamndan yapilmistir.
FD frekans - dublorii D, ve D, diyotlarindan, ve
Sw anahtar detektorii de D,, D, diyotlan

ve bazi direnc¢ elemanlarindan yapilmistir.

Gerilim béliicii R,, — R,, Tr'iin emetor on-
gerilimini saglar, R,, iizerinden de Tr,'nin baz
o sekilde negatife siiriiliir ki Tr, transistorunun
kazanci1 Kkiiciik tutulur ve pilot sinyali yok3a
Tr,'ten kollektor akimi akmaz. Pilot sinyalinin
olmayisi, alicimin stereofonik olmayan bir yayi-
na akortlanmis olmasi demektir. Bu durumda,
adaptor devresinin stereo tarafi calismaz ve a.f.
sinyali, iki ¢ikis sinyali de aym fazda olmak iize-
re Tr, transistorunun emetoriinden, R_ iizerin-
den, ordan da R, ve R;,'dan cikis terminallerine
gelir. Eger stereofonik transmisyon alinmis ise
pilot sinyali D, - D, tam dalga redresoriinde bir
negatif voltaj yaratacaktir ve bu voltaj, Tr,
transistorunun emetor ve Kkollektoriinde isteni-
len degerde bir akim yaratacak Kkadar degildir,
fakat bir akim baslangicina sebep olacak kadar-
dir Boylece, R"'in uclar1 arasindaki dogru ge-
rilim degerinde meydana gelen yiikselme, Tr,'ye
daha fazla kazan¢ saglar ve Tr, daha fazla ne-

Sekil: IS — Sek. 14'teki prensibe gore calisan bir
adaptoriin devre diyagranmi. K" : grig ucu. K, ve
reler. K, ve K, : rezonans frekanslart 38 kc/s olan
K : rezonans frekanstan 19 Kc/s olan akortlu dev-
akortlu devreler. N : minyatiir neon lambasu.

Endiiktlf kuplaj ile Kj'den elde edilen pilot sin-
yali Tr, transistoriine uygulanir ve amplifiye edilir.
19 kc/s'ye akortlannmg LC devresi, D, ve D, dlyotlan
yardimu ile yapilmis olan bir tam-dalga redresoriine
endiiktlf olarak kiiple edilmistir. Boylece, (yazida
tartisilan dogru voltaja ek olarak Tr, translstoriinde
*oiv ampllflkasyondan gecen ve alttasiyici frekansina
akortlanmis olan osilasyon devresi K,'e uygulanan
38 ke/s'lik alttasiyiciyr elde ederiz. Alttasiyici, stereo
alt-sinyahn komiitasyonu fonksiyonundan sorumlu
D,,... D, diyotlan ve bir miktar diren¢ elemanlarn-
dan yapilmis bu devreye endiiktlf kuplaj ile aktar-
br. D_-D, ve D, - D, diyot ciftleri z1t polarltede dii-
zenlenmislerdir; sonu¢ olarak Rj1+ R, ve R, + R,
yollar, alttasiyic1 frekansinda olmak iizere arahkh o-
larak aciip kapanirlar. K*den elde edilen stereo

alt-sinyal diyagramin saginda bulunan a ve b uclan
arasmda (bu uclar sol tarafta aym adlann tasiyan
uclara baglanmiglardir) bulunur ve bir kere R, ve
bir kere de R, 'den olmak iizere akimlar akitarak’ pe-
riyodik komutaeyonu saglar. Boylece, stereo alt-sin-
yalln zarfim kopya eden ve S(t) ile - 3(t) olarak
gosterilebilecek olan voltajlar, siras1 Ue olmak iizere,
p lle to ve q Ile b noktalar1 arasinda bulunurlar.
Aym degerde olan iki diren¢ elemanlann R, ve R,
p ve q noktalar1 arasma konulmuslardir. Sonuc¢ ola-
rak, 8(t) ve - S(t) voltajlan p ile d ve q ile de nok-
talann arasinda da bulunurlar. Bir filtre ve R - C,
de - emphasis devresinden gecen toplam sinyali
M(t), Tr., transistorunun emetor voltajmmdan elde
edilir ve d noktasi ile toprak arasmdan devreye uy-
gulanarak M(t) Ile S(t), v© M(t) Ile - S(t)'nln top-
lamlan saglanmis olur. Sonu¢ olarak, M(t) + S(t)
= 2. In(t) ve M(t) — 8(t) 1= 2. R(t) sinyalleri, s1-
rasi lle olmak iizere, p noktasi Ile toprak ve q nok-
tasi Ile toprak arasinda bulunurlar, p ve q noktalar
uygun sekilde L. ve R cikis uclarma baglanmslar-
dir.
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gatife striliir. Bu islem zincirleme tesirlidir, ve
Tr, transistorlerlnin kazanglar1 devre sartlarina
gore en yilksek degerleri alincaya kadar devam
eder (Tr,nln kolektér devresindeki R, direng
elemani, yeteri kadar biiyiiktlir ve bu sinirlama-
y1 saglar). Boylece, adaptor stereo calisma icin
ayarlanmis, olur.

Pilot 'sinyalinin genligi belirli bir kiiciik de-
gerden az oldugu stirece, Tr, transistoru iletmez
durumda bulunacak ve alict da mono alisa ayar-
lanmis olacaktir. Hakikatte, stereo calismaya
gecmek icin bir esik degeri (threshold) vardir.
Bu esik degeri, adaptoriin 19 Kc/s civarinda fru-
kansi olan giiriiltii veya girisim dolayisi ile ste-
reo calismaya gecmesini onler (Eger stereo ca-
lismaya gegseydi, gelen mono sinyalin — glrilti
seviyesi artmig olurdu).

Sekil 16'dan anlasilacagir gibi, Tr, ve Tr,
transistorleri tam calisir duruma gectikten son-
ra devrenin mono caligabilmesi icin pilot sinya-
li genliginin esik degerinden daha kiiciik degere
dusmesi gerekir. Bu grafikte, K,/'in uglar ara-
sinda bulunan V, alttasiyic1 voltaji adaptore ge-
len pilot sinyali V, nln fonksiyonu olarak gizil-
mistir. Burada e§ik degeri 100 mV'tur, fakat
adaptoriin stereodan mono c¢alismaya gecmesi
icin gelen sinyal 50 mV'a diismelidir. Bu histere-
zis egrisinin gayesi, zayif bir stereo sinyal alin-
dikta sinyal degerinde olacak ufak degismeler
yiiziinden mono calismaya gecmeyi Onlemektir,
ve tersi icin de histerezis ayni faydayr sagla-
maktadir.

Alttasiyic1 varken yanan ve bir stereofonik
transmisyonun alindigimi goriiliir duruma geti-
ren minyatiir neon lambasit N'i beslemek icin,
akortlu K, devresindeki bobin ek olarak birkag
tane fazla sarimi bulundurur.

Evvelce aciklandigi gibi, de-emphasis akort-
Iu K], devresi ve alcak - geciren R* - C_ filtresi-
nin uygun hesaplanmasi ile bu devrede yapilabi-
lir. Bu demektir W, IC/nin band - gegirme egrisi
Oyle olmalidir ki a ve b noktalar1 arasinda stereo
alt-sinyale ek olarak zayif bir toplam sinyali-
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Sekil : 16 — Adaptoriin giris uclarina giren pilot

sinyali VJnin fonksiyonu olarak K, te bulunan alt-

tasiyict V., Dolu cizgi artan sinyal degerlerine, kirtk
cizgi de azalan sinyal degerlerine karstlikttr.
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nln bulunmasindan kaginilamaz. Eger bu zayif
toplam sinyali adaptor ¢ikis uglarina sizabilse
idi, bu sizma yiiksek frekanslarda diyafonl ya-
ratmak sureti ile stereofonik ses hayalini boza-
cakti. Bu rahatsiz edici tesir, belirtilen sinyalle-
rin de-emphasis'den gecmemesi halinde daha bii-
yiik olurdu. Bununla beraber Sek. 15'deki devre-
de toplam sinyalinin IC, lizerinden anahtar de-
tektdriine eriserek adaptor c¢ikis voltajinda her-
hangi bir bileseninin bulunmasina imkan yoktur.
Toplam sinyalinin p ile b noktalar1 ve q ile b
noktalar1 arasinda bulundugu dogrudur, fakat p
ve q noktalarinda bulunan voltajlar b'ye gore
esit ve aymi fazdadirlar. Bu demektir ki, bu vol-
tajlar R, ve R tizerinden herhangi bir akima
sebep olamazlar yani p ile d ve q ile d arasinda
bir voltaj yaratamazlar, boylece, cikis terminal-
leri ile toprak arasinda, yukarida incelenen vol-
tajlarin bilegenleri var olamazlar.

Yukarida ele alman devre, R, ve R, direng
elemanlarinin ihmali ve de-emphasis filtresi Rj -
C+in dogrudan dogruya b noktasina baglanmasi
ile basitlestirillebilirdl. Fakat bu islem, biraz ev-
vel anlatilan zorluklara sebep olabilirdi: yani,
stereo Kkalitesine tesir eden bir diyafoni yaratila-
bilirdi.

Bir mono transmisyon alindikta, de-empha-
sis'den gegmeyen yliksek frekans bilesenlerinden
meydana gelen bir istenmeyen sinyal, a ve b
noktalar1 arasinda dogar. Bu durumda da, p ile
b noktalar1 arasinda ve q ile b noktalar1 arasin-
daki voltajlar aym1 fazdadirlar ve boylece, isten-
meyen sinyal adaptor cikig voltajinda herhangi
bir bilesenini bulunduramaz.

Devre diyagramina donecek olursak goriiriiz
ki, 7, transistorunun emetor devresinde bir d.c.
ongerilimi yaratmak Icin kullanilan Rj, direng
elemanindan baska bir de degisken R”, direng
eleman1 vardir (bir yliksek degerli kondansator
ile seri baglhdir). Bu diren¢ elemani, T" tarafin-
dan saglanan kazanci ayarlamak Icin kullanilir
ve anahtar detektore giden stereo alt-slnyaliu
seviyesi o sekilde alcaltthr veya ytkseltilir ki,
detektorden cikan zit fazdaki fark sinyallerinin
genligi d noktasina uygulanan toplama sinyalinin
genligi ile ayni olsun. Bu bilesenlerin dengeden
uzak olmalar1 halinde sol ve sag sinyal bilesen-
leri, M(t) ve S(t)'nin toplam ve farkindan elde
edilemezler. Bu yazinin giris kisminda belirtildi-
gi gibi saglanmasi gereken sart a=S  sartidir.
Bu sartin saglanmasmda var olabilecek eksik-
likler, dlyafoniyi arttirabilirler. Eger, toplam ve
fark sinyalleri ayni degerde de-emphasis'e ug-
ratimamiglarsa, Ozellikle yiiksek frekanslarda
dlyafoni olabilir (bu zayiflama farki, ayrica top-
lam ve fark sinyallerinin biesenleri arasinda
dengesizlik yaratir). Gerekli ayar iglemi Rj'in
degisken bir direnc secilmesi ile saglanmustir.
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sirasinda, Rj yiiksek
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Sek. 15' esas alan bir pratik devre cok kii-
ciik bir sekilde yapilabilir. Sek. 17, hazir-devre
sasesi (printed - -\vling board) lizerinde yapilan 2%
8x8.5 cm. boyutunda boyle bir parcay1 goster-
mektedir.

VEE o

6zet: Bir stereofonik radyo yaymn sistemi .. 2 ;34 »“w S
«uygun» olmahdir diger bir deyigle bu sistemde i R *i» ..
yayllan slnyaleri stereofonik olmayan bir alici * &l v 2 .-
yeteri kadar lyi sartlar altinda alabilmelidir. s ¢ A

Pratikte, sol ve sag mikrofon ke

sinyallerini ayr1 |3 o2 ¢ e 7
ayrt yaymak yerine bu sinyalleri toplam ve
fark sinyallerine cevirmek kullanilir. U.S.A. da-
hil bircok memleketlerde kullanilan FCC siste-
minde, fark sinyali 38 Kc/s Ik bir alttasiyic
tizerine genlik modiilasyonu Ile bindirilir. Altta-
styicl bastirilir; yanbandlar ile toplam sinyali de
beraberce ana tasiyict frekans - modiilasyonuna
tabi tutarlar. Bu demektir ki, alttasiyic1 alicida
yeniden yaratilmalidir. Yeniden yaratma islemi-
ne, 19 Kc/s'de bir pilot sinyali yayarak yardim
edilir. FCC sisteminde, stereofonik olmayan ali-
cilar stereofonik olmayan alicilar stereofonik ol-
mayan yayinlar i¢in tahsis' edilen frekans sapma-
sinin maksimum % 90'ma esit bir sapma, yaratan
toplam sinyalini alirlar. Verici istasyonuna gelen
«miiltlpleks sinyali» iki farkli yoldan yaratilabi-
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Sekil . 17 — Sek 15deM devre diyagramini kulla-
nan ve hazir-devre teknigi  (printed - wiring
technigue) ile yapilmis olan bir adaptor.

lir. Alttastyic1 modiile etmek icin bir dengeli mo-
diilator kullanilabildigi gibi, “sol ve sag sinyal bl-
senler1 38 Kc/s'de elektronik komiitasyon yolu ile
orneklenebilirler. Ayn1 sekilde, alici tarafindan

alinan «miiltipleks sinyali» nde sol ve sag bilesen-
leri ayirmak igin cesitli teknikler vardir. Baz1 sis-
temlerde bir «anahtar - detektor», bazi sinyal bi-
lesenlerini iki-durumlu komdiitasyon iglemine ug-
ratdcak sekilde kullanilmistir. Bu yazi, belirtilen
son prensibe gore calisan bir adaptor devresini
inceliyerek sonuc¢lanmaktadir.
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