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196011 yillarin ortalarina kadar yagl transformatorlere al-
ternatif olarak E ve H izolasyon sinifinda dretilen klasik
kuru transformatorler kullaniimaktaydi. Klasik kuru
transformatorler yeterli olmayan dielektrik 6zelliklerin-
den dolayi yalniz 10 kV'a kadar olan anma gerilimlerinde
uygun bir alternatif c6ziim olabiliyordu. Zira 20 kV ve
daha yukari anma gerilimlerinde darbe dayanim gerilimle-
ri yeterli olmadigindan proje muhendisleri bu gerilimlerde
yagh veya klofen transformatoérleri secmek zorunda
kaliyordu.

10 kV'a kadarki anma gerilimlerinde bile, izolasyon sinifi
E uzun sire devre disi kalan bir transformatérde nem
alip, tekrar devreye alinmasi sirasinda kurutulmasi ge-
rektiginden, ancak sorunlu bir alternatif cézum olabiliy-
ordu.

Bugun bile klasik kuru tip transformatoérlerin kullanildigi
isletmelerde bu tir nem sorunlarina raslamak mumkin-
dir. Ancak izolasyon sinift H segilerek nem sorunu ¢6-
zlilmekte ise de, bu tir izolasyon malzemelerinin pahali
olmasi yatinm maliyetini artirmaktadir.

Ayrica klasik kuru transformatdrlerin giralta dizeyinin,
cekirdeginin blyukligl, dolayisiyla sivi izolasyonlu
(yagh ve klofen) transformatodrlere oranla oldukca yuk-
sek olmasi da Klasik kuru tip transformatorlerin baska
olumsuz bir yanidir. Zira gurulti istenmeyen hastahane,
okul v.s. gibi isletmelerde guriltinin kesilmesi icin ma-
liyeti artiran 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Kisaca, klasik kuru tip transformatorler isletme teknigi
acisindan olumsuz yanlari olan ve yagh transformatér-
lere sinirli bir alternatif ¢6zim getiren bir transformator
tipidir. :

1964 yilinda 20 kV'luk transformatérlerin bina igme
yerlestiriimesi istendiginde, o zaman bu tip isletme ko-
sullarina uygun klasik kuru transformatérler mevcut ol-
madigindan ilk kez AEG firmasi tarafindan vakum altinda
dokulen dékme recineli kuru tip transformatdrler yapil-
misti. Bu transformatdrlerin yiiksek gerilim sargilart dok-
me regineli orta gerilim, gerilim transformatdrlerinin sargi-
larina benzemekteydi.

Bulyuk miktarlardaki dékme recinenin islenmesinde,
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kismi desarj ve reginenin 6mri agisindan bazi problemler
vardt.

Bu problemler coziilerek 36 kV'a kadar anma gerilimle-

_rinde ekonomik sinirlar icinde tim test kosullarini yerine

getiren vakum altinda dékme recineli kuru tip transfor-
matorler gelistirilmistir.

Ayrica klasik kuru transformatdrlerde™ neme karsi has-
sasiyet dielektrik dayanimindaki problemler, yiksek
guralth seviyesi gibi olumsuzluklar dokme recineli kuru
tip transformatdrlerin gelistiriimesi ile ortadan kalkmuistir.
Bu gelismelerin sonucu olarak Ulkemizde de ddkme
recineli kuru tip transformatorler Uretilmektedir. Bas-
langicta 630 kVA ile sinirl olan anma giici bugiin 12.24'e
36 kV'da 2500 kVA'ya kadar imal ve sevk edilmektedir.

Gunumizde dékme recineli kuru tip transformatérler,
yagli veya klofen transformatorlerin kullanilmak istenme-
digi tuketiciye yakin gokdelen katlarinda, maden ocak
galerilerinde, gemilerde, glrulti istenmeyen hastahane,
okul, kiltir merkezlerinde, buro ve ishani gibi yerlerde
tercihen kullanildigi gibi, ayrica redresor, metro ve elek-
troliz tesislerinde de emniyet gerekgesiyle 6zel transfor-
mator olarak kullanilmaktadir.

Transformatdr segmek durumundaki proje mihendisle-
rini dustindiren ilk problem dékme recineli kuru tip trans-
formatorlerin yukarida belirtilen bu denli olumlu 6zellikle-
rinin yani sira daha ekonomik olup olmayacagidir.

Asagidaki hesap 6rne@i bu soruya cevap vermek icin

~ hazirlanmigtir. Ancak bu Ornekteki datalar gelisigtzel

secilmis olup, yalniz 6nemlileri dikkate alinmigtir.
Merkezi bir tesiste kullanilan yagh transformatérler ile
merkezi olmayan bir tesiste kullanilan dékme regineli
kuru tip transformatoriin ekonomik karsilastiriimalar
Sekil 1'de merkezi enerji dagitim tesisinin bir 6rnegi
gorilmektedir.

Orta gerilim salt tesisi ve 630 kVA'lik 4 transformator
bina disina yerlestiriimistir. Transformatdrler alcak geri-

‘lim tarafindan musterek bir ana baray beslemektedir.

Ana baradan yilk merkezlerinin herbiri (S1-S4) 4'er adet
paralel kablolar ile beslenmektedir. Kablo uzunluklar 80
ve dolayisiyla 120 m'dir.
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Sekil 1. Yagh transfomialdrler ile merkezi besleme

Yukaridaki enerji dagitim tesisine tekabll eden merkezi
olmayan bir dagitim tesisi Sekil 2'de gorulmektedir. Her
iki alternatifte de salt tesislerinde fark yoktur.

Ancak ikinci alternatifte transformatoérler yik merkezle-
rine yerlestirilerek 10 kV'luk kablolarla beslenmektedir.
Kablolarin uzunluklari yine 80 ve 120 m'dir. Ek olarak
ayrica 2'ser adet paralel ring kablolarn yuk merkezlerini
birbirine baglamaktadir. Normalde alcak gerilim ringi ka-
pal konumdadir.

Simdi her iki tesisin maliyeti arastirilarak dokme regineli
kuru transformatdrlerin yagh transformatorler ile ekono-
mik karsilastinimasi yapilacaktir.

Fakd

Sekil 2. Dokme rcemeli kuru lip yanma/, trafolar ile mcrke/i ol-

mayan bdsleme

Her iki tesiste de orta ve alcak gerilim tesislerinin maliye-
ti esit olarak kabul edilmistir.

Tablo 1'de kablo ve transformator yatinmlari goralmek-
tedir. Kablolar icin, kablo maliyeti ve beton kanala mon-
taj dikkate alinmigtir (10 kV ve 0,4 kV icin).

Merkezi dagitim sisteminde DIN 4251 Ve gére yagli
transformatorler, merkezi olmayan dagitim sisteminde
ise DIN 42523'e gére dokme recineii kuru tip.transforma-
torler dikkate alinmigtir.

Tablo 2'de trafolarin ve kablolarin kayiplari gorilmekte-
dir.

Hesaplarin hazirlanmasinda asagidaki kosullar varsayil-
migtir.

Tablo 1 Transformatdér ve Kablo yatirimlarinin karglllktlnlma' s1
1.Alternatif, merkezi dagitim 2. Alternatif, merkezi olmayan dafitin.
0 1 kv sistetr 0,1 kv sistem 10 kv-sisterr
Kablo *4x3x150*70 mr 71288 TL/m 2x3x%150%70 mir® 356"0 TL/lt Ix3x35mm’ 12000 TL/m
Kanal 3500 TL/m 3500 TL/m 3500 TL/m
¥ablo mentar $ex655 TL 2620 TL/rr 2x%655 1310 TL/m _ 625 TL/m
77108 TL/m 10150 TL/m 16125 TL/it.
x 100 m y 300 m x gr. m
30-963200 TL 1?2+ -.3500C TL c'i*50:10c TL

Transformatérler

‘agli transformatérler

Dokme recineli kuru tip transformatérler

Yatirimlar toplami

TIN 12511 DIN 12523
+5'100000 TL 20'000000 TL
1 adet X 1 v, 1
61'600000 TL 60'00000C TL
9."'562?20C TL 5£'565000 TL
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Tablo 2 Transformator »e tablolardaki kayiplarin karsilastirilmasi

|

29'578752 TL

Yiikte,
2 kw 1 1440 kwWh
220 giin, 16 saat, 16 yil 9,5 *66 0 1 0,8 kW 45056 kWh
x73.50 TL _73,50_ TL/kWh
122'115840 TL 3'371616 TL
Bogta
yilda 5210 saat, 16 yil —r i 0,26 kw 21798 kWH
73,50 TL/kWh
1'602153 TL
Transformatér kayiplari Yagli transformatér DIN 42511 DSkme regineli kuru transformatdr DIN 42523
G, =630kVA,Fj< =9,3kW, Po=1,2kW 4? kW] p -630 kVA, Fl<=7,2 kW, Po=1,4 kW 34,4 kw
Yikte, 1 Transformatdr 42 kw 2,365440 kwh 34,4 kW 1'937408 kWh
220 gilin,16 saat, 16 yilda X73.50  TL/KWh x73.50 TL/kWh
173'859840 TL 142-399488 TL
B 4 Transformats
ogta , ransformatdr 4,8 kW . 402432 kWh . 5,6 *W 469504 kwh
yilda 5210 saat, 16 yil 73,50 TL/kWh . 73,50 TL/kWH

34'508544 TL

Kayip giderleri toplami

325-554 432 TL

181'821 801 TL

Tablo 3 Topla* masraflarin kargilastirilmas1 ( 16 yil)

Yatirim masraflari 92-563 000 TL

98-585 000 TL

Kayip masraflari 325-55*% =32 TL

162-821 801 TL \

Toplan masraflar »18-117 »32 TL

281-406 801 TL

R

1. Tesisin ve trafolarin édmri 16 yil

2. Trafolarin devrede kalma siresi 8760 h/yi

3. Trafolar glinde 16 saat, yilda 220 giin tam yiikte dev-
rede kalmaktadir. .

4. 3 x 150 + 70 mm’lik NYY kabbnun fiyati 17.820.- TL/m
3 x 35 mm'lik N2x SEYFG6Y kablonun fiyati 12.000.- TL/
m alinmigtir.

5. Beton kanala kablo déseme birim fiyati 3 x 150 + 70
mm'’lik 655."TL/m, 3 x 35 mm icin 625.- TL/m olarak alin-
mistir. (TEK 1987 birim fiyatlar).

*6. Beton kanal ingaat birim fiyati 3.500?- TL/m

7. Elektrik enerjisi fiyati 1 KWh icin 73,50.- TL alinmgtir.

8. Trafo fiyatlan ise bir Gretici firmanin 1988 yil liste
fiyatlaridir. ' :

Tablo 1 'deki toplam yatirrm masrafi
Yagli transformatorler ile

merkezi sistemde 95'360 000 TL

D6kme regineli kuru tip transformatérlerde
merkezi olmayan sistemde
olarak hesaplanmistir.

95*385 000 TL
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Merkezi olmayan sistemde dokme recineli kuru tip trans-
formator icin sag muhafaza dngdrulmesi gerekir. Ancak
yaglh transformatérler icin klasik trafo hicresi 6ngéril-
mesi gerektiginden her iki ek yatirnm birbirini kompanze
ettigi disundlerek ihmal edilmistir. '
Tablo 2'de kayiplar 16 yillik siirede
merkezi sistem icin

merkezi olmayan sistem igin
olarak hesap edilmigtir.

Tablo 3'de hesap edilen toplam masraflar

merkezi sistem icin 42C914 432TL
merkezi olmayan sistem igin 277206 801 TL
tutarindadir.

325'554 432 TL
18v821 801 TL

Yukaridaki karsilastinimada géruliyor ki yatinm masra-
flari her iki sistemde de yaklasik esit olmasina ragmen,
16 yillik bir isletme siuresinde dokme recineli kuru tip
transformatdrlerin lehine kayiplarda 143732 632 TL'lik
bir tasarruf saglamaktadir.

Bundan sonra yagh trafonun belirli periyotlarla bakim ge-
rektigi halde dokme recineli kuru tip trafo 6mri boyunca
bakim gerektirmez. Pratik olarak isletmeye alindiktan
sonra trafo unutulabilir.
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