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Bir iglemsel ylkselteg ve di-
ren¢ler kullanilarak toplama
ve/veya c¢ikarma iSIemlerinin
gerceklestirilmesinde, artik
akim hatalarinin (offset cur-
rent errors) azaltilmasi ig¢in
yikselte¢ giriglerinde esit
yukleme yapilmasi gerekir. Di-
ren¢ dederleri, asagidaki yoén-
temle, bu kosul saglanacak bi-
¢imde hesaplanabilir.

Sekil I'de gdérilen genel topla-
ma/¢ikarma devresinin ¢ikis ge-
rilimi -

E, = aivita, v, + ...

- (biv,1 +b,V, ,, * ...)

ile verilir. Vj, V,, eee geri-
limleri R1, R,,'" direncleri

Uzerinden yukseltecin evinne-

yen (noninverting) ucuna; V . ,
Vio, »eee gerilimleri de R, 1 ,
R102 t s s ¢« direngleri lUzerinden
eviren (inverting) ucuna uygu-

(] R
Eo=o0,V,+a,Vt+aV,+... -(biVi.i+b»Vioi+...)

Sekil 1.

Toplama-cikarma devresi:
Yiikseltecin c¢ikis gerilimi
giris gerilimlerine, hangi
uca uygulandiklarina ve
diren¢ degerlerine bagli-
dir. Yalin bir yontemle
eviren ve evirmeyen uclar-
daki yiiklerin esit olmasi
saglanabilir. Devrede RO,
RL dengeleme direnclerin-
den en c¢ok birisi
bulunabilir.
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lanir. R, ya da R” dengeleme
direncleri, Ep ise geribesleire
direncidir, a1, a2,... veb1,
b,, s« katsayilari bu direng
degerleri ile belirlenir. Di-
reng degerleri asagidaki yoén-
temle kolayca hesaplanir:

1. Ylkseltecin giriglerinde go6-
rinen Rp yuk direnci ic¢in
uygun bir deder sec¢. 5 kfi'luk
bir Rp dederi, giris kaynak-
larini fazla yuklemeden iyi
bir bant genigligi saglar.

2. Arti katsayilari topla ve
Za ile gbster.

3. FEksi katsayilari topla ve
Zb 1ile gbster.

4. Za, (1 +Zb) den blylkse dev-
rede RL direnci bulunmalidir
(kazancg) ; klUcukse RQ direnci
bulunmalidir (zayiflatma).

Za ve (1 + Zb) esitse ne R,
ne de RL kullanilar.

5. Za ve 1 + Zb degerlerinin
biuylik olanini (bu deger ka-
pali doéngi kazancidir) RP i-
le c¢arparak Rp direng degeri-
ni bul.

6. RQ yada R , Ro'vi. (1 +Zb-Za)
nin salt dederine bdlerek bu-
lunur. !

7. Oteki direnclerin degerleri,
Rp ilgili katsayiya bdéline-
rek bulunur. Ornedin, Ri=Rp/ai |}

Bu iglem, asagida oOrneklerle a-
¢iklanmigtir.

Ornek 1: Sekil 2a'daki devrenin

direnc degerleri Rp =5 Kkl seci-

lerek asagidaki sekilde hesapla-=

nir:

Za= 3,8
1+Zb=4,0
(1 +Zb)-Za= 02 (R, gerekli)

R.=4x5 kfi= 20 kit (Kapal
dongli kazanci 4,0 diir.)

110= 20/0,2 = 100 kfi
R1 =20/0,3 = 66,7 kil
R,=20/2 =10 kfi
R, =20/1,5= 13,3 k«
R,=20/2=10 M
R, =20/1 = 20 kfi
Bu degerler asagida dogrulan-
mistir:
Evirmeyen ucun yik direnci
Ri// R, // R // Ro=5Kkil =Ry

Eviren ucun yik direnci

R, //R,// RF =5 kQ. "'R‘P
(Devrede RL vyok)

Vi, 'Uinkatsayisi:
Rp/R,, =20/10=2

V1 'in katsayisi:

R, // R, // R,
Ri+ (R, // R, // Ro)

Rp IlF
Ri/ B/ R, # Ry, R

-=0,3

n,
¥y —w.,

i e 7

Re
Vi, —w —
vs e ] i& R

(a) Eo = 03V, +2V+1,5V,-2V,-Vi

Ry
¥ —— W
L 1 —Eo
Vy——wh——
1 li‘l-l' j Re
-+
(b) Eo=06V 408y,
¥
L —€o
Ro
Re
{c) €001V, +03V,
Ro
® -
” b, . —Eo
iy
- .
Z r
(d) Eo=-0,3¥, -12V,
Sekil 2.

ornek devreler: (a)da genel
bir toplama-cikarma devresi,
(b) ve (c)de yalin toplama
devreleri, (d)de ise bir
eviren toplama devresi
goriilmektedir. Direng de-
gerleri yazida verilen
orneklerde hesaplanmistir.
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Ornek 2: R, = 5 kfi secilerek

Sekil 2b'deki devrenin direnc
delerleri,
la =1,4

1 +£b= 1,0

la- (1 +/) = 0,4 (R, gerekli)
P.=1,4x5=7 kfi

R, =7/0,4 =17,5 kfi

Pr =7/0,6 =11,7 ki

R2 =7/0.8 = 8.8 kii

olarak bulunur. Bu durumda evi-

ren ucun yik direnci RL// R=5 kfi,

evirmeyen ucun yilk direnci
R1// Ra =5 kfi , 1 i¢in kazang

R Rg Rp
X = :0,6

RiI//R, " R

R; + R,

V, i¢in kazang

Ru RF R,

» =

Ri+-P2Ri// R, R

=—0,8

Ornek 3: Sekil 2c'deki devrenin
diren¢ degerleri Rp=5 kfi i¢in

la=0,4
1+2pb=1,0
1 + Tb-Za=0,6 R, gerekli)

R.,=1,0x5=5 kfi
R, =5/0,6 = 8,3 kft
Ri=5/0,1=50 kn
R, =5/0,3=16,7 kfi

olarak bulunur.

Ornek 4: Sekil 2d'deki devre
icin Rp=5 kU alinarak

Za=0

1+Sb=2,5

1 +Ib -Ea= 2,5 (RQ gerekli)
P..= 2,5x5= 12,5 kfi
R1=12,5/0,3=41,7 kti
R,=12,5/1,2=10,4 kfi

olarak hesaplanir.

(D.Sheingoldr -

Electronics, 12 Haziran 1975)

Sekilde, . laboratuvarda yapila-
bilen yalin ve ucuz bir evre-
Olcer (phasemeter, fazmetre)
gorilmektedir. Gerekli araclar,
lic tane 6zdes TIMOY (timler me-
taloksit yariiletken, C-MOS),
4011 timlesik devre, iyi bir
gerilimolger ve birkag¢ devre
elemanidir.

Evreolcere hem 6rneksel, hem
de sayisal im uygulanabilir.

Calisma bolgesi 5 Hz'den bir-
ka¢ MHZe kadar uzanir.

Giris imleri kendinden 6ngeri-
limlemeli eviren ylkseltecgler-
le (self-biased inverting

~amplifier) yukseltildikten son-

ra, kare dalga bicimine sokulur.
Kare dalgalar, herbiri bir tiim-
lesik devre iceren iki ayri
devreye uygulanir.

Devrelerden” ilki gercek evreol-
cerdir, [Bu devre gercekte ya-
kin bir DARAN YADA (exclusive
or) devresidir.] Giris imi-

- nin iki kati1 sikliginda devre

cikisi1, dalgaciklarin stlizilme-
si i¢cin bir RC devresinden ge-
cirilir. Cikis gerilimi, giris
imlerinin evre farki ile oranti-
lidir. Imler ayni evrede ise
cikis gerilimi sifir; 90° evre
farki varsa c¢ikis gerilimi
Vpp7Vsgp 2's0-

evre farki

varsa cikis gerilimi Vmm-Vgs
dir. Cikis gerilimi, degisken
diren¢ yardimm ile istenen

tam sapma degerine ayarlana-
bilir. )

ikinci devre bir bellek hiicre-
si olup hangi imin ileri evre-
de oldugunu gosterir. Birinci
giris ileri evrede ise Di 151k
yayan diyotu, ikinci giris ile-
ri evrede ise D, 151k yayan di-
yotu yanar.

Giris empedans1 10°Q mertebe-
sindedir. Girisler, 1N914 di-
yotlar: ile asirigerilime kar-
s1 korunmuslardir. Kaynak geri-
limi 6nemli olmayip, 3 ile 15V
arasinda herhangi bir degerde
olabilir..
(M.G. Fishel,
Electronics, 1 Mayis 1975)

Evreolcer: Giris
imleri ilk tiimle-

sik devre ile ..
»ns

=

MR

=

tvradlcer

kare dalgaya do-

1 LLI
niistiriiliir, tkin- o

qifis -Ht -
: 1CF

1NSUT
U)

ci devre cikisinda
evre fark: ile
orantlt bir geri-
lim elde edilir,
liciincii devredeki
stk yayan diyotlar
hangi girisin ileri
evrede oldugunu gosterir,
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