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OZET :

Gelismis ve ozellikle gelismekte olan iil-
kelerin teknik, endiistrivel ve ekonomik kal-
Ummalan icin artan enerji  ihtiyaclarinin
karsilanmasinda  niikleer  enerjinin  rolii,
Uluslararast  Atom. Enerjisi Ajansinin  «Niik-
leer Enerji fltgliyetleri ve Ekonomik Gelis-
me» konulu, 20- 24 FEkim tarihleri arasinda
tstanbulda diizenledigi  sempozyumun ana
konusunu  teskil etmistir. 2

Sempozyum  toplantilarinin  baglica  konu-
lari asagida zikrolunmustur :

— Niikleer santrallann seciminin genel eko-
nomik  kriterleri,

— Konvansiyonel ve  niikleer
enerji maliyet tahminleri,
— Yakit cevrimi masraflart  ve gelecekteki

gelismeler,

santrallann

— Aynmt  zamanda elektrik enerjisi ve deniz
suyundan tatl  su lreten ¢ift maksath
tesisler, ve bu kavramin enerji, tarim, en-
diistriyi icine alan ¢ok maksatl ftesislere
tesmili.

Bu yazda sempozyumda  ele aliman ana
konular ozet olarak verilmistir.

KALKINMAKTA OLAN ULKELERDE NUK-
LEER ENERJININ ROLU :

Niikleer santrallann se¢im kriterleri hususun-
da Fransjz Atom Enerjisi Komserllginden M.
Jacques Gaussens, enerji maliyetinin disinda di-
ger bircok faktoriin de niikleer ve kon-
vansiyonel santrallar arasindaki ekonomik mu-
kayeselere etki yaptigini aciklamis, yakit teda-
rikindeki emniyet, doviz imkanlan, dahili finans-
man ve endustri potansiyeli gibi gesitli kompleks
faktorlerin analizlerde hesaba katilmasi geregini
savunmus ve bu faktérlerin gayri muayyen bir
gelecekte gosterecekleri kiymet degistirmeleri-
nin de gozonline alinmasi hususuna dikkati c¢ek-
mistir.

ingiliz Atom Enerjisi Kurumundan P. J. Se-
arby, enerjinin rolliniin cesitli llkelerde farkh
seviyede oldugunu belirtmis, ve gelisgme yolun-
daki ulkelerde, artan enerji ihtiyaclarini karsi-
lamada niikleer enerjinin Onemi tlzerinde dur-
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SUMMARY:

The role to be filled oy nuclear energy
in meeting the increasing demand of power
lor technical, industrial and economio advan-
cement of the development and especiallv
developing countries was the main theme
discussed at the IAEA symposium on nucle-
ar energy costs and economic deyelopment
which opened in 20th, october in Istanbul.

The sessions the sysmposium cover the
major topics ichich have been outlined as
beloio :

— General Economic Criteria for the Selec-
tion of Nuclear Stations.

— Poicer Costs Estimates for Conventional
and Nuclear Plants.

— Fuel Cycle Costs and Future Trends,

Dual « Purpose plants ichich produce both
electric poroer and de salted Water, and
the extention of this concept into multi-
purpose complezes called energy centres
and agro-industrial complezes.

This article summarizes some major to-
pics u-hich were held on the symposium .

mustur. P. J. Searby, sistemler buyudiigline ve
niikleer enerji maliyetleri dustiigline gore, ge-
lismekte olan tlkelerde de niikleer enerji ilgi
¢ekici olacaktir demistir.

Kanada Atom Enerjisi Ltd., denMr. A. M.
Aikin konusmaginda niikleer santrallann sayi-
st arttik¢a, tecrlbeler, cesitli reaktor tiplerinin
kurulus masraflar1 arasindaki farkin ¢ok az ol-
dugunu gostermistir, dedi. Biitiin reaktor tip-
lerinin sermaye masraflar1 konvansiyonel termik
santrallann sermaye masraflarindan ytksektir
ve bundan dolay1 da niikleer enerji santrallannin
rekabet edebilme kabiliyeti, ucuz yakit saglama
imkanina bagl* kalmaktadir. Bu masraflar dog-
rudan dogruya tabii uranyum yakildigi zaman
asgari olur. Tabii uranyumun ayni zamanda ge-
sitli yerlerden temin olunabilme ve basit bir ya-
kit cevrimine sahip olma gibi Ustunltkleri var-
dir.
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Danimarkali Mr. Soren Frils enerji pazarin-
da petroliin hissesinin hala artmakta oldugunu ve
mevcut  ulastirma giicliklerine ragmen petrol
fiyatlarin1 diismeye devam ettigini sOyledi, ve
fosil yakit fiyatlarinin milyon Kcal bagina 1 do-
larin altina inecegine dikkati cekti.

ORTA BUYUKLUKTEKi REAKTORLER VE
CIFT MAKSATLI TESISLER :

istanbul Teknik Universitesi Profesorlerinden
Nejat Aybers gelismekte olan iilkelerde niikleer
enerjinin durumu konusunu Inceledi.

Prof. Aybers Tiirkiyede gecmis son 10 yil
icersindeki enerji artig nisbetlerine gore ilerki
yillarda da bu oranin % 11,6 olacagini dikkate
alarak, yeni hidrolik ve termik santrallar yapil-
masina ragmen 1980, lerde enerji ve gli¢ acgig
olacagim ileri stirdii. Burada 300 - 400 MW, gii-
ciinde bir niikleer santralin 1977 yili sonlarinda
isletmeye acilmasinin gerekli oldugu sonucuna
vardi. 1982 - 1987 arasinda sisteme girecek olan
2X 600 MW, giiciindeki baska santrallann pro-
jeleri de simdiden etiit edilmektedir dedi. Turki-
yede 350 MW, tek bir Unitenin tahmini birim
tesis maliyeti glimriik sair vergiler dahil 394
dolar / Kw ve giimriikler hari¢ 285 dolar /i Kw
olacaktir. BoOyle bir niikleer santralin yatirim
-masaflar1 linyit santralininkinden % 20-30 ka-
dar daha yiiksek olmakla beraber, bu niikleer
santralin birim enerji maliyeti 6,04 krs / Kwh
olacaktir. Bu rakam enerji maliyeti 7,64 krs /
kwh olan baz yiikk komiir santrali ve 8,61 krs. /
kwh olan baz yiik fuel-oil santralina nazaran
¢ok daha elveriglidir. Bu  sebepten dolayr da
Turkiyede 350 MW, giiciinde bir ntikleer enerji
santralinin kurulmasi ekonomik olarak rekabet
edebilir olmaktadir(l).

* + Taivvan Elektrik Sirketinden David S. L. Chu,
nun tebliginden oOgrenildigine gore, Formozada
500 MW_Ik bir ntkleer santralin ekonomik
olarak kurulabilecegi anlasilmaktadir.

Pakistan Anom Enerjisi Komisyonundan Mr.
A. <Suayum, Pakistanda fosil yakitlarin kithgin-
dan dolayl, niikleer enerjinin ucuz elektrik elde
olunmasi yolunda avantajli oldugunu soyledi ve

»

(I) Saym Profesoriin tebliginden Tiirkiyede kuru-
lacak Ilk niikleer santrali seg¢iminde konvan-
siyonel alternatiflere nazaran enerji maliyeti
yoniinden avantajli olma hususunun karara
otkln esas faktor olarak gozoniinde tutulmasi

¢ iktiza V-decegi yargisina varilmaktadir. Sem-
pozyumda bazi  uzmanlarin da degindikleri
gribi niikleeer ¢Ozliimiin konvansiyonel alterna-
tiflere nazaran daha ekonomik olmasi tek se-
im kriteri degildir Stiphesiz ekonomik olma
ihmal olunamazsa da, bundan da onemli olan
cihet emniyetli yakit temini, makul seviyede
masrafla yedek parca ihtiyacinin (karsilana-
bilmesi, her seviyeden isletme personeli ye-
tigtirilmesi  gibi ~ konulardir.
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¢ift amagh niikleer santrallann halen etiit saf-
hasinda olduguna isaret etti.

Giiney Koreden Mr. Young Hee Cha 500 MW,
giiciindeki niikleer santralin, yatirim, faiz nisbe-
ti, yakit masraflari, nakliye, yakit hazirlama,
isletme masraflar1 nazari itibare alindikta eko-
nomik oldugunun goruldiglini ve tilkenin ener-
ji sorununun ¢oziimiinde Onemli 1bir rolliniin bu-
lundugunun anlagildigint belirtti.

Yugoslav Mr. D. Mandic, enerji ihtiyag tah-
minlerini ve bunlarin hangi kaynaklardan kar-
stlanacagim1  inceledikten sonra, gelecekteki 20
yil icinde, Yugoslavyada niikleer enerjinin reka-
bet edebilir duruma gelebilecegi sonucuna var-
d.

KUCUK GUCTEKI NUKLEER SANTRALLAR-
DA MAIIALLI SARTLARIN ETKISI :

Japonya Uluslararasi1 Ticaret ve Endiistri Ba-
kanligindan Mr. Aisaka, ildve aslsmik proje mas-
raflar1, nisbeten yiiksek faiz hadleri, ve nakliye,
sigorta Ucretleri gibi cesitli ildve komponentler
sebebiyle Japonyada niikleer santrallarin tiretim
masraflarinin diger bircok iilkelerlnkinden daha
yiiksek oldugunu bildirdi. Bu aleyhteki faktorle-
re ragmen Japonyada 1975, te niikleer santral-
lann toplam giicii 20,000 MW, a ve 1985 te de
40,000 MW, a yiikselecektir.

Halen insa halinde bulunan tbes santralin
enerji lretim masraflart 6,5 - 74 milis / kwh
mertebesinde olacak ve muhtemelen gelecek 10
yil iginde tesislerin bliylimesi ve yakit cevrimi-
nin 1slah olunmasi sayesinde maliyetler daha
azalacaktir.

Ingiliz Central Electricity Generating Board
dan E. J. Pipe, diisiik tahminlerde bulunmak, 'fi-
ilen disiik masraflara erigmekten cok daha ko-
laydir dedi, ve iiretim masraflarina etki yapan
ana faktorlerin satinalma safhasinda tesislerin
maliyeti, isletme safhasinda yakit fiyati, istik-
raz olunan paraya Odenen faiz nisbetl ve sant-
ralin omri (boyunca lretecegi enerji miktari ol-
duguna dikkati cekti.

Fransiz Atom Enerjisi Komserllginden M.
Havard, kugtk guglii niikleer santrallann reka-
bet edebilir olmasi, yakit maliyetinin yliksek ol-
dugu ve elektrik enerjisi talebinin istikrarli ol-
dugu bolgelerde miimkiindir dedi. Mahalli tec-
hizat ve Insan giicii seviyesi ve diger mahalli
faktorler de, dogru bir enerji maliyet tahmini ya-
pilabilmesi i¢in nazari itibare almmalidir.

Orta Dogu Teknik Universitesinden Mr. C.
Dingler Tiirkiye'de hidrolik, termik ve niikleer
enerji maliyetleri arasinda mukayese yapti ve
2000 yilina kadar kaynaklarin durumunu incele-
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di. Uranyum cevherinin yakit hazirlama merkez-
lerine tagmmast ve kullanilmis yakitin da tek-
rar yakit hazirlama tesislerine tasinmasi mas-
raflarinin da nazart itibare alinmasi gereklidir
dedi.

YAKIT CEVBIMt MASRAFLARI VE Bol,
GESEL «GELISME ICIN NUKLEER ENERIJI :

Sovyetler Birliginden V. V. Batov, biiylik giic-
i reaktorlerde elektrik Uretiminde yakit bilese-
ni masraflarinin hesabina yartyan genel bir me-
todu acikladi. Optimum yakit yiikleme progra-
mina etki yapan cesitli teknik ve ekonomik pa-
rametreleri inceleyerek bu metodun elektronik
hesap makineleriyle yapilmigs hesap sonuclarini
g-osterdi.

AEG — Telefunken, den Mr. A. Hundt, her
safhanin hissesini gostererek - uranyumun cika-
rilmasi, zenginlestirme, yakit elemani ‘mali, ya-
kitin yanmasi, tekrar hazirlama - 400 MW, ik
modern hafif su niikleer gili¢ santralinda yakit
cevriminin ekonomik ag¢idan incelenmesini yap-
t1.

Japon Atom Enerjisi Biirosundan Mr. T.
Kikuchi, niikleer yakit cevriminde pliitonyum
kullanilmasimin etkisini inceledi ve sistem ana-
lizi ile bunun ekonomisini gosterdi. Bu analizin
neticesinin simullii plitonyum kullanma strate-
jisinin degerlendirilmesine uygulanmasini tavsi-
ye etti.

NUKLEER ENERJI VE DENIZ 1 SUYUN-
DAN TATLI SU ELDE EDILMESI :

Bugiin gerek gelismis ve gerekge gelismekte
olan tlkelerin hayati problemlerinden biri olan
taze su temininin hallinde niikleer enerji onem-
li bir ara¢ haline gelmektedir. Uzmanlar enerji
ve su Uretimi yapan iki maksatli projelerin tek-
nik fizibilitesi iizerinde hemfikir olmakla bera-
ber, boyle bir isletmenin ekonomik degeri tlze-
rinde cesitli gorisler vardir. Cift maksatli proje-
lerin dikkatle incelenmesi geregi sempozyumda
da ortaya atjld1. .

HIZLA KALKINAN ULKELERDE ENERIJI
URETIMI STRATEJILERI :

Cesitli enerji liretim alternatiflerinin ekono-
mik mukayesesi ve niikleer santrallarin enerji
sistemine ithalinden dolayr ortaya ¢ikacak olan
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muhtemel meseleler de sempozyumda ele alinan
konulardan biri oldu.

Almanyadaki Jilich Atom Arastirma merke-
zinden Mr. K. Wagenmann «Sanayilesmis tlke-
ler devamli bir sermaye sikintisi, ozellikle doviz
sikintis1 ¢ekerler; kisa vadede boyle tilkeler icin
¢ok sermaye masraflari istiyen niikleer tesislere
konvansiyonel tesislerin tercih olunmasi ilging
olabilir; fakat uzun vadede boyle bir kararin
riskli oldugu asikardir> dedi.

Fransiz Alsthom firmasindan M. J. Barth
konvansiyonel enerji santrallan ile miiessir ola-
rak rekabet edebilmek icin, niikleer santral ima-
latcilarinin ayni tipten muayyen sayidaki reak-
torlerin birincisinin gercek maliyetinden daha az
bir fiyatla satilmasi gorigiinii 6ne siirdii. Hali-
hazir trend degismezse, 1970 ile 1976 arasinda
siparise baglanacak olan buyiikk giicteki giic
santrallarinm sayisinm 100 asacagm}', binana-
leyh niikleer santral komponentlerinin standart-
lagtirma caligmalarinin  yapilmasi geregini sa-
vundu.

Japon Enerji Ekonomisi Enstitlisinden M.
Takei, Japonyantn 1970-2000 yillarin1 kapsiyan
uzun vadeli planlarinda niikleer giiciin optimum
kapasitesini bulmak icin kendi gelistirdigi bir
metodu acikladi. Bu metod, yildan yila degisen
ekonomik doneler yoluyla, rekabet edebilme ni-
teligindeki degismeleri hassas bir surette yan-
sitma esas1 lizerine dayanmakta idi.

Karlsruhe Atom Arastirma Cemiyetinden Mr.
D. Fraude, uzun vadeli enerji programlarinda
ozellikle sodyum sogutmali hizb. reaktorler gibi
gelismis reaktor tiplerinin en uygun ¢oziimu sag-
liyacagint belirtti.

Cekmece Niikleer Arastirma Merkezinden
C. Unal Tiirklyenin enerji kaynaklarinin envan-
terini tamimladi, enerji talep tahminlerini yapti,
Devlet Planlama Teskilati tarafindan  hazrla-
nan ikinci ve tiglinci beser yillik planlarda yapil-
mas1 Ongoriilen hidrolik ve termik santrallarla
bu ihtiyaclarin karsilanmasi durumunu irdeledi;
konvansiyonel termik ve niikleer arasinda mu-
kayese yapti.

Sempozyumun son giinlinde yapilan yuvarlak
masa toplantisinda nitikleer enerji elektrik te-
sisleri ve agro-endiistriyel tesislerin ekonomik
olabilme sart ve karakteristikleri tartisildi. Tar-
tigmalara gelismis ve gelisgmekte olan tlkelerden
bircok uzman katildi.
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