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6. BIR CISMIN KAPASITESI

Bir cismin kapasitesi C = q/V dir. r yaricap-
h bir kiire icin V=kQ/r = Q/4,..) olduguna
gore kapasite :

C=i-netor 31)

olur. r yi cm cinsinden alarak birimlerin kulla-
nilmaslyle:

0=14") (,) (8,85.10-"amp. san/volt cm) (rem)
amp. san/volt 1 0'V1\r/I_‘_~fara§

Trifo

1 farad farad
C=1L11,r[,P]

Yalan cisimlerin etkisi: Bir kiire durumunda,
kapasite iizerindeki etki, eger Kkiirenin merkezine
olan uzaklik r yaricapinin on katindan daha Kkii-
ciik degilse, % 111 gecmez. Eger uzakhk yar-
capin bes kati ise kapasite iizerindeki etki % 25 i
gecmez.

Paralel iki yiikli levhamin Kkapasitesi gen:e
Q/Vdir. V= <3L (A,,,) oldugundan :

£fo

C=A,./L (33)

£fo

olur. A cm’, L cm cinsinden alinarak birimlerin
kullamlmaaiyle:

(A em™) (,) (8,85.10-" amp.san./volt.cm)

C
L cm
1 farad 10" *~F
amp.san/volt farad
C= 8,85.10-2A£/L [AF] (34)
bulunur.

Diger geometrik sekillerin kapasiteleri ben-
zer sekilde hesaplanabilir, meselda Kisim 3 de
bahsedilen bir iletkeni cevrellyen bir silindir gi-
bi. '

, 7. DINLENME (DAGILMA) ZAMANI VE
YARI - DEGER ZAMANI :

Dinlenme zamam bir yiikiin kacak yoluyla
dagilmasi icin gerekli zamandir. Bu t, = ,, /v =
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Ceviren :
Oguz ESMER
Elek. Y. Miih.
Unilever

RC ye esittir. R ohm, C mlkromikrofarad (" F)
cinsinden olmak iizere birimlerin kullamilmasly-
le:

1 farad
t,= (Rohm) (C,,p) (—————)
W 1002 F
1 amp.san/volt 1 volt
( ) L }
farad ohm.amp.
t,= 1.10-""RC saniye 35)

bulunur, y terimi genel olarak mho/cm (veya
1/ohm. cm) cinsinsen verilir ki burada y = 1/RL
dir. Birimleri kullanarak e

(,) (8,85.10-"san/ohm.cm)

td =« =
(y) (1/ohm.cm)

t, = 8,85.10-" (./y) saniye (36)
elde edilir.

Bir kondansatorden kacan akim I dir.

I =—dQ/dt=V/R 37

Bir kondansatordeki Q yiikii CV ye egittir.
Bir levha kondansator icin C denklem (33) ten
C=,,A/L dir. Su halde Q =V, A/L. ve
V=QL/.,,A dir. Keza R=L/Ay dir. Boylece
-dQ/dt = (QL/;,A) (AY/L) = Q / ~elde
edilir. Dolayisiyle dQ/Q = (y/m)y dt olur.
t, = .../, (1) ifadesini kullanarak dQ/Q=(1/t,)
dt bulunur. Buradan:

InQ = — (y/¢e,) t+a sabiti

Q=Qe Ve _ g . (-1/1)

(8g)

elde edilir ki burada Q, kondansator iizerindeki
ilk yiiktiir.

t1/jile gosterilen <«yan-omiir» veya «yari-deger
zaman» Q, in Q,/2 ye diismesi icin gecen za-
mandir. (38) denkleminden:

(1) Yiikiin topraga akmasinda primer yolun stvt
oldugu durumlarda t o dagilma zamammn, yal-
miz swvimin dielektrik sabiti ve iletkenligine
bagh olduguna dikkat edilmelidir.



'Qafz =Q, e (— tia/td})
yazilir. Buradan:

12 =¢ (— t'/a/td) e (tM1/td), _ 2' bulunur.
Bu sebepten t'/,/t,=1In 2 = 0,693 ve levha sek-
lindeki, .bir kondansator icin:

tV, = 0,603 t, (39)

elde edilir.

8. YUKLU KONDANSATORLERIN
- ENERJISI,- :

Bir kondansator  tizerindeki Q yijkl'jnii‘
Q+dQ ya ¢ikarmak icin sarfedilen isin miktari
dJ =V dQ dur ki burada V yiikiin Q oldugu za-
manki potansiyeldir. V= Q/C oldugu igin yapi-
lan toplam ig J = fdJ =f (Q/C) dQ = QV2C
olur. V= Q/C yeriné kontirsa J = CVV2 veya
J = QV/2 biriken enerji miktarin1 verir. Boyle-
ce esas denklemler verilebilir:

J = CvW2 : (40)
.J .= Qv2 (41)
J = Q2/2C . 42)

C yi "F cinsinden alarak pratik sisteme cevir-
meTie :

(QJAUP (V volt’) 1 joule
2 (volt.amp.san.)
(1 amp.san/volt)
N 1012 MF
J += 510-13 CV2 joule veya J = 5.10-™ CV’
" mlUjoule " . (43)

bulunur. Benzer sekilde, @ coulomb olarak ali-
nirsa:

1 Joule

»

(Q coulomb) (V volt)_
) 2 (volt.amp.san)

J = 0,5 QV joule veyaJ = 500 QV mllijoule
elde ediUr. (44)

Q coulomb, C mikromikrofarad (”.F) olarak
alinirsa J enerjisi asagidaki' bagintidan hesap*
lanabulir.

* <Qy coul. v 2 farad coul./volt
J =— —q 7 X - (———)
~v ppF  farad
joule _10° m joule
~( ). ( )
coul.volt joule (45)

J = 510"1Q=/C milijoule

4

8. AKIS AKIMI

Akig akimi, meseld bir boru iginde akan si-
vida oldugu gibi, bir akigkanin akmasi sirasin-
da elektronlarin kazanci (veya kaybi) suretiyle
hasil olan elektrik akimidir.

Akiskan ve borunun ortak yiizeyinde bir ta-
rafta pozitif, diger ylizde negatif olmak iizere
¢ogu zaman diizgiin olmayan bir elektron dagi-
Iim1 vardir; buna «elektriksel tabaka cifti> de-
nir, iyon ihtiva eden akigkanlar icin bu tabaka
boru capina gore cok incedir; bu sebeple akig
akimi icin denklem kurulurken tabaka cifti, ge-
nigligi borunun i¢ cevresine e§it ince bir tabaka
olarak gozoniine alinabilir.

Akis akimi , hasil olan s yiik yogunlugu ve
tabaka ciftinin x kalinligi boyunca hareket eden
akigkanin v hizinin Integrali ile elde edilir. Bo-
ru cap1 d olduguna gore tabaka ciftinin genigli-
gi 7T d ve akig akimi I = wd ,I sv dx olur.

LAMINER AKIS. — Laminer akis durumun-
da, kayma | ve vizkozite *, hiz gradyant ="
(dv/dx) e baghidir. Boru cidarinda T~ T O du" ve
ince tabakadaki hiz v =_ x/" olacaktir.

Kisim 5 deki bagintilarda dEi= (s/,, )dx
ifadesini cikarmistik- E = — dV/dx oldugundan
dE/dx = — d’V/dx2 olur. Bu sebepten $ = sco
(dE/dx) = —,,(d2V/dx2) yazlabilir.

T+ ~wdreeo
L Is -=vdsvdx=7de S dx=
: ] »
dx’ '
X dx
axv

Kismi entegrasyonla :

“n’d‘:ego dv T dv dV/dX, =0
[x ! - d x]
dx 7 dx

X, ==

» X=0

bulunur ki bu entegrasyonun X'=0 oldugu ci-
dardan, sivi icinde dV/dxin sifir oldugu noktaya
kadar yapiddigini gosterir. Uk terim x(dV/dx)
her iki sinir icin sifirdir. *(dV/dx) dx integrali
stivi hacmi ile sivinin cidar boyunca harekete
basladig1 yerdeki diizlem arasindaki (zit isaretli)
potansiyel farkidir ki buna ekseriya «zeta potan-
siyeli> £ denim Su halde :

"""d'reeoé
I =-——— (46)
it
Eksi isaret, cidar pozitif yiiklendigi zaman yiikiin
negatif oldugunu gosterir. Bu bagint1 eléktrik
akiminin, akis tiirbiilanshi da olsa, laminer taba-
kada smirlandirildigini gosterir.
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(46) denklemini , ya gore daha c¢ok bilinen
terimlerle ifade etmek icin, f=.,/(0,5p v") ve
+ = 0,51fp v* olduguna dikkat edilirse :

I, = 0,5f vHwrd"/") 47a)

yazilabilir. (47a) denklemi Reynold sayisi te-
rimleriyle yazilarak N, = dv p/~ (asagidaki
nota bakiniz) ve p = N ..  u/dv olduguna dikkat

edilerek :

I__O SfNru rffol (47b)

bulunur. (46) denklemi basing disimii cinsinden
ifade edilirse, Ap'nin kayma gerilmesi , ile f
ve N, ye bagh oldugu goézéniinde tutularak :

I,=— (Aget/Ly)ap * _ "(49)

elde edilir.
vt ]

Jiratlk mihendislik birimlerinin kuUanilma-
siyle, pg/cm?, hiz cm/san, boru ¢ap1 d cm, zeta
potansiyeli £ volt, vizkozite ~ santipuaz (0,01 g-
tene /om.san) ve mutlak dielek-trlk sabiti
« =K 88510->+> amp, san/volt cm cinsinden alina-
rak (*7a) denklemi :

= 1,39.10-" f v2(det/p) (50)

halini alir (47b) ise :

s

I, = 1,39.10-" fN_ve | (€2
olur. Boru veya kanal kesiti A icin cm= ve

ip i¢in g/cm! kullanilarak (49) denklemi :
I, =8,7.10-1» (A"~/") (AP/D (52)
olur. Turfula,nsh aki§ igin, cikarjlan denklem.;.
", =>«Wyv,./8 (53)

olur ki burada § tabaka- cifttinln kalinhigin ve

~
s

o ortalama hiz1i gostermektedir. Bu denklem
tiurbiilansli alighh hidrokarbonlar i¢in kullanilma-
lidir; c¢inkii burada tabaka cifti kalinligr laminer
tabakadakinden daha biiyik olabilir ve muh'te—

melen olacaktir.

(53) denkleminden faydalanilarak ve Onceki
ayni birimler kullanilarak, 5 tabaka c¢ifttinin ka-
linligi olduguna gore :

I, = 1,92.10-" (d.|v,,./5) 54>
elde edilir ki burada :

s="vDt, (55)
dir. Son denklemlerde eksi isaret ihmal edilmistir.

Tabaka cifti kalinligi, tabaka ciftininkine esit
bir kapasiteyi havi bir k°"dansatoriin plakalari
arasindaki uzaklifa esittir. Cesitli ifadeler kul-

lanmilabilir, sOyle ki: -

! pen BT

8= vb t,=V (56)
2nZie2

(53) ve (55) denklemleri kombine edilirse :

Yeen

L= gy, ,\/ 7 .

D

m

Laminer akista (47b) denklemi I, = -0,5 fN
Vrgep  turbiilanshi akista (53) denklemi
I, = -7rd, £ v,./3 yi ifade eder. Laminer akista
f=16/N,. olduguna gore tirbiilansli akistaki
akis ' akiminin laminer akigtakine orani : ’

I, (tarb) "'dt'&'oc art d

0,58 IGNReV*Etog 88

Bu denklemlerin boru iginde akan akigskan-
larin akis veya yiikk akiminin hesabinda kullanil-
digina dikkat edilmelidir. Hattaki bir filtre yik
akimi1 ve potansiyelim arttirir.

Ié(lam)

ViZ IR oldugu gézoniinde tutularak V,
akis potansiyeli tayin edilir; buradaki R boru
veya kanal igindeki -.akiskan sitununun diren-
cidir. Tarif olarak R = L/Ay dir ki L akiskan
« siitununun uzunlugu, A kesiti ve y mho/birim
uzunluk cinsinden ozgul iletkenliktir. Boylece a

.

Reynold Sayisi t¢cin Duzeltme Faktori

oy

bu boyutlar yerlerine koyarsak 1V,

(@ (cm) (cm)
(emi) (san) (cp)

olur. Boylece

(1¢cp) /san) (cm)

(0.01g)

N =100 av

Dix
elde edilir.
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Boyutsuzluk elde etmek icin Reynold sayisi gram-cm-san. sistemi cinsinden ito.de edil-
L melidir. Mama/1h terimler genel olarak gram/emi cinsinden ifade edilen
sinden v, cm cinsinden d, ve santipuaz cinsinden

- cm/san cin-
, v ihtiva eder Bu degerler boyutsuz

bir Reynold sayisi vermezler, bu sebepten bir dzize'ltme Jaktoriine ihtiya¢ gosterirler. Eger
= (Ju / formulu W= (ecm) (cm/san) gicm)/cp .

bir faktor olur 1 cp (santipuaz) = 0 o1 g/;san) (cm) olduguna gore faktor

(48)

45



LL eeof
V= = -AP (59)
Ay T8
yazilir. Benzer sekilde I icin yazilan diger denk-
lemleri de kullanabiliriz.

-9 — COKELME POTANSIYELI VE ALAN
SIDDETI
Bir bagka sivi iginde ¢okelen bir karigmaz
malzemenin (meseld bir hidrokarbon tabakasin-
dan ¢oOkelen su) damlaciklari tarafindan hasil
edilen cokelme potansiyeli ve alan siddeti, akis.
miktarlarina benzer sekilde tayin edilebilir. Hiz
icin Stoke Kanunu pullanilarak :

Zeeo¥R(8p)E
B=rr—— (60)
Syap
yazilir.
Birimlerin ¢evrllmesiyle :

2(,) (8,85.10-™amp.san/volt.cm) (y)
E J—

3(y.l/ohm.cm) () (*.cp)
(980 cm/san*) (A,.g/cm3) (£.volt)
E = —5,8.10-0 [ y(&p)£/yajj. '] volt/cm 61)
Burada y dagilmig fazin toplam hacminin

kesri, A iki fazin yogunlugu arasindaki fark
ve , bir faktoérdiir. Bu faktor :

2 -y ceof
(

By
seklinde ifade edilir. Sadelestirilirse :

a=1+

» (62)

2

vy teol 2y ecol
«=1+ ( P=1+— ¢ )3
F y'd! v-y a'
Birimler cevrilerek :
¥y te
a=1+1,57.10-"— (—)* (63)
Yo

elde edilir ki burada a' cm cinsinden damlacik
veya partikiiliin yaricapidir.

Alan siddeti E nin yalniz , faktorii vasitasiyle
partikiil buyiikligl « a'ye bagli olduguna dikkat
edilmelidir. , nin 1 e esit oldugu sartlarda ikinci
fazin dagilma derecesi degil, yalniz miktari
onemlidir. Boylece su-hldrokarbon sisteminde co
kelme potansiyeli yayilan fazin (suyun) mikta-
rina baghdir.

Daha énce yapildigi gribi V (18) denkleminde
verilen esas bagintidan hesaplanabilir.

V= Jd&dx.

(Devam.1 gelecek sayida)

tiizlige gore :

mistir.

ODAMIZ OZEL YARDIM SANDIGINA UYE OLUNUZ

Sandik Tizugli Dergimizin muhtelif sayillarinda yayinlanmistir. Bu
sandik tyelerinden birisinin vefati veya bir kaza gecirmesi
halinde kanuni higbir formaliteyi beklemeden derhal ve nakit olarak ode-
me yapilmaktadir. Ihtiya¢ anindaki bu yardimin degeri takdirinize kal-

Sandigin tliye sayisit halen 310 dur. Odamiza kayith tiye sayist 2500 i
agmustir. 1000 kisi sandiga tiye olsa sandik tiyelerinin birinin vefatinda
O0denecek miktar 25.000 TL olacaktir.

Alakaniz menfaatiniz icabidir. Kendinizi degil ailenizi diisiinliniiz.
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