tekmik yayimlar

Odamiz yaymlarim tamitmak amaciyla diizenledigimiz bu dizide, sizlere tamitacagimz ilk kitap; TARIH BOYUN-
CA ELEKTRIK" 1978 yilinda dergi olarak yaylhlandlktan sonra, Odamiz tarafindan kitap haline getirildi.

Konusunda Tiirkce yaymlanmis tek kitap olan "TARIH BOYUNCA ELEKTRIK" 19. yiizylla kadar, merakhlan
icin sevimli ve esrarengiz bir oyuncak olan Elektrigin dev bir bilim ve teknoloji dalina doniismesini anlatan oykiileri ile,
bizlere Elektrigin, Universite egitimimiz boyunca asla goremedigimiz Toplumsal, Ekonomik ve Siyasal boyutlarim da

gosteriyor.

Sekiz boliimden olusan kitabimizdan yayimladigimiz "LANETLI ALMASIK AKIM" bashkh yazi, elektrigin sosyal
ve ekonomik boyutuna en carpici orneklerden biri.

Diinya bakir fiyatlarimin artmasi ile, Dogru Akim ve Almasik Akim taraftarlan arasmda, ekonomik cikarlar nedeni
De baslayan ve bilim adamlarina meydanlarda at oldiirtecek kadar siddetli gecen bu savasin oyKkiisiinii sunuyoruz.

"LANETLI" ALMASIK AKIM

Yazan : Terry S. Reynolds
Theodore 1Jernsttein

Ceviren : Kudret Yurtseven

ABD'de 1885-1895 donemi,
elektrik enerjisi endiistrisinde biiyiik
Elektrik
enerjisi iireten, tasiyan ve tiiketen

gelismelere tamk oldu.

yeni aygitlar bulundu. Bu gelisme-
deki en renkli ve ilgin¢ olaylardan
biri, dogru akim (DA) ile almasik
akim (AA) kavunuculan arasinda
gecen hararetli tartismadir. Kisa ol-
masma karsin, bu tartisma enerji ve
aydinlatma endiistrisinin gelisme-
sinde cok onemli olmustur. Alma-
stk akimin kazandig1 kesin zafer,
Thomas Edison'un elektrik endiist-
risi iizerindeki etkinliginin sonunu
belirlerken, bu alanda VVestinghouse
Electric Company'yi de biiyiik bir
giic olarak ortaya cikarmistir.

Savasimin basta gelen kahra-
manlar1 DA yanhsi Thomas A. Edi-
son ve Edison Electric Light Com-
pany (1888'den sonra Edison Gene-
ral Electric Company), AA'yi des-
tekleyen George VVestinghouse Jr.
ve VVestinghouse Electric Company’
dir.

Edison, DA sistemiyle, bu alan-
da ilk isimdi. 1880 baslarinda akkor
lambali (incandescent) aydinlatma
sistemini bir biitiin olarak gelistirdi
ve 1882 Eyliilinde, N«w York'da,
ilk basarih elektrik santralim islet-
meye acti. Santral endiistrisi hizla

ve kararh bir sekilde biiyiidii. 1886
ortalarinda yaklasik olarak toplam
150 000 lambay:1 besleyecek giicte
58 tane santral vardi. 1887 sonlarin-
da ise 325 000 lambayi besleyebile-
cek giicte servise alinmis veya ku-
rulmakta olan 121 Edison santrah
vardi. Edison sistemi, ya Edison'un
ilk merkezi besleme sistemi ile ileti-
len 120 Vluk DA "ya, ya da sonra-
dan gelistirdigi iic telli devreye ile-
tilen 240 Vluk DA sistemine daya-
myordu. Tiiketim devreleri 110 V
ile calisiyordu. Baska firmalardan
gelen ilk rakip atihmlar, DA sistem-
lerinin ¢ogunlukla verimsiz taklitle-
rini kullandiklan icin hicbir zaman
Edison firmasmin bu alandaki ege-
menligini sarsacak onemde degildi.
AA daha onceleri elektrik-yay1
(arc) aydinlatmasinda kullaniliyor-
du; genel enerji dagitiminda kulla-
mlmasm verimli transformatorlerin
olmamasi engelliyordu. VVesting-
house, elektrik enerjisi alanina, Edi-
son'a rakip oOteki firmalara oranla
biraz daha iyi bir DA sistemi ile gir-
di. Westinghouse 1885'te, AA'min
Avrupa'da kullanihsim Liicien Gau-
lard ve John D. Gibbs'in Ingiltere'
deki transformator sergisi dolayi-
siyla 6grendi. Gaulard ve Gibbs pa-
tentli transformator sistemi, primer
sargilan yiiksek-gerilim devresinin
uclarma seri olarak baglanms olan
birden fazla bire-bir sanm oranh
transformatorler kullamiyordu. Her
sekonder sargi, diisiik-gerilim (50 V)
yiikleri besliyordu. Bu tiir bir trans-

formator baglantisi ile degisken se-
konder yiikler icin gerilim ayarla-
mas1 yapmak zor bir isti. VVesting-
house, 1885 yazinda, Gaulard-Gibbs
patentinin Amerika'daki haklarmin
bir boliimiinii satin aldi ve Great
Barrington'da deneysel bir enerji
santral icin aygitlar yapilmasim ka-
rarlastirdi. AA iizerindeki deneyler
William Stanley'in yonetiminde hiz-
la ilerledi. 1886 yilinda Stanley ta-
rafindan gelistirilen transformator-
lerde her birimin primer sargilan
yiiksek-gerilim devresine seri degil

.de, paralel baglanmisti. Stanley, ay-

m zamanda, bu transformatorleri
cok sayida iiretilebilecek bicimde
tasarlamisti. Bu sekilde, VVesting-
hcuse Company, verimli bir iletim
icin almasik gerilimi yiiksek deger-
lere doniistirme ve sonra dagitim
icin alcak gerilimlere diisiirme ola-
nagim elde etti. Stanley 1886 Mart'
mda Great Barrington'daki deneme
santralm tamamladi. Deneyler ba-
sarih olunca, VVestinghouse ilk AA
sistemini 1886 sonunda piyasaya
siirdii. VVestinghouse'un yeni santrah
olaganiistii bir hizla biiyiidii. 1887
Eyliil'iinde kullamilmakta veya ya-
pilmakta olan VVestinghouse santral-
lanmin giicii yaklasik olarak 135.000
lambay1 besleyebilmekteydi. AA
sistemi, Edison firmasma onceleri
rakip olan DA sistemlerinden farkh
olarak, acik ve kesin bir tehdit olus-
turuyordu. Edison DA sistemi 240
voltluk devre‘ler Kkullanmirken, Wes-
tinghouse sistemi genellikle 1000
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Volt'da gii¢ iletiyordu. Enerji ileti-
minde AA geriliminin yiiksek olma-
s1, iletim devrelerinde daha ince ilet-
kenler kullamlabilmesi demekti. Bu
ise, bir enélji santralimin kurulmasi
icin gerekli sermayenin biiyiik bir
boliimiiniin  bakir masraflarindan
olusmasi nedeniyle, cok onemliydi.
Edison ve ortaklan AA sistem-
lerine karsi siirekli bir savas yiiriittii-
ler. Ashinda Edison, 1886 yilinda
Karoly Zipemowsky, Otis T. Blathy
ve Max Deri tarafindan gelistirilen
ZBD Macar transformatoriiniin hak-
larim satin aldigindan, AA alaminda-
ki gelismelerin on saflarinda yer ala-
bilirdi. Bu transformator Stanley'in
yaptig1 ile yarisabilecek giicteydi.
Ancak, Edison AA ile hic ilgilenmi-
yordu ve ortagi oldugu firmalan
patent iizerindeki haklarim biraka-
rak cabalarim DA iizerinde yogun-
lastirmalan gerekliligine inandirdi.

tki sistemin birbirlerine kiyasla
iistiinliikleri ve zayifliklar1 iizerine
tartisma 1886'dan 1896'ya kadar

siirerken, 1888 yil1 miicadeledeki en '

kritik dénemdi. Bu yilin baslarinda
Edison firmasi AA sistemi iizerine
ilk ciddi saldirya gecti. Bu konuda-
ki teknik yaymlarin sayis1 1888'de
doruga ulasti. Tartismann yeni bir
yone girmesi de bu yaz icinde ol-
mustur.

Daha once sozii edildigi gibi,
Edison'cu giiclerden Westinghouse
sistemine dogrudan ilk saldin, 1888
baslarinda gelmisti: Edison Electric
Light Company, Subat aymnda adi
"Bir Uyan" olan ve AA'ya kaldiran
kirmizi kaph bir kitapcik yayimla-
di. Kitapciga, sistemlerin ekonomi-
lerinin Kkarsilastirmal tartismalan
yaninda, yiiksek gerilimin yarattig:
tehlikelerin bir 6zeti ve AA sistemi
tarafindan oOldiiriildiigii one siiriilen
kisilerin bir listesi de eklenmisti.

Edison Company'nin 1887 y1-
linda raporunda ve AA sisteminin
Kkusurlarim 6zetleyen bir boliim var-
di. Association of Edison Illumi-
nating Companies adh Kkurulusun
Subat ayindaki Sikago toplantisin-

da AA "ya bir kez daha catildi. Edi-
son Company'nin New Orleans'daki
fabrikasinin denetcisi W.A. Mott-
ram, Westinghouse sistemini elesti-
rerek, Edison santral sahip ve yone-
ticilerine "Edison sisteminin bu ye-
ni gelismelerden korkacak hicbir
seyi olmadig1" yolunda giiven verdi.
Bu tiir toplantilara genellikle katilan,
ancak konusma yapmayan Edison,
bu tavrim degistirerek, kisa bir ko-
nusmayla iki sistemi karsilastird: ve
"AA sisteminin kacimnilmaz zayiflik-
lan" iizerinde durdu.

Acaba Edison yanhlar1 nicin
1886 baslarinda, Westinghouse sis-
temi piyasadaki birinci yilim heniiz
doldurmusken, bu kadar saldirgan
bir tavir almiglardi? Buna neden ola-
rak, Westinghouse Company'nin
santrallanm ¢ok basarih pazarlama-
s1 diisiiniilebilir. Peki ama, Westing-
house'in almasik akim sistemi piya-
sadaki birinci yillinda neden boyle
ezici bir basan kazanmist1? Bunun
yamiti, AA'nin piyasaya siiriilme za-
manindaki rastlantidir. Bir Fransiz
ticari firmalar birligi 1887 baslann-
da diinyadaki bakir iiretiminin bii-
yiik bir boliimiinii ele gecirdi. 1886
icinde ve 1887 baslarinda 1 pound'u
(455 gr) 9-10 sent dolaylannda ka-
rarh olan bakir fiyati, hizla yiiksel-
meye basladi. 1887 Temmuz ve
Aralik arasinda fiyat 17 sent'e ¢ikt1
ve sonradan 20 sent oldu. Bakir gi-
derleri yiiksek olan DA sistemi bu
hizh fiyat artislar1 sonucu kétii bir
duruma diistii. Westinghouse siste-
minin baslangictaki biiyiik basarisi-
nmn ardindaki en onemli etkenler-
den biri biiyiik bir olasilikla budur.

1887 sonu ve 1888 baslarinda, tica-
ri firmalar birliginin bakir piyasasi
iizerindeki egemenliginin kisa bir
siire icinde kinlamayacagna iliskin
raporlar, DA'nin destekleyicileri ara-
sinda korkudan baska bir sey yara-
tamazdi. Bu yiizden, Edison Com-
pany'nin almasik sistem iizerine
baslattig1 saldirilarin zamanlamasi-
ni, bakir piyasasindaki durumun be-
lirledigi anlagilmaktadir.

1888 baharinda Edisoncu'lann
AA sistemine yaptiktan saldirilar,
elektrik ile ilgili cevrelerde, iki ile-
tim sisteminin karsihkh nitelikleri
konusunda oldukc¢a biiyiik bir ilgi
uyandirdi, ornegin, The Chicago
Electric Club'un c¢ok ilgi goren bir
dizi toplantisinda, AA sistemi ile
DA sistemi destekgileri, aralarinda
boy olgiistiiller. Bu karsilasmadan
ortaya cikan bildiriler ilk olarak
Western Electrician'da yayinlandi.
Sonradan bunlar ya 6zet olarak, ya
da diger iki biiyiilk Amerikan elek-
trik dergisi olan Electrical World ve
Electrical Engineer'da yayimlandi.

Bu tartismalarda AA'nin karsi-
sindakiler, AA'mn DA'ya rakip ola-
mayacagim kanitlamaya cahstilar.
Uc hath DA sistemi ile tek-evre
AA sistemini asagidaki konulara ilis-
kin olarak karsilastiran calhismalar
yapildz:

1) maliyet ve ekonomi,

2) giivenilirlik,

3) gelir getirebilecek kaynaklann
cesitliligi ve degerleri,

4) can giivenligi,

5) varolan miilkiyete etkileri.

DA yanulan, ongoriilen bakir
iletken ve transformator maliyetle-
rini kullanarak, DA sisteminin 4000
ft (1,2 km) den kisa uzakliklar icin
daha wucuz oldugunu savundular.
Aym zamanda AA donamiminin yiik-
sek gerilim nedeniyle daha hizh yip-
ranacag diisiiniiliiyordu. DA genera-

.torlerinin paralel cahstirilabilmesi

ve bu teknigin heniiz alternatorler
icin bulunmamis olmasi, DA "yi sis-
tem giivenilirliginde 6ne ¢ikardi. O
donemde AA motoru ve verimli
dogrultmaclarin olmamasi nedeniy-
le AA salt aydinlatma ve 1sitma icin
kullamilabiliyordu, bu yiizden DA'
nin daha cok gelir saglayacag diisii-
niiliiyordu, iistelik, DA'min elektrik
kaplama ve batarya sarj etme gibi
baska uygulamalar da vardi. DA'yi
iistiin yapan bir bagka konu ise, AA
sisteminde gii¢ tiiketimini olcecek
bir aygit olmayisi idi. AA'nin yakin
cevredeki telefon ve telgraf kablola-
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nm endiiktif kuplaj sonucu karisti-
racagindan da korkuluyordu. Son
olarak, 1000 V AA "bir at1 oldiire-
bilir ' iken, DA'min giivenirliligi "tar-
tismasiz kesin" idi.

kullanmilan
enerji bicimlerinin cogunda belirli
bir tehlike oldugu iizerinde durdu-
lar. DA santrallan icin bakir yatir-

AA  savunuculari,

mmnin ¢ok biiyilkk olmasi beslenecek
bolgenin suurlarmm ¢ok daraltiyordu;
bakirin maliyeti bir mil (1,5 km.)lik
bir yaricapi asmay1 neredeyse ola-
nakazlastinyordu. iistelik, DA sis-
teminin bu bolgede bile ticari gecer-
liliginin olabilmesi i¢in, tiiketim yo-
gunlugunun yiiksek olmasi gereki-
yordu. Bu, yiiksek arazi ve bina ma-
liyeti, yakit ve su kaynaklarinin sag-
lanmasi ve depolanmasi gibi baska
sorunlar yaratiyordu. Son olarak,
dagitim bolgesinin suurlarmin dar
olmasi, kurulan kiiciik iiretim birim-
lerinin maliyetinin de yiiksek olmasi
demekti. Almasik sistem icin tiim’
bu Kkusurlar, yiiksek gerilim iletimi
ve diisiik bakir maliyeti ozelliklerin-
den dolayi, 6nemsizlesiyordu. AA
yogun yerlesme merkezlerini oldu-
gu kadar, kent cevrelerini ve kirsal
bolgeleri de besleyebiliyordu.

Oldukca dengeli olan bu tartis-
ma, 1888 yazinda Edison ortakla-
riyla birlikte calisan Harold P.
Brown adinda "cgekirdekten yetis-
me" bir elektrik miihendisi tarafin-
dan sona erdirildi. Brown, 5 Hazi-
ran'da New York Evening Post'da,
New York Board of Electrical Cont-
rol'a (New York Elektrik Denetim
Kurumu) yonelik yaymmladign bir
acik mektupla, tartismay: salt top-
lum giivencesi konusu iizerinde yo-
gnlastirdi. Brovrn bu mektupta AA’
yi oOldiiriicii ve tehlikeli olarak mah-
kum ederken, diisiik gerilimli DA'y1,
"Edison Company'nin akkor lamba-
lan icin kullandigi bicimiyle, can
giivenligi s6z konusu oldugunda son
derecede giivenilir' olarak gosteri-
yordu. Mektup, "AA, 'lanetli' soz-
ciigiinden daha hafif bir sifatla ta-
nimlanamaz" biciminde son bulu-

yordu. Brown ayrica, Board of Elec-
trical Control'un, toplumun cikarla-
rt icin, 300 Voltun iizerinde alma-
stk gerilimi New York'ta yasakla-
masini o6neriyordu.

Brown, Thomas Edison la daha
onceden tamstigim veya Edison'un
herhangi bir ortakhgiyla iliski icin-
de oldugunu siirekli olarak yadsi-
yordu. Tavrim, Edison ortakhginin
cikan icin degil, toplum cikan i¢in
aldigim ileri siiriiyordu; ancak bun-
dan sonra AA ile DA'nin tehlikele-
rinin karsilastirilmasi iizerine yapti-
g1 calismalar, ya dogrudan ya da
dolayhh olarak Edison ve Edison
Electric Light Company tarafindan
desteklendi, ornegin, 1888 Tem-
muzunda Edison, laboratuvanndaki
olanaklarin Brown tarafindan kulla-
nilmasmm sagladi. Aym zamanda
Brown, bazen Edison'dan, Edison
Electric Light Company'nin yaz-
man ve saymam F.S. Hastings kana-
hyla ddiing aygitlar aliyordu. Bun-

dan da 6tede Edison'un basteknis-

yeni A.E. Kennely, Brown'a deney-
lerinde ve halka acik gosterilerinde
yardima oluyordu. Bu nedenlerle,
Brovvn'm tartismayr iki sistemin
ozelliklerinin genel olarak degerlen-
dirilmesinden salt giivenlik konusu-
na kaydirmasinda Edison ve Edison
Light Company'nin destegi oldugu
acgiktir.

Edison'un ortak oldugu firma-
lar acaba neden o siralarda ‘salt gii-
venlik konusu iizerine egilmislerdir?
Bunun yamit1 1888 baslarinda elek-
trik enerjisi alaminda goriilen gelis-
melerde bulunabilir. Her ne kadar
Edison'cular bakir fiyatlarmmn art-
masi sonucu, Westinghouse sistemi-
ni yeterli ciddiyette bir tehdit gore-
rek 1888 baslarinda saldiriya gecti-
lerse de, bunu izleyen aylarda iki
sistemin oOzelliklerinin karsihikh in-
celenmesine hazir olmalari, sistem-
lerinin bir biitiin olarak iistiinliigii
konusunda kendilerine giivendikle-
rini gostermektedir. Bu giiveni duy-
malarimin tutarh nedenleri vardi. Al-
magsik sistemin piyasada tutunma-

si1 ve daha da gelismesini sinirlaya-
bilecek iki eksikligi vardi: Enerji tii-
ketimini olcecek bir aygit ve pratik
bir motor.

Enerji tiiketimini ol¢cecek bir
aygitin olmayist AA firmalari icin
ciddi bir zayifikti. Edison firmala-
rinin, dogrudan okumasa bile, isi
gorecek bir amper-saat olcerleri var-
di. Bu olcii aygit1 plakalan her ay
toplamip bolgesel santralda tartila-
rak, tiiketilen enerjinin olciildiigii
elektro-kimyasal bir aygitti. Dogal
olarak bu yontem AA icin gecerli
degildi. Bu nedenle ilk Westing-
house firmalar1 her lambadan stan-
dart iicret alan bir anlasma sistemi
kullanmak zorunda kalmislardi. An-
cak, AA tiiketicileri gereksinimleri
olmadig1 halde lambalan acik bira-
kabiliyorlardi. Bu da, aym sayida
lamba icin, Westinghouse santral-
lannin iiretim kapasitesinin 6l¢cme
aygiti Edisor santraiianmin kapasite-
sinden % 40-% 80 daha fazla olma-

~ sim gerektiriyordu. 1888 baslarinda

Westinghouse'in basmiihendisi O.B.
Shallenberger bir AA ark lambasi
iizerinde deney yaparken, almasik
gerilime bagh bir manyetik indiik-
lec iizerine kaza sonucu bir yay dii-
siirdii. Shallenberger yayin yavasca
dondiigiinii goriince, enerji tiiketimi-
ni 6lcmede kullanilabilecek bir AA
amper-saat olcere temel olacak bir
ilkeyi buldugunu anladi. Bir ay icin-
de calisabilir bir model kurdu. Pi-
yasa igin iiretimin 1888 Agustos'ta
baslamasina karsin, bu dl¢me aygi-
tinin varhgmin disariya sizdirildigi,
Mart 1888'de National Electric
Light Association'in (Ulusal Elekt-
rikle Aydinlatma Dernegi) toplanti-
sinda New York'tan O. A. Moses'in
tartisma surasmda soyledigi su soz-
lerden anlasilmaktadir.

"Burada sizlere, son zamanlar-
da Westinghouse fabrikasinda gor-
diigiim, almasik akimin kayit edil-
mesi icin yapilmis hayran olunacak
bir Olcii aygit» iizerinde durmak fir-
satim buluyorum. Bu miikemmel
aygit kendi kendini ispatlayacaktir.
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Bu konuda biraz dikkatli konusma-
lIiyim, ciinkii aygit bana gosterildigi
zaman Avrupa'daki patentleri ve

buna benzer sorunlardan dolay:

ozelliklerinin yayimlanmasi istenmi-

yordu. Ancak bu aygitin basarih
ve dogru calisacagl konusunda gii-
ven verebilirim."

Shallengers'in bulusu VVesting-
house sistemine salt cahsabilir ve
dogru okuyan bir amper-saat dlcer
degil, aym zamanda Edison'un kim-
yasal 6lcme aygitindan daha iistiin
ve dogrudan okuyan bir aygit ka-
zandirmisti. )

tik AA sistemindeki bir baska
eksiklik de c¢ahsabilir bir motorun
olmayis: idi. Bu biiyiik bir problem-
di. Bu, elektrik alaminda mekanik
giiciin elektrikle iletilmesinin 6nem
kazandig1 bir devrede AA'min yal-
mizca aydinlatma ve 1sitma icin kul-
lamlabilecegi demekti. DA savunu-
cular1 1888 baharinda bu nokta iize-
rinde uzun siire durdular. Cok evreli
bir AA motoru 1892 yilina kadar
pazarlanamadig1 halde, bu tiir bir
motorun tasarimimmn dayandig ilke-
lerin patenti 1 Mayis 1888'de Nikola
Tesla tarafindan alindi ve ayrintilar
16 Mayis'ta Amerikan Elektrik Mii-
hendisleri Birligine sunulan bildiri-
sinde verildi. Tesla'min bildirisinin
onemi genis cevrelerce benimsendi.
Bu bildiri biiyiik elektrik dergileri-
nin bircogunda yeniden basild1 ve
cok sayida gozlemciyi yakin gele-
cekte calisabilir bir AA motorunun
. olasihgina inandirdi, 6rnegin, bir
miihendisin yorumu soyleydi:

"Tesla tarafindan tamm veri-
len almasik akim motorunun gelis-
mesi, almasik sistemin uygulama
zincirinde simdiye kadar eksik ka-
lan bir halkanin kesin bir bicimde
tamamlanmasi olacaktir.”

Westinghouse Tesla'nin patent-
lerini satin almak icin hemen pazar-
hga giristi. 1888 Temmuz'da salt
patentleri satin almakla kalmayip,
Tesla'nin kendi firmasinda calisma-
s da sagladi.

Boylece 1888 Haziran'mda AA
ve DA sistemlerinin durumunda,

-/

SEKIL 1. Harold P. Brown'un 1888'de deneylerinde AA ve DA'nin kdpekler izerindeki
etkilerini Incelemekte kullandi§i devrelerden biri.

AA lehinde koklii bir degisme oldu.
Westinghouse'un bir amper-saat 6l-
cer gelistirmesi ve Tesla'min bulus-
lanndaki potansiyelin onaylanmasi
haberleri, DA'nin son teknik iistiin-
liigiinii de tehlikeye diisiirmiis oldu.
Biz bu gelismelere, 1888 yazinda
biitiin etkenleri dislayarak tartisma-
y1 salt giivenlik konusunda yogun-
lastiran Brown ve onun Edison'ci

ortaklarinin neden olduguna inam-

yoruz.

Ashinda Brown cabalarinda ol-
dukca basarih olmustu. 1888 orta-
larindan sonraki AA-DA catismasi
konusundaki yaymnlar, oncelikle gii-

venlik konusuyla ilgileniyorlardi.

Bunu izleyen aylarda Brown, AA'nin
oldiiriicii tehlikelerini sergilemekteki
cabalariyla epeyce sohret kazan-
misti, ornegin, 30 Haziran 1888'de,
Columbia Madencilik Okulunda ilgi
goren bir toplantida, Sekil 1'de gos-
terilen aygitla AA ve DA'nmin kopek-
ler iizerine olan etkilerini inceleyen
bir deney yapti. Brown deneyle bir-
likte 5 Haziran'daki mektubunu
elestirenlere yanit vermeye calisan
ve Edison laboratuvarlannda yapti-
g1 bir aylik deneyleri 6zetleyen bir
bildiri sundu. Brown'a gore kopek-
leri oldiirmek icin 1000 volt'luk bir
DA gerilimi gerekirken, aym seyi
200 voltun altindaki AA gerilimi

SEKIL 2. 5 Aralik 1883'de Orange'de (New Jersey) Edison Laboratuvarinda yapilan,
AA kullanarak hayvan 6ldirme deneylerinden biri.
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yapabiliyordu. Biri Sekil 2'de gos-
terilen diger deneyleri de Bnmn
o yii icinde yayimladi. Brown'un
Westinghouse'a ve AA'ya karsi olan
hiddetini gosteren bir baska 6rnek
de, 18 Arahk 1888'de bircok gaze-
tede yaymmlanan George Westing-
house'a meydan okumasiyda:

"Sayin Westinghouse'u, ehliyet-
li elektrik uzmanlarimn 6niinde, ben
viicudumdan dogru akim gecirirken
kendi viicudundan almasik akim ge-
cirmeye cagiriyorum. Almasik aki-
min dalgalanmasi saniyede 300'den
asag1 olmamahdir (150 Hz)... 100
voltla baslayacagiz, her dokunma
bes dakika siirecek ve gerilimi ben-
den baslayacak 50 volt basamaklar-
la artiracagiz, taki icimizden biri
yeteri kadar bagirip toplulugun
oniinde yamlgisim kabul etsin. An-
cak Sayin Westinghouse'l bes saniye
uygulanan 150 V almasik akimin
oldiiriicii oldugunun deneylerimde
kanitlandig1 ve diisiik gerilim Jab-
lochkoff (bir tiir ark 15181) almasik
akimin bircok insam 6ldiirdiigii ko-
nularmda uyarmm."

Westinghouse bu meydan oku-
maya kulak asmamay1 yeg tuttu.

Edison 1889'da, North Ameri-
can Review'de AA'min insan haya-
tina getirdigi tehlikeler iizerine ya-
ymmladig1 bir bildirisindeki saldirn-
siyla, tartismaya dogrudan katildi.
Edison Kkisisel isteginin "AA'min
ini|i» numinin -biitiiniiyle yasaklanma-
s1" oldugunu, bu gerceklesmezse al-
masik gerilimin en fazla 300 V ile
flmrlw2wn®_istedigini belirtti. Bu
dogal olarak AA'min en biiyiik iis-
tiinliigii olan yiiksek gerilimde ileti-
mi olanaksizlastinyordu. Edison
one siiriilen bu itiraza kulak asmaya-
rak AA ortaklarmn toplumun sir-

tindan yiiksek kazanclar saflamak

icin santrallan yiiklerin bulundugu
yerlerden uzaklarda kurup, tiim teh-
likelerine karsin, yiiksek gerilimde
iletim yaptiklarim ileri siirdii.

AA'min yarattig1 tehlikeleri be- .

lirterek, DA sisteminde cok yiiksek
arazi ve iletken harcamalarmm katla-

milmasinmn gerektigini savundu. Ay- )

m zamanda yiiklere yakin yerlerde
cok sayida santral kurulmasini 6ner-
di. Diisiincelerini soyle 6zetledi:
"Yiiksek gerilimli almasik akim-
larin kullamémmm ne bilimsel ne de
ticari acidan hakh gosterecek bir
neden yoktur. Gosterilen nedenler,
salt bina, arazi ve bakir harcamala-
rim diisiirmek icin bahane olarak

- kullamlmaktadirlar."

1880lerde New York Eyaleti
oliim cezalarimin infaz yontemlerim,
yeniden gozden geciriyordu. Daha
onceden asarak infaz yontemi uygu-
lanmaktaydi. Bircok asarak yapilan
idam yiizlerine gozlerine bulastiran
yetKililer, yeni bir idam yontemi ge-
listirilmesine karar verdiler. Cesitli
yontemleri incelemek iizere gorev-
lendirilmis bir kurulun raporu, bu
is icin elektrik kullamlmasim savu-
nuyordu. Brown ve Edison'un or-

taklan bu olayr DA'min lehine geli-

sen bir kampanyaya cevirmeyi ba-
sardilar. Brown'un deneylerine ve
Edison'un AA'nin DA'dan ¢ok daha

oldiiriicii oldugu yolundaki delille-

rine manan New York Eyaleti, oliim
cezalarinda AA "yi kullanmaya karar
verdi. Westinghouse'in biitiin onle-
me ¢abalarma ragmen Brown'in sag-
ladig1 bir Westinghouse altemato-
riiyle, 6 Agustos 1890'da New York'
un Auburn tutukevinde, AA ilk ola-
rak elektrikle idamda kullamildi.

Bu elektrikle idam olayr belki
de DA giiclerinin tartismayi biitii-
niiyle giivenlik konusunda yogun-
lastirmalarimin doruk noktasi oldu.
olim cezalan icin AA kullamilma-
ya devam ederken, DA yanklan,
transformatorlerin ve motorlarin ge-
lismesiyle birlikte uzak yiirelei'e
enerji iletiminin gercek bir gereksi-
nim olmasi sonucu, AA sisteminin
giderek yaygimlasmasim onleyeme-
diler. Bu yiizden, Brovra ve Edison
yanklan kamuoyunun dikkatini gii-
venlik konusu iizerine cekébildikleri
halde, basarilan 6nemsiz ve gecici
oldu. ornegin, Electrical World'un
bas yazan AA'nin DA'dan daha faz-
la tahrip giicii oldugunu belirtti. An-
cak, "AA sisteminin su anda cok

ilerlemis olmasi sonucu, gelismesi
nin artik bu noktada durmayacag:"
m da sozlerine ekledi. Hakhydi.

tki sistem arasinda savas 1890
yazindan sonra hemen hemen biitii-
niiyle AA lehine dondii. Nihayet
Westinghouse Firmasi, patentini
1888 yilinda satin aldig1 Tesla mo-
torunu, cok giic asamalardan sonra
1892 yilinda pazarlamayr basardi.
Aym anda Niagara Selaleleri'nde
o zamana kadarki en biiyiik hidrolik
santralh kurmay1 tasarlayanlar, 20
mil (32,2 km) uzakhktaki Buffalo'ya
enerji iletiminde AA kullanmaya
karar verdiler. Ekim 1893 "de alter-
natorler ve transformatorler icin
Westinghouse'la anlasma yapildi.
Westinghouse igih bir baska zafer
de, 1893 Sikago Diinya Fuan'nin
1siklandirilmasinin  AA ile yapilmasi
icin varilan anlasmaydi, bu anlasma
biiyiik oOlciide propaganda konusu
oldu. 1895'de Niagara Selalesinden
AA ile basarih bir sekilde enerji alin-
diginda, tartisma kesinlikle bitmisti.

Biitiin bu gelismelere karsin
Edison AA'ya karsi olan tavnm siir-
diirdii. Bu yiizden 1895 yiliyla bir-
likte Edison'un elektrik enerji ala-
mindaki etkinligi tiimiiyle yok oldu.
Edison'un kurdugu ve yoOnetimine
yardimci oldugu Edison General
Electric Company, AA enerji dalin-
daki zayifligim bir parca kapamak
amaciyla, Westinghouse'dan sona
AA dalindaki en giiclii firma olan
Thomson -Houston firmasiyla 1892
de birlesti. Bu birlesmeden ortaya
cikan General Electric Company,
Edison'un saptadig politikaya karsi
gelerek, biiyiikk odlcekte AA aygiti
iiretimine basladi. General Electric'
inortaya ¢cikmasiyla Edison'un ener-
ji endiistrisine olan son bag1 da kop-
tu. Brovim'a gelince; tarihte zaman
zaman mechulden bir anda cikip
gecici bir sohret devri yasayanlar-
dan biri olarak, geldigi yere dondii.
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