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Kuru TiP TRANSFORMATORLER

Sargilari transformator yagi ola-
rak bilinen dielektrik sivinin igeri-
sine daldirilmis yagh tip transfor-
matorlerin en 6nemli sorunu, bu
yaglarin yiiksek isilara dayanama-
masi ve alev alma sicakliginin diistik
olmasi nedeniyle olusan yanginlarin
tesislere biiyiik zararlar vermesidir.

Buna ¢6ziim olarak 1930'larin
baslarinda yiiksek 1siya dayanikli
PCB (Polychlorinated Biphenyl)
iceren sivilar kullaniimaya baslan-
mistir. En cok bilinen ticari isimleri
Klofen(Clophen) ve Askarel'dir.
Ancak bunlarin insan ve cevre
saghig icin yarattigi tehlikeler
1970'lerin sonlarinda fark edilmis
ve ABD Cevre Koruma Ajansi
(EPA) ve Kongre (I Ekim 1976
tarihli 94-469 sayili Toksik
Maddelerin Kontrolu yasasiyla)
PCB iceren dieletrik sivilarin
kullanimini yasaklamis ve transfor-
mator ve diger aparatlar icerisinde
var olanlar ile ilgili kurallar koy-
mustur.

Sonug olarak tiiketim merkez-
lerine yakin olarak tesis edilebile-
cek, alev almayan dolayisiyla yangin
riski bulunmayan, insan ve cevre
sagligina zarar vermeyen transfor-
mator gereksinimi yeniden giin-
deme gelmistir. Dielektrik izolas-
yon malzemelerindeki gelismeye
de bagli olarak 6nce sargilari acikta
olan kuru tip transformatérler
tretilmis ancak bu teknolojide
uygulanabilen gerilim seviyelerinin
sinirll olmasi sargilarin ortiilmesi
ihtiyacini dogurmustur. 1960'h yil-
larin baslarinda sargilari bir recine

T

ile ortilmis kuru tip transfor-
matorlerin Gretimine baslanmistir.
Konumuz esas itibari ile bu
transformatorlerdir.

Doékme recineli trafolar

Sargilari regine ile ortiilmiis ku-
ru transformatorler teknik litera-
tlirde “Cast Resin Dry Type Trans-
formers” olarak tanimlanirlar. Bu
tip transformatorlerde ortiici
recine olarak epoksi esasli recine-
Burada iki farkl
teknoloji s6z konusudur. Birinci
teknolojide regine belirli oranda
bir dolgu malzemesi ile karistirilir,
ikinci teknolojide ise sadece saf
recine kullanilir.

Her iki teknolojide yaygin ola-
rak kullaniimaktadir.

ler kullanilir.

Yiiksek gerilim sargilari genel-
likle 6n i1sitmay takiben vakum
altinda kendi 6zel kaliplari igeri-
sinde regine dokiillir ve tam kapali
olarak imal edilir. Kullanilan regi-
neye bagli olarak sargilar belirli
sicakliklarda belirli siireler tutu-
larak recinenin kiirlesmesi sagla-
nir. Alcak gerilim sargllarinin ise
imalat kolayligi saglamasi acisindan
1si ile sertlesen eposksi recine,
poliiiretan...v.s emdirilmis ve
prepreg olarak adlandirilan kat
arasi izolasyon malzemesi ile
sarilmasi yaygindir. Bu yontemde
recine dokim islemi yoktur.
Sadece belirli sicakliklarda belirli
bir sire firinlama suretiyle kiir-
lendirme vardir.

Ancak her iki sarglyi da tam
kapali olarak dékiim regine olarak
imal eden firmalar vardir .

Tam kapal olarak iretilen
transformatorler her tiirlii ortam-
da kullanilabilmektedir.

Sargilarda kullanilan elektriksel
izolasyon malzemesi ve recine
sicaklik indeksi F sinifi 155°C veya
H sinifi 180°C olabilmektedir. Sargi
iletkeni olarak bakir veya alu-
minyum kullanilmaktadir.

Son dénemlerde aluminyum
kullanimi daha ¢cok yayginlasmistir.

Sargilari recine ile ortllmis
transformatér Gretiminin bagh
oldugu standartlar;

TS 7451(TS EN 60076-
11/2006 olarak degistirilmistir. O-
niimiizdeki giinlerde uygulamaya
konulacaktir) IEC 600726, BS 7806
,ANSIC57.12

Bu transformatérler 50 KVA ile
30 MVA arasinda dretilebil-
mektedir.

Calisma gerilimi 36 kV'a, darbe
gerilimi (Impulse voltaj) 200 KV'a
kadar cikabilmektedir.

Siniflandirmalar

VDE 0532 1994 yilindan bu
yana transformatérlerin calisa-
caklari iklim, cevre ve yangina
DIN
42523'e goére transformatoriin
calisacagl ortama bagl olarak bu
kosullar kullanici tarafindan belir-
lenmelidir.

Cevre kosullari transfor-
matoriin  bulunacagi ortamdaki
havanin rutubetini, yogusmayi ve
kirliligi tarif eder. Bunlar EO,EI, E2
sinifi olarak tanimlanir.

dayanimi tarif etmistir.

EO sinifi : Yogusma yoktur, Kir-
lilik 5nemsizdir.
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El sinifi : Yogusma ara sira
olabilir, sinirll miktarda kirlilik s6z
konusudur.

E2 sinifi : Yogusma sik olmak-
tadir veya ciddi miktarda kirlilik
vardir veya her ikisi birden olus-
maktadir.

iklim kosullari transformatériin
calisacagl en disiik ortam sicak-
liklarina gore tanimlanmaktadir.
Bunlar CI ve C2 sinifi olarak ta-
nimlanir.

Cl
olarak tesis edilmistir, sicaklik -5°C
altinadiismez.

C2 sinifi : Transformator harici
olarak tesis edilmistir ve sicaklik -
25°C'ye kadar diisebilir.

Yangin kosullari bir yanginin
olasi sonuclarina dikkate alarak
tanimlanir. Bunlar FO ve F | 'dir.

sintfi : Transformatoér dahili

FO: Yangin tehlikesinin sinirlan-
dirilmasina yoénelik bir kosul
yoktur.

Fl: Yangin tehlikesi transfor-
mator ozelliklerinin  bir sonucu
olarak sinirlidir.

Acikhiklar

Dokme regineli kuru tip trans-
formatorler icin minimum mesa-
feler (DIN VDE 0532, Kisim 3)

Ekipmanin Nominal Minimum
(Transformatériin)| ~ yildinm darbe agikliklar
Maksimu Gerilimi | dayanim gerilimi, LI | goji| |

Liste | Liste2l a b ¢
kv kv kKV' [ mm | mm mm
12 - 75 | 151550
24 95 160| 160 80
24 125 | 215 215{100
36 145 210 270/120
36 [70 | 325/ 325|160

Isininizlenmesi
Dokme regine kuru tip trans-
formatorlerde

iIsinin  izlenmesi

alcak gerilim sargilari icerisine
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yerlestirilmis PTC isi sensorleri, PT
100 direng sicaklik tespit ediciler,
RTD ve kapilari tip termo-
metrelerin bagl oldugu roleler
vasitasiyla yapilabilir. Her alcak
gerilim bobininde en az bir isi algila-
yicisi besleme sebekesinin kesil-
mesi amaciyla mutlaka olmalidir.
Normalde alarm ve acma amaciyla
her alcak gerilim bobinine iki adet
isi algilayicisi yerlestirilir.

Bu algilayicilarin sicaklik dere-

celeri arasinda, alarm ve agma
arasinda 20°K fark
vardir. Eger transformatoriin fanile
sogutulmasi s6z konusu ise liclinci
birisi algilayiciya gereksinim vardir.

sicakliklari

Cebri hava sogutmasi;
Fanlar ile transformatoérin
anma giicuiniin yiikseltilmesi

Muhafazasiz, IPO0 bir dokme
recineli kuru tip transformatoriin
gliclinii uygun debide fanlar kullan-
mak suretiyle %50 'ye kadar varan
oranlarda artirmak olanakhidir.
Ornegin uygun debideki fanlar
monte etmek suretiyle nominal gii-
cii 1000 KVA olan bir transfor-
matorden 1500 KVA giic elde et-
mek ve bu esnada transformator
sargilari icin miisaade edilen sicak-
liklari gecmemek miimkiindir.

Ancak burada 6nemli olan ve
unutulmamasi gereken anma giicii-
niin Ustlindeki her artis orani trans-
formatoriin yik kayiplarini oranin
karesi oraninda artirmasidir.
%150 oraninda giicte calistirilan

bir transformatoériin yiik kayiplari
2.25 kat artar. Bu artis orani stirekli
calismaicin ekonomik degildir.

Bu nedenle fan destekli giic
artimlari siirekli calisma icin degil
ani yuk artimlarini karsilamak icin
uygundur.

Avantajlan

Sargilar recine ile ortiilmis
transformatérlerin avantajlari :

* Tiiketim noktalarina daha ya-
kin konularak ciddi miktarda kablo
tasarrufu yapmak olanaklidir. Bu
sayede gerilim distimleri de daha
azolur.

*Daha az yere gereksinim
duyarlar ve dahaaziscilik yapilir.

*Bakim gerektirmez.

*Cok zor alev alirlar ve kendi
kendine sénlimlenirler.

*Kisa devrelere karsi daya-
nimlari yagh trafolara goére daha
yuksektir.

*Kullanilan iletkene ve
lasyon malzemesine bagl olarak
% 50 asir1yiiklemek olanaklidir.

- Cevreye herhangi bir atiklari
yoktur.
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