UDK : 621.8.012—621.8.028.—621.816.9

Empedons Diogromlon ve Kullaniimasi

Gerek sistem ekonomisinin Ongordugl fazla
yiikkleme, gerekse sistem atablletest ve onun ce-
sitli problemleri yiiziinden, giivenilir bir sebeke
calismasint temin edecek ideal role planlamasi
giin gectikce blyiik bir onem kazanmaktadir.

Role planlamasi ile ugrasanlarin ideal bir role-
de aradiklar1 vasiflar1 sOyle siraliyablllriz :

1. Bir role kendi koruma bolgesi icine diisen
her arizada muhakkak agmalidir.

2. Bu agma en kisa zamanda olmaldir.

3. Artct (Back-up) role olarak kullaniima-
dig1 zamanlarda role, kendi koruma bolgesi di-
sinda kalan arizalarda agmamalidir.

4. Fazla yiikleme hallerinde, hatlardan nor-
malin tlizerinde bir akim taginsa bile role agma-
malidir.

5. Glig salinimlan esnasinda role agmama-
Idir.

Biitiin bu sartlara bir tek isletme biuytikli
giine bagl olarak calisan rolelerin cevap vere-
miyeceklerl gayet tabiidir. Bu ylizden asir1 akim
rOleleri yerlerini akim ve gerilim, arasindaki
kompleks miinasebetlere  bagh olarak c¢alisan
omlk rolelere terketmektedlrler.

Omlk Role nedir?

Biz gerilim, akim ve faz acisi gibi ti¢ elek-
trik'i blyiiklige bagh olarak caligan rolelere
omik role Ismini verecegiz.

Omik rolelerin calisma prensibini lyice anla-
mak igin cesitli role elemanlarini teker teker
incelemeliyiz.

1. Gerilim elemam (E’ ile orantilidir.)
2. Akim elemam (I* ile orantilidir.)

3. Carpan elemani (E!.f@ orantilidir.)
4. Kontrol yay momenti

Simdi omik bir rdle i¢cin genel moment ifa-
desini yazabiliriz.
“Moment = + K E* + KJ= + K,EI f (y,0)% K,

Bu esitlige uyguliyacagimiz faraziyeler gun-
lar olacaktir.

a) Kontak kapama momenti pozitiftir.

b) Kj, K,, K, miuistakil dizayn sabiteleridir.

c¢) K, yay momentini temsil eder ve pozitif
kabul edilir.
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d) ymax. moment dizayn acisidir.

e) E,I, § rolenin aligik oldugumuz isletme
buytiklikleridir, (y vo g E ile I arasindaki acidir
ve I, E den geridedir.)

Birinci misal:

Yukandakl esitligin misal olarak ilk kullanil-
masinda K, ihmal edilebilir. IC, pozitif ve f (y, &)
= Sin (90°+ 7 — 0) kabul edilecektir. Esitlik
simdi asagidaki gibi olacaktir.

T=K, El Sin (150° — g)

Bu esitlikte max pozitif moment y = 60° ve pozi-
tif kontak kapama momenti & mn 330° ild 150°
arasindaki degerleri i¢in caridir.

ikinci misal:

Kj =0, K, ihmal edilebilir. K, pozitif, f (y, 0)
= Sin 0 ve Kg negatif kabul edilsin. Bu halde
denklemimiz

T =Kjl=—K,. EISIn g
(E/I) SIn0 =x koyalim.

T = K, I?— K,I2x

Bu ise bir reaktans elemani denklemi olmakta-
dir. x, K, ve K, Ile orantil1 olarak istenilen bir de-

gerin altina diistiigiinde kontaklar kapanmak Icin
calisacaklardir.

Uciincii misal:

Bu misalde de empedans elemanim gorecegiz.
Dizayn esnasinda K negatif, K, pozitif K,=0
ve K, Ihmal edilebilir kabul edelim. Denklemimiz

=—"2+ KJP
olacaktir.
E/1 = Z koyalim.

T=+K,I’—KJ* Zf1
olacaktir.

Burada da Z, IC,, K tarafindan belirtilen bir

degerin altina diisiince empedans elemani1 kon-
tagin1 kapayacaktir.

Dordiincii misal:

Simdi misal olarak inceliyeceglmlz elemanlar
tekrar blyllyen (restralnt voltage) gerilim ile
yon elemanidir.
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Kj, = O ve K, Ihmal edersek, K negatif, 7 (,$)
= Sin (90° — 0) ve K, Pozitif kabul edersek,

T = K,EISin (90° + — Q) — K'E* elde ede-
riz.

E/I=2% koyahm

T=KJ?Z Sin. (90°+ y—§ —K,I? 22 ola-

Bu role her zaman K~*, KZ Sin

(90° + y — 0 nin altinda bir deger icin cahsacak-

tir. .
Simdiye kadar elde ettigimiz bu Igletme ka-
rakteristiklerini nasil degerlendirecegiz?
T-=KjEI Sin (90° +y—0) — K"
olarak gosterdigimiz son elemam inceliydim.
Her nezaman K.EI Sin (90° +-y—0), K* 1
asarsa pozitif kontak kapama momenti gercek-
lesecektir. Aksi hal ise kontak acma momenti
icin caridir. Role igletme smin T = 0 ile tesbit
edileceginden )
I Sin (150°—fc)=K,K,E olacaktir. (y=60°
. icin)
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Sekil: la—E = Es = Sabit hali.
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Sekil: Ib — Es parametre hali.””
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boylece gerilimin E-= E, gibi sabit bir degeri
icin gekll la da gosterilen karakteristik daireyi
elde ederiz.

E, parametre olarak kabul edecek olursak :
E=05E, 10 E, 2.0 E, gibi E nin muhtelif
degerleri icin muhtelif daireleri elde edecegiz.

Muhtelif sistem arizalan icin roleleri etkile-
yecek gerilimler degisik olacagindan, hatta
cesitli sistemlerde ayni anza icin cesitli gerilim-
ler elde edilmesi, ele .aldiZimz problemi daha
kansik bir hale getirmektedir. Bu kansikhg:
gidermek, R — x empedans diagramlannin role
planlamasnda Kkullamlmasi ile miimkiindiir.

- R— x empedans diagramu iizerinde omik role
karakteristikleri daha basitce gosterilebilir.
Ciinkii bu karakteristikler E, I, $ gibi ii¢ degis-
ken ile degil R ve x gibi sadece iki terim ile nok-
talanabilir. Ayrica bu rolelerin islemesine tesir
eden sistem sartlan da bu dla gramlar iizerinde
gosterilebilir. -

Empedans diagramlan :

I Sin (150 — 0) = (Kj/K) E bagmntisim tek-
rar ele alahm. Eger biz rolenin bulundugu yer-
den anza , noktasma kadar olan empedansi
E/NI=7Z ile gosterecek olursak bu egitlik

(KJ/KJ) Sin (150° —0) = Z olacaktrr.

Bu esitlik rolenin isletme noktasim Z ile belir-
tip ve R-x diagraim iizerinde sekil 2 de gosteril-
digi gibi noktalamhr. (K,/K) Sin (150°—0) ifa-
desinin Z den biiyiik olmas1 halinde kontak kapa-

ma momenti pozitif olacaktir. Bu misalde ariza
empedansinin da daire icine diismesi lAzimdir.
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Sekil . 2 — MHO dairesi.
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Sekil . 3 — Empedans dairesi.

Yukandakine benzer tarzda empedans elemani
icin de esitligi sekil 3 de gorildiigi gibi nokta-
liyabiliriz. Sekil 4 de ise reaktans elemani goste-
rilmistir. Ariza empedansinin biitiin degerleri ta-
ral1 kisminin igerisinde kalmaktadir.

"

vl

Sekil : i — Reaktans diagramt

Réle elemanlarmm matematiksel islemi birbir-
lerinin aynidir.

Yon elemani T = K, El Sin (150° —3$) ile gos-
terildigi icin diger elemanlara uymaz. Q. 150 ve
330 icin sifir olacaktir, tfnin 330°—0° ve
0° —150° arasindaki biitiin degerleri icin momen-
tin isareti pozitiftir. Max moment 60° igin pozitif
ve 240° icin negatif olacaktir. Rélenin isleme bol-
gesi sekil 5de gosterilmistir. Gorulmektedir ki
yon eleman1 genel manada bir omlk eleman degil-
dir.

R - xdiagrami iizerine omik role karakteristik-
lerinin iglenmesi esnasinda karsilagsacafimiz bir
diger husus mho dairesinin kaymasi olayidir.
(Offset mho elemani)
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Sekil : S — Pozitif moment isletme bolgesi.

Bu eleman mho elemanin benzeridir. Yalniz
mho elemanindakl igletme akiminin tamamina
degil .de kesrine sahiptir. Boylece bu kesri degis-
tirmekle mho daireleri degisecektir.

Sekil : 6 — OFFSET MHO elemanu.
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Sekil : 7 — Zaman ve mesafe diagramu. .
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Ohmlk elemanlari: sira ile gordiikten sonra
bir mesafe rolesini sekillendirmek igcin bu ele-
manlart nasil kullanacagimizi gorecegiz.

Uc cesit mesafe rolesi vardir ve her lgii de
sekil 7 de gosterildigi gibi Ideal bir zaman-mesa-
fe karakteristigine sahiptirler. Sekilden de go-
riildiigii gibi birinci bolge ani agmayi, Ikinci ve
liciincii bolgeler ise bir zaman gecikmesi Ile ag-
may1 temin ederler.

1. Empedans rolesi her biri degisik omik
mesafeye ayarlt li¢ empedans elemanindan te-
sekkil etmistir. Yon elemani her lic elemanin
da acma devresini kontrol eder, ters yondeki
arizalar i¢in rolenin igslemesini 6nler. Bu rolenin
karakteristikleri sekil 8 de gosterilmistir.
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Sekil : 8 — Uc kontakli empedans role

karakteristigi.
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Sekil : 9 — Uc kademeli reaktans rilesi.

2. Reaktans rolesi, birinci ve ikinci bolge
korumalarini temin eden birer reaktans elemani
ile rolenin calismaya baglamasini ve tgiincii bol-
ge korumasini temin eden bir mho elemanindan
miitesekkildir. Bu mho elemaninin kontaklari re-
aktans elemanlarinin kontaklar1 ile seri olarak
baglanmiglardir. §ekll 9 da gorildigiu gibi, ro-
lenin caligmaya baglamasi koyu cizgi tarafindan
belirtilen sinirlar igerisindeki bolgeler igin cari-
dir.

a4 -

3. Mho rolesi her biri ayr1 mesafeye ayar-
lanmisg lic mho elemanindan meydana gelmistir.
Bu rolede diger iki rolede goriildiigii gibi bir
«sinirlayict eleman» a ihtiyag yoktur. Pratik ola
rak rolede tciincii eleman sekil 10 a da gosteril-
digi gibi kullanilmakla beraber sekil 10 b deki
gibi ters olarak da kullamilabilir. Isletmenin ih-
tiyacina gbre bazan «offset> kaydirilabilir.

"
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Sekil : 10a — Uc kademeli MHO rile karakteristigi.
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Sekil :  10b — Ug kademeli MHO rélesi.

R—x DIAGRAMLARI ﬁZERiNDE SISTEM
SARTLARININ GOSTERILMESI:

Misal olarak sekil 11 deki sistemi ele alalim.
Sekilleri direngler sekonder direnglere tekabiil
eder. (Sekil 12).
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sekil : 11 — Sistem sekonder empedanslan.

Elektrik- Miihendlalljl 119




+¥

=

Sekil . 12a — Ist 1de arza
(A noktasindan gériiniisii)

1 No. lu Istasyonda bir ariza oldugunu diisii-
nelim. Genaratéor A dan itibaren ariza noktasi-
na kadar hattin empedanst (O, j. 2.0) ohm dur.
Arniza 2. No. lu Istasyonda olsa idi empedans
O +j.20) + (094 +j.276) + (094 + j.4,76)
ohm olacakti. Bu Islemi B generatdriine gelene
kadar devam edebiliriz. Sekil (13 c) Bu halde
sistemin esdeger empedanst (4,76 + j. 15,23)
ohm olacaktir.

Sekil 12 d de sistemin R—x diagrami, siste-
min empedans hatti ve empedans merkezi gos-
terilmistir.

Sekil : 12b — Ist 2de ama
(A noktasindan goriiniisii)
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Sek.il : 12c — Ist. 2de ama
(A noktasindan goriiniisii)
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Sekil 12d — R-x diagrami.

A ve B istasyonlarindaki generatoOrlerin ge-
rilimlerinin esit olmasi halinde (EA/EB = 1,0)
gorliinlir sistem empedansi, sistem empedans
hattina dik bir dogru boyunca kayar. Bu hatta
«salmim hatti» da denilir. EA/EB nln muhtelif
degerlerine gore cizilen daireler sekil 13 de go-
rilmektedir. Bu dairelerin merkezleri sistem
empedans hatt1 boyunca kayarlar ve EA/EB'-
nin muhtelif degerlerine gore hesap edilirler.

Sekil : 13 — Sekil 12 deki sistem icin sabit oranli
gerilim daireleri.

Problemin bundan sonraki kismim takip ede-
bilmek icin su kabulleri yapacagiz.
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1. Sistem, A ve B istasyonlar1 arasinda bir
tek daire ile temsil edilir.

2. Etkili ikaz gerilimi sabit kalir.
3. Generator gerilimleri sabit kalir.

Bu sistem icin bir diger egriler gurubu da
Clarke egrileridir. Sekil 14 de gosterilen bu dai-
relerin merkezleri sistem empedans hattina or-
ta noktasindan gizilen dik bir dogru tzerinde-
dir. Bu dairelerin yar1 caplar1 ve merkezlerinin
kayma miktart A ve B arasindaki agi degisimi-
ne gore hesaplanir. A-B hatti, sonsuz yan cap-
I, 0-180 derece farkli dairenin bir kismudir. Bu
dogru ayni zamanda daireleri sagda ve solda ol-
mak tizere iki kisma ayirir. Her iki kistmdaki
acg1 farki 180 derece olur. .

Sekil : 14 — Sekil 12 deki sistem icin sabit aci
aywrimi  karakteristikleri.

R—x DIAGRAMI UZERINDE SISTEM VE
ROLE KARAKTERISTIKLERININ GOSTE-
RILMESI :

Sekil 15 daha once sekil 11 de gordigiimiiz
sistemin R—x diagramint vermektedir. Sekilden
goriildiigli gibi diagramin orijin noktasi istas-
yon 2 ye kaydirimigtir. Biz sekil 15 da isaret
edildigi gibi, istasyon 2 ile 3 arasindaki hat icin
her biri 1. 2. ve 3. bolgeye sahip ce§itli mesafe
rolelerini nazari itibara alacagiz. Bu durum igin
role karakteristikleri st tliste bindirilmis olarak
sekil 16 de gosterilmistir.

+ Generatdr A lle istasyon arasindaki bir ari-
za ictn acmay1 onlemek tizere bir yon tunitesi li-
zumludur. 90 derecenin Otesinde ve eger
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EA/EB<"1.0 ise 90 dereceden daha kiicliik ayi-
rimlar icin bile lgiinclii bolge acacaktir. Bundan
baska EA/EB nin herhangi bir degeri Icin 1. bol-
ge ani acma mesafesi 120 derece ayirim bolgesi-
ne kadar uzatilabilir. 120 derece ayirim bolgesi
bir cok sistemler icin transient stabilitenin siniri
oldugu gibi giic salinimlardaki bazi kilitlemeler
icin hemen hemen mecburidir. Biz eger role igin
stabillteden c¢ikma hallerine karsi kilitlemeyi ar-
zu edersek kilitleme empedans eleffanimizin yiik
bolgesine girdigini goriiriz. (Sekil 16).

Stiphesiz hat rolelerimizin devamli olarak ki-
litli olmalar1 halinde O6nemli buytikliikte yik ta-
stma imkansizlasacaktir.

¥,
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Sekil : IS — Sekil 12 deki sistem icin calisma misali
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Sekil : 16 — Empedans rolesi.

Mho tipi baslatma elemanli reaktans rolesi-
nin caligma karakteristigi sekil 17 da gosteril-
mistir. Bu sekile bakacak olursak reaktans ele-
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manin tUzerine bindirilmis baglatma elemaninin
sinirlandirilma lizumu gortlecektir. Mesela bii-
tiin (EA/EB) gerilim oranlan icin B noktasina
dogru yiik akisinin reaktans elemaninin isletme
bolgesi igine diismektedir. Rolenin a¢gma sahasi
baglatma tinitesi karakteristigi vasitasi ile si-
nirlandirilir boylece role acma sahasi bliyiik yiik
bolgesinden uzaklastirilmig olur. Bir hususa da-
ha dikkat etmek icap eder ki sekil 16 deki em-
pedans rolesinde oldugu gibi ayni ariza icin esit
menzile sahip reaktans rolesinin 3. bolge elema-
n1 asla 90 derece ayirma egrisi igerisinde bulun
maz. Sekil 16 ve 17 dan da goriilecegi gibi na-
zar1 itibara alinan bu hat icin reaktans rdlesi,
120 derecelik bolgeye uzanan salinimlar icin
yapilacak ani iglemlere karsi empedans rolesin-
den daha az kullanighdir.

Herhangi bir giic salinimi esnasindaki gori-
niir empedans salinimlar boyunca isletme saha-
sinin kah iicinde kah diginda kalacaktir. Onun
icin salimim karakteristigine yaklasan yonde
role karakteristiklerinin  buytikliikleri miimkiin
oldugu kadar kiiciik olmalidir. Bu husus bilhas-
sa ani ve yuksek hizli elemanlar igcin 6nemlidir.
Bundan bagka hattin uzun olusu da reaktans ro-
lesinin bu sartlar altinda misallmizdeki sisteme
tatbik edilememe sebebini dogurur.
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Sekil 17 — Reaktans rolesi

Sekil 18 de ayni sartlar altinda reaktans ve
mho rodlelerinin  mukayesesini gostermektedir.
Bu haldeki mho karakteristiginin degerini be-
lirtmek icin 1. ve 2. bolgelerdeki agcma sahasi ta-
rali olarak gosterilmistir. Bu mukayeseli sekle
gore glc salinimlarindaki goriiniir empedans 1.
ve 2. bolgelerin agcma sahasma girse bile reak-
tans elemaninin acmasina mukabil mho elemani
agmayacaktir. Mho rolesi bu halde gerek ani,
gerekse ylksek hizli agcmaya karsi hassas degil-
dir. Bu salinimlarin 120 derece ayirma bolgesini
gecmesi halinde ise bu kaide cari degildir. Mho
rolesi kullanarak 1. ve 2. bolgeler bertaraf edil-
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2 Bolge agma sahasi
1 Bolge agma sahasi %
Sekil : IS — MHO rélesi.

mekle beraber 3. bolge tarafindan kapsanan sa-
hay1 degistiremedik. Bunu ancak ters cevrilmis
tglincli bolge elemanli kullanmak suretile baga-
rabiliriz. Bu usulii nazar itibara aldigimiz hat-
ta uygulayacak olursak rolenin itiglincii bolgesi-
ni istasyon 2 den istasyon 1 e dogru artgi
koruma yapmak icin istasyon 2 ye kadar uza-
tabiliriz. istasyon 3 ve istasyon 4 arasindaki hat
kismindaki arizalar icin art¢t korumayi teminen
ters cevrilmis, 3. zon karakteristigi ile istasyon
3 deki role (istasyon A ya bakan) vazifelendi-
rilmistir. Boylece 3. zon elemani a¢gma bolgesin-
de kazanilan saha tarali olarak goOsterilmistir.
(Sekil 19).
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Sekil : 19

SENKRONIZASYONUN BOZULMA HALI :

Belirli igletme sartlarinda ciddi bir'karisiklik
vukuunda sistem stabilitesi bozulacaktir. Bu
durumda sisteme bagh olan generatorlar sistem-
den ayrilacaklardirkl bu sarta senkronizasyon-
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dan c¢ikma «Out-of-step» diyecegiz. Senkronizas-
yonun bozulmasi halinin uzamasi ise sistemin
¢Okmesine sebeb olur. Onun ic¢in bu hali mim-
kiin oldugu kadar erken tesbit etmek ve en uy-
gun Islemi yapmak icap eder.

Bu isi yapmak icin iki tip role kullanacagiz.
Birincisi «Out-of-step» kilitleme rolesi digeri lise
«Out-of-step» agma rolesidir. Kilitleme roleleri
ciddi sistem sahnimlar esnasinda bir terminalde-
ki kesiciyi agmaktan Onlemek icin mho tipi ag-
ma roleleri ile birlikte kullanilir.  Sistemi gelisi
giizel agmalardan korur.

Daha oOnceki bilgilerimizden bildigimize gore
gorliniir empedans salinmalar esnasinda ve «out-
of-step» sartlar1 esnasinda gerilim oranlarinin
fonksiyonu olan belirli bir egrinin altina diiger.
Bu egri A ve B arasindaki dogruyu 180 derece-
lik bir ag1 Ile kestiginden, sistem 180 derece a-
yirma egrisine yakin oldukg¢a, goriiniir empe-
dansin ayni olacaktir, 0Oyle ise bu iki "durumu
role nasil dyiracaktir. Sekil 20 yi gz Oniine ala-
Iim. Eger sistem P noktasinda gosterilen degis-
ken bir yiik tasiyorsa, hattin 2 ve 3 No. lu ke-
simleri arasindaki bir anza P noktasindan F
noktasina kadar olan empedansm degismesine
sebebiyet verir. Diger taraftan «out-of-step»
sart1 icindeki ilk bir kac¢ periyot esnasinda go-
riintir empedans yavag bir hizla M noktasindan
kayar. (EA/EB = 1.0).

Yardimci rolelerin  caligma icin kafi zaman
bulmalar1 halinde, eger Kkilitleme elemani role
agma elemani agmadan oOnce davranirsa Kkilitle-
me vuku bulacaktir. Bunun icin «offset> mho
kilitleme elemanini mho rolesinin 1. ve 2. bolge-
lerini kilitleyecek sekilde ayarlayacagiz. Eger
her iki kilitleme ve acma elemanlar1 ayni za-
manda caligirlarsa kilitleme vuku ' bulmayacak-
tir.

LI T
Tamdn’ pdibhiy
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Kilitleme karakteristigi, en hizli salinimlari
onceden gorebilmesi icin ve Kkilitlemenin yapila-
bilmesi icin "kafi bir marj ile, kilitlenmesi Icap
eden en genis karakteristikli acma elemanini
kusatmalidir. Bunun icin kilitleme elemanlarinin
secimine, nazari itibara alman hat Icin kullani-
lacak agma elemanlarinin segimine tesir eden
sartlar ve nazariyeler rol oynar.

SENKRONIZASYONUN BOZULMASI HA-
LINDE ACMA :

Sistem dizayncilar1t ve planlamacilarinin bii-
tiin gayretlerine ragmen sistemlerin ara sira
senkronizasyondan c¢iktiklar1 miisahade edilmek-
tedir. Sistemin tasidigr yiikiin miimkiin oldugu
kadar biiylik bir kisminin stabilitenin bozulmasi
tesirlerinden korunmasi problemi ile karsi kar-
stya kalmaktayiz. Muhakkak ki bu konuda dis
tesirleri bertaraf etmek icap eder. Bununla be-
raber stabilitenin bozulmasinin dahili sebebini
ortadan kaldirmak Icin sistem boliinmell ve tek-
rar yiiklenebilmesine Imkan verilmelidir. ~ Siste-
mi bolmenin en iyi yolu miimkiin oldugu kadar
boltinen her parganin yiikiinii temin edecek bir
generasyona sahip hale getirmektir. Bunun Icin
onceden tesbit edilmis acma noktalarina ihtiyag
vardir.

Bir «Out-of-step» agma rolesinde bulunmasi
icap eden hususlar tesblt Icin 6nce «out-of-step»
sartlarin1 inceleyelim. :

Stabilitenin  bozulmasi esnasinda «out-of-
step» goOriinlir empedansi.

1. Sistem empedans hattinin sagindaki bir
noktaya

2. Sistem empedans hattinin tizerindeki bir
noktaya

3. Bu hattin solundaki bir noktaya

kayabilir. Simdiki isimiz bu li¢c karakteristigi
ayirt edebilecek bir role dizayn etmektir. Bunun
icin R-x ‘diagramin1 {i¢c bolgeye ayirmak, iki
ohmik karakteristik kullanmak, zaman yardim-
c1 rolesi kullanmak, empedans salinmalarini etiid
etmek icap eder. Sekil 15 e bakinca gorecegiz
ki uygun bir sekilde kaydirlmig, <offset» iki
mho elemani. bize biri 165 - 345 derece digeri
195 -15 derecelik daireler verebilir. Bu dairele-
rin faydali kismi R-x dlagramimizda A ve B
noktalar1 arasmda uzanacaktir. Bununla bera-
ber EA/EB nln pratik degerleri Igin (165 ve
195) derecelik yaylar) bu yaylar yaklasik olarak
dogru hatlara dontsiir. Boylece herblrl sistem
empedans dogrusuna dik olan max. moment
acili iki reaktans elemani kullanabiliriz. Bu is-
letme karakteristikleri dik dogrular olacak ve
elemanlar ise sistem empedans dogrusuna pare-
lel olabilecek sekilde ayarlanabilecektlr. Rolenin
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Calisma ayari sistem empedans dogrusu ile bu
karakteristik arasindaki mesafeyi (offset mikta-
rin1) tespit edecektir.

Sekil 21 de gosterildigi gibi caligma misali-
miz tizerinde iki elemanin, karakteristigini c¢iz-
mis bulunuyoruz. Pratik olarak isleme sartlari-
ni tesbit etmek igcin bu gekilde mibalagali olgi-
ler kullanilmigtir. Bu elamanlarin her birini iki
kontakli olarak dizayn edilmis kabul edecegiz.
Zahiri empedans eleman karakteristiginin sagina
diistiiglinde 2 nolu kontak kapaiir olacak, soluna
diistiiglinde 1 nolu kontak kapali olacaktir. Bu
miinakasada biz soldaki elamani «A», sagindaki
eleman1 da «B» olarak isimlendirecegiz. 1 nolu
kontagin kapali oldugu bolgeyi de tarayacagiz.

Bolge No 1 — Kontak A ve B kapali
Bolge No 2 — Kontak A ve B kapali
Bolge No 3 — Kontak A ve B kapali

A ve B generatorleri arasindaki sifir derece
ayirma egrilerini A ve B noktalarinin Gtesinde
kesen sistem empedans hattimizin uzantisi, az
veya hic glic tasimayan hat tlizerinde bir maki-
ne dalgalanmasint 6n plana cikarir. Bu salinim
reaktans elemaninin c¢aligmasina sebeb olabilir.
Boyle bir durumda «out-of-step» acma sasirtici
olacaktir. Bu durumda yardimci roleleri yOnet-
mek Icin bir asin akim 'rolesi kullanacagiz. Bu
agirt akim rolesi salinim akimlarinin yik akim-
larinda oldugu gibi en kiiciik bir degerinde ac-
may1 temin ile vazifelidir. Asir1 akim rolesi yo-
netimindeki yardimci roleler zinciri sekil 22 de
gosterilmigtir.

EA/EB = 10 dogrusu iizerinde sagda herhan-
gi bir yiikleme noktasindan hareket eden bir
«out-of-step» sartinin  hasil oldugunu farzede-
lim. A generatorii B den once olsun. Baslangicta
A, ve B, kapalidirlar. Agsir1 akim rolesi kendi
kontaklarin1 kapar kapamaz X, B, lzerinden
devresini kapayacaktir. Salinim «B» karakteris-
tigi Uzerinden inkisaf ederse B, agar ve B, ka-
par. Xj ¢ok az bir zaman gecikmeli olarak kon-
taklarini, kapayacagindan X, enerjilenecektir.
B, kapali kaldigi miuddetge kendi kontaklari
lizerinden enerjilenmis olarak kalacaktir. Sali-
nimin «A» karakteristigi Uzerinden . inkisaf et-
mesi halinde A acar ve A kapar. A kontagi
X, Un enerjllenmesine sebeb olan X, i eneriler.
X, bir kayma periyodu i¢in ters yonde enerjile-
necektir. X, ve X, in enerjilenmesinden once her
iki eleman karakteristigininde kesigmesi lazim-
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dir. Boylece sistemde herhangi bir arizanin mey-
dana gelmesi ve miiteakiben ortadan kalkmasi,
sistem sallanmadikca, rolelerin iglemesine se-

beb olmaz,' Boylece generatorler

Otesinde ayrilmalarina devam ederler.
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