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Tlketiciye yonelik elektronik sanayiindeki
buylme, 6zellikle elde tagsinabilen elektro-
nik hesap aygitlari ve elektronik kol sa-
atlerindeki geligsmeler; dustk gu¢ gerekti-
ren, ucuz godstergelerin gelismesine yol ag¢-
t1. Baslica gobsterge tlrleri arasinda, 1-
sikyayan diyotlarla calisan gbstergele-
ri, sivi kristalli gbstergeleri ve gaz bo-
salim gdstergelerini sayabiliriz. Bu alan-
da bir baska énemli gelisme de, ilerde ge-
rek televizyonda ve gerekse diger alanlar-
da katot 1gsinli lambanin yerini alacak bu-
yik ekranli gOstergelerin geligtirilmesi
oldu.

Timlesik devrelerdeki ilerlemeler de eski
hizi ile sUrlyor. Sayisal devrelerdeki ge-
lismelerin basinda yari iletken bilgisayar
bellekleri geliyor. Dogrusal (Orneksel)
timlesik devrelerdeki gelisme de, tlketi-
ciyve yo6nelik elektronik sanayiinin buyUme-
si sonucu en az sayisal alandaki geligme
kadar 6nemli. Son geligmelere bakilirsa,
televizyon alicilarinin bir avu¢ tUmlesik
devreden olusmasi birkag¢ yil sonra bir dis
olmaktan c¢ikacak.
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CGOSTERGELER

Bilgisayar terminallerinin, laboratuvar-
larda, siniflarda, fabrikalarda, hastane-
lerde ve askerl dizgelerde gin gectikce da-
ha fazla kullanilmasi her c¢esit gbsterge-
lere olan gereksinimi bir kat daha artir-
mis bulunuyor. Alfasayisal gbsterge ala-
ninda 6nde gelen "rakipler", dogru akim
uyarmall gaz bosalim gbstergeleri, sivi
kristalli gbstergeler ve 1gikyayan diyot-
la ¢calisan gbdbstergeler (IYDG) olarak sayi-
labilir. Bunlardan gaz bogalim gbstergele-
ri, hem gdérinimlerinin iyi olmasi, bluyuk
ekranli gbsterge yapimina uygun olmasi,
renk ¢egitlerinin fazla olmasi bakimindan, -
hem de glivenilirlik bakimindan ustinlutk
gbstermektedir. Buna karsin bu gdstergele-
rin MOY (metal-oksit-yariiletken) tlumlesik
devrelere uyar olmamalari diger tlurlere,
6zellikle IYDG'lere Ustinlik tanimaktadir.
IYDG'lerin MOY'lara uyarligi olmakla bir-
likte bunlarin da alfasayisal karakter sa-
yvis1l bakimindan kisitli olmalari Oonemli
bir eksikliktir. Sivi kristalli gdstergele-
rin bu U¢ gbsterge tlUrd arasinda en disuk
glcli gerektirmesi, bunlara ¢ok o6nemli Dbir
Ustlnlik sadliyorsa da (O6zellikle kol saa-
ti ve elde tasinabilir elektronik hesap
aygitlarinda c¢ok o6nemli bir 6zellik), bun-
larin da goérUnimlerinin koétl olmasi ve gu-
venilir olmamalari gdzden 1rak tutulmamali-
dir. Birc¢ok gdzlemciye gbdre bu lU¢ tlir ara-
sindaki yarisma Onumizdeki yillarda da
eski yedinligini koruyacak ve ancak belki
IYDG'ler buyltk ekran gerektiren durumlarda,
bir de alfasayisal karakter sayisinin 10'
dan fazla oldugu durumlarda yvarismayl kay-
bedeceklerdir.

Gaz bogsalim gbstergelerinin maliyetini dd-
sirmek ve kargitligini (contrast) iyiles-
tirmek ig¢in, ayni zamanda bu gdstergelerin
MOY tumlegsik devrelerle uyarligini sagla-
mak i¢in yodgun c¢aligsmalar yapilmaktadir.
Burroughs girketi, MOY ' a uyar bir gaz bo-
salimlili "panaplex" gbdsterge turund bir yila
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kadar pazarlamayi planlamaktadir ki bu tur,
plana gdbre, elde tasinabilir elektronik
hesap aygitlarinda IYDG'lerle basabas va-
rigabilecektir.

Gaz bogalim gdstergelerinin ayni zamanda
renkli televizyonda katot 1gsinli lambanin
yverini almasi ig¢in de caligsiliyor. Bdylece
uzun sUredir dislenen yassi, renkli tele-
vizyon gergeklegmig olacak.

SAYISAL TUMLESIK DEVRELER

Sayisal tumlegik devre alaninda yeni ge-
lismeler su Uc¢ yonde sonu¢ vermektedir:
Daha hizli c¢alisma, boyutlarin kl¢cilmesi,
ucuzlama. Geligmeler daha ¢ok su alanlarda
oluyor; MOY tumlesik devrelerde p kanalli
yverine n kanalli (NMOY) aygitlar daha c¢ok
kullanilmaya baslandi. NMOY 'un PMOY'a Us-
tinlikleri s6yle siralanabilir: TTM (tran-
zistor-tranzistor mantidi)ye uyarlik, tek

bir +5 voltluk kaynakla calisabilme, ylUksek

hiz, daha kig¢lik silisyum alani. Ayrica si-
lisyum alttas (substrate) yerine safir kul-
lanilmasi da istenmeyen sidalarin kicUlme-
sine yol ag¢iyor. Ancak bunlarda maliyet
yuksek oluyor (Alisilagelmig MOY ig¢in alt-
tags maliyeti 2-4 dolar, fakat safirli alt-
tas maliyeti 20-30 dolar). Bir baska yeni-
1ik de tUmler bakigimli MOY kullanilmasai,
11kin tranzistorlu devrelerde kullanilmis
olan tumler bakigsim tUimlesik devrelerde de
diisiik harcama, hizli c¢alisma, yuksek gt-
riltd badisikligi, bluylk c¢ikig velpazesi
(fanout), iyi belirlenmigs 0 ve 1 dluzeyleri,
tek gli¢ kaynadi kullanabilme olanadi gibi
Ustlinlikler sadliyor. Ayrica MOY ile tlm-
ler bakigsimli MOY'un birlikte kullanilmasi
300 MHz dolayinda hizlara kadar yUkselme
olanadil saglamaktadir, boylelikle de c¢ift
tagsiyicili (bipolar) tranzistorlari ilk
kez MOY teknolojisi ile ¢alisma hizi yonun-
den geride birakmak mimkin olmaktadir.

DOGRUSAL TUMLESIK DEVRELER ICIN
YENI KULLANIM ALANLARI

Dogrusal tumlesgsik devrelerin yveni kulla-
nim alanlarinin bagsinda televizyon tekno-
lojisi geliyor. Televizyon teknolojisinde
lamba kullanimindan tranzistora daha yeni
gec¢ilmekteyken tlimlegsik devreler birden bu
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alanda buyik bir dedisiklik getirmektedir.
Ornedin bir tek yonga Uzerinde video ara
frekans ylkselteci, zamandas detektdr, vi-
deo ylUkselteci, otomatik kazang¢ denetimi,
sinirlayici ylkselteg, ses detektdrl dev-
relerinin hepsi bulunabilmektedir.

Baska bir 6nemli kullanma alani da otomo-
bil yapimidir. Elektronik yakit enjektort,
kaymasiz frenleme, c¢arpismaya karsi radar
gibi konular tumlegik devrelerle olanaklzi
duruma gelmektedir.

BASKA DOGRUSAL AYGITLAR

Tektas (monolithic) sayisaldan &rneksele
ve Ornekselden sayisala geviriciler kulla-
nima sunulmustur. Ylkselte¢ yvapiminda da
ilerlemeler sirtyor. En yeni ornek Tektro-
nix'in yaptigi 80 V'luk ¢ikig gerilimi sa-
linim1 ve 1,7 V/nsn degisim hizi verebilen
dogrusal ylkseltec¢. Bu yvikselteg¢ elektro-
statik saptirma dizgeleri gibi sifasal
yikleri strebilmek icin tasarimlanmis.
Bagka bir tumlesik devreli yUkselteci Phi-
lips gelisgtirdi. Bu yukselteg¢, dogru akim-
dan 1 GHz'e kadar degismeyen bir kazang
saglayabiliyor. Tumlesik devrelerin gimdi-
yve kadarki en 6nemli sorunu, yuksek gUcg
verebilme, California Universitesinde va-
pilan arastirmalar sonucu 15 W gl¢ vere-
bilen tektas isglem ylikselteci ile ¢ozlUlmis
gorintyor. Bagka bir alan da tUmlesik dev-
re teknigi ile etken suzgecler (active
filters) yapimi.

ASIRIILETKENLIK VE JOSEPHSON ETKISI

Agiriiletkenlige dayanan tekniklerin ve bu
arada Josephson etkisinin -genig big¢imde
kullanilabilmesi sodutma tekniklerinin ge-
lismesine bagli. Bu konuda yodun arastir-
malar sUrlUyor. Asiriiletkenligin uygulana-
bilecedi alanlarin baginda enerji Uretimi,
enerji saklanmasi ve yUksek hizli tasgitlar
teknolojisi geliyor. Bilindigi gibi asiri-
iletkenlige dayanan Josephson tranzistor
ekleminin 10~" sn'lik korkun¢ yiksek bir
anahtarlama hizi var. Bu hizdan yararlana-
bilmek ig¢in asiriiletkenlige dayanan bil-
gisayarlarin yapilabilecedi gunler belki
de ¢ok uzak degil.

Elektrik Mihendisligi 212




