muhendislik
dunyasi
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fir yaymnlarim tasiyan

ankara-aiana ratyolink dizgesi

omer gurcan

Bu yazida TRT tarafindan TV ya-
yvinlarini tasimak amaciyla kul-
lanilacak olan ve Elmadag, Glu-
nahkadr, Callidagd, Dogudagd, Ka-
radag, Yuksekarkag¢, Kizlardag,
Sandaldag, Dedeler, Davududag
istasyonlarina kurulan Ankara-
Adana 1 + 1 (bir ¢alisan kanala
bir yedek kanal) radyolink diz-
gesi tanitilacak.

6 GHz RS(radyo siklik) bandinda
¢caligsan dizge her RS kanalinda
1800 konusma kanalini veya bir
vada en ¢ok dort ses programiy-
la birlikte siyah-beyaz yada
renkli TV programini iletebi-
lir. Link i¢in ayrilan bant

16 RS kanalindan olusur. 8 RS

Omer Giircan, TRT.

kanali bir kume olusturur, ya-
ni dizgede iki kume bulunur.
6175 MHz sikliginin altindaki
kime aliglar ig¢in, bu sikligin
Ustlndeki kume ise verigler
i¢in kullanilir. 252 MHz ara
ile yerlegtirilmis bir génder-
me ve bir alma kanali bir ka-
nal ¢iftini olusturur.

Alt bant kanallarinin tasiyici
sikliklari sgoyledir:

la 5945, 19793 MHz
2a 5974, 84979 MHz
3a 6004, 50165 MHz
4a 6034, 15351 MHz
5a 6063, 80537 MHz
6a 6093, 45723 MHz
7a 6123, 10909 MHz
8a 6152, 76095 MHz
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29.6 MHz

I._

{ [ [ icinde birleserek taban bandi
1a 2o 30 4a b5a

I | ,-Li44-5 MHZr-— | L J l | | | olusturur. Tasinacak bilgi ise
6

1 TV resim bilgisi ve 4 ses bil-
a 7a 8o b 2b 3b 4b 5Sb 6b 7b 8b| gisidir. Ancak 4 ses kanalindan

. bugiin yalniz biri TV sesi i¢in
Sekil 1. kullanilmakta. Oteki iic ses ka-
nalinin ise SB (siklik bindir-
meli) radyo vericileri icin
kullanilmas1 tasarlanmakta.
Resim bilgisi 0-5 MHz bandin

Resim bilgisi Ses alt tagiyicilari Pilot ses bilgisi ise 30-15 000 Hz
-~ bandin1 kapsar. Ancak ses bil-
J 1 I t_ t ] t gileri taban banda yerlestiril-
0 S 7020 75 BO65 859 9,023 MHz mek Uizere alt tasiyicilara bin-
dirilirler. Boylece bu alt ta-

Sekil 2. styicilardan 8590 KHzZde TV

ses bilgisi tasinir. 7020 KHz
7500 KHz ve 8065 KHz tasiyici-
larinda da radyo ses bilgileri-
nin tasinmasit planlanmakta. Ta-
ban bantta resim ve ses bilgi-
R | ses* resim | TB=4S+R B Lseseresim [ si disinda 9,023 MHZzte bir pi-

birlestirici ayine i lot bulunur.

TV taban bant yerlesimi Sekil 2'

I I I I i U de verilmistir.

1525354 ¥l 52 83 Dért ses bilgisi ile resim bil-

birlestirici ayiric gisi birlestirici olarak tanmim-

layacagimiz bir katta birlesti-

Sekil 3 rilir. Ayirici olarak tanimla-

Ust bant kanallarinin tasiyici L _@——— TB1 =R+4S+P
sikliklar1 ise soyledir: TB=R+4S Tabt?':" blz.ant
Ib 6197, 23874 MHz otk e TB2 s R+4S +P

2b 6226, 89060 MHz
3b 6256, 54246 MHz (a)
4b 6286 19432 MHz

5b 6315, 84618 MHz
6b 6345, 49804 MHz
7b 6375, 14990 MHz

8b 6404, 80176 Mhz TSI _—»— Tapan bant TB1 veya TB2
: I

Su anda kurulu dizgede 2 RS ka- B2 -~ seqtcl

nali1 kullanilmakta. Bu kanal- °©

lardan biri ana kanal olarak (b)

bilgiyi tasimakta digeri ise Sekil 4.

yedek olarak caligsmakta ve ana
kanalla ayni bilgiyi tasimakta.
Dizge buglin i¢in tek yonli ca-
ligsmakta, yani TV yayini Anka-
ra'dan Adana'ya verilmekte,

Adana'dan Ankara'ya ise verile- 18 —p» | Bindirici §——=—-Siklik biadirmeli (70MHz)
memekte. Dizge tiimiuyle islet-" toban bant

meye baslandiginda ise 2 + 1 gi- (a)

dig 1 + 1 donls calisma olanag:

olacak. Boylece Ankara'dan Ada-
na'ya bir yedekli iki program
gonderilecek buna karsilik Ada-
na'dan Ankara'ya bir yedekli

bir program tasinabilecek. ts':;“k lz)indtirmgl.i__’_ coziimleyici fr—tw— TB
aban ban

Dizgenin siklik yerlestirme dii- .
zeni Sekil I'de gorilmektedir. (b)

Bu, dizgede tasinacak bilgi ve .
denetim imi 10 MHZz'lik bir bant Sekil 5.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 246-247
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Sekil

10.

nan katta ise birbirlerinden Skik bindirmeli 66 Hz bandindak
: 1kl indi i z bandindaki
ayriliriar (Sekil 3) . B ~ Verici [~ sikik bindirmeli im
Dort ses ve bir resim bilgisi-
ni igeren taban bant daha son- (@)
ra bir girisi iki ¢ikisi olan
bir kata uygulanir. Bu katta
taban bant ayni o6zellikleri
tagiyan iki kola ayrilir. Yine
bu katta pilot taban banda yer- 6 G Mz bandindoki I Siklik bindirmeli (70 MHI)
lestirilir (Sekil 4a). tki ka- siktik bindirmeli el —!
nalda tasginan taban bant alici m
tarafinda en iyisi se¢ilmek (b)
Uzere (im/gurtltl oranina godre)
taban bant sec¢iciye uygulanir Sekil 6.
(Sekil 4b) Taban bant bilgisi
daha sonra bir bindiriciye ge-
lir ve burada 70 MHz ara sikli-
ginda siklik bindirmeden gecger
(Sekil 5a) 70 MHz ara sikli-
gindaki siklik bindirmeli ta-
ban bant ise ¢oézimleyici katin- =
da ¢oézlUmlenir (Sekil 5b) . 4S+R 8 |
70 MHz'deki bilgi 6 GHz ban- R ——— birlestir tai Bindirici — rici
dindaki bir sikliga kaydiril- H ¢ TOMHz T AF 5a
mak ve gliclendirilmek amaciyla e ——
vericiye gelir (Sekil 6a). Ali- TTTT
c1 katinda ise kanal sikligin-
daki im (6 GHz) 70 MHz ara sik- Si s288 sU
l1dina indirilir (Sekil 6b) .
Tagsinan bilginin taban bant du- Sekil 7.
. em— 70 MHz: AF = rumuna geldigi istasyona ana
R LRt - 18 R/L istasyonu, taban banda
birte sticigi bitucis — inilmeyen istasyona ise ara is-
[ — tasyon denir.
TTTT Yalniz bir kanaldan gonderme
S1 52 53 54 yapan bir ana R/L istasyonunun
Sekil 8. Obek giziﬂmi Sekil 7'de, iki ka-
naldan gonderme yapan ana R/L
istasyonunun obek c¢izimi ise
28 N e Sekil 8'de verilmistir, tki ka-
= - abel gozumleyici naldan alma yapan ana R/ is-
_] tasyonunun Obek c¢izimi Sekil 9’
L { e - L5 R da, iki kanaldan alma-génderme
uovsk | e i — yapan bir ara R/L istasyonunun
Obek cizimi ise Sekil 10'da
——1 Mf t goOsterilmistir.
allet - coz limleyies
ToAe OTAR ™ 5 Ak Dizgede kazanci 42,8 dB olan
parabolik antenler kullanilmak-
ta. Vericide bulunan ytukselteg-
Sekil 9. lerin giici 10 W, alicinin du-
yarlig: ise -17 dBm ile
-65 dBm arasindadir.
) . I TRT tarafindan satin alinan
s = geer s : 8 takim link aygitinin FOB be-
e deli 1 774 676 DM, Ankara-Ada-
kavsa | ——— na arasina kurulan bu dizgenin
| kurgu ve ayari1 507 600 DM
+ 720 000 TL'dir. Bu dizgenin
5a atici 7OMHz T AF ) i 5b kurgu ve ayarlarinin kendi tek-

nik elemanlarimiza yaptirilma-

y1p, yabanci teknik elemanlara
yaptirilmis olmasi1 ilgingtir.
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tr¥nin neni tv vericileri

bulent koyunpinar

1. GciIris

TRT Kurumu TV yayinlarini daha
genis alana yayabilmek amaciy-
la yuksek glug¢li 12 televizyon
vericisi daha aldi. Siemens
firmasindan satin alinan bu ve-
riciler CCIR (Uluslararasi Rad-
yvo Danigma Kurulu) standartla-
rindan olan G dizgesine goére
IITI.banttan (170-230 MHz) yayin
vapacaktir. Standarta godre
IIT.bant 5-12.kanallari kapsa-
makta ve her kanalda 7 MHz'lik

bir siklik araligi bulunmakta-
dir. Cizelge I'de kurulacak
olan TV vericilerine iligkin
ayrintili bilgi verilmekte.
Cizelge I den gdruldugu gibi
gl¢lerine gore iki ayri tlur ve-
rici oldugu halde bazi yerler
disinda vericiler genellikle
ayni O6zellikleri gdstermekte-
dir.

Vericilerde bindirme islemi
38,9 MHz'lik .dedismez ara sik-
likta yapilmakta ve bu bindir-
me tekniginde artik yan bant

katlarinda olmaktadir. Ara sik-—
liktan yayin siklidina gecis
daha sonraki katlarda gergek-
lestirildiginden AS katinda
herhangi bir ayarlamaya gerek
yoktur. Bindirme AS katlarinda
distk dizeyde yapildigindan
agirl bindirme durumunda bile
bindirme dogrusallidi bozulma-
maktadir.

Ses bindirme isleminde de de-
Jgismez siklikta bindirme tek-
nigi uygulanmaktadir. Bu neden-
le vericinin yayin sikligi de-
Jgistirildiginde, siklik bin-
dirmeyi gerceklegtiren siklik
salingacinin ayarini deJistir-
meye gerek yoktur.

Vericilerin gug¢ yukseltecgleri
A veya AB sinifi c¢alismakta,
yukseltec¢ler arasindaki empe-
dans uygunlugu esleme devrele-
riyle saglanmaktadir. Cikisg
empedanslarl 50 ohm olan veri-

Bulent Koyunpinar, TRT. bastirma igslemi ara siklik (AS) ciler empedansi 60 ohm olan
. Giuci Calisma  R.Tasiyici S.Tasiyici Anten Anten Cikis
No Istasyon (W)  Kanal Frekans (MHz) Frekans (MHz) Pol ar. Gilici (KW)
1  Bursa 10 6 182.25 187.75 yatay 100
2 Diyarbakir 10 9 203.25 208.75 yatay 100
3 Erzurum 10 6 182.25 187.75 yatay 100
4 Eskigehir 10 7 189.25 194.75 yatay 100
5  Izmir 10 10 210.25 215.75 yatay 100
6 Kars 10 9 203.25 208.75 yatay 100
7 Adana 5 6 182.25 187.75 yatay 30
8  Edirne 5 9 203.25 208.75 diisey 30
9  Gaziantep 5 10 210.25 215.75 yatay 30
10  Samsun 5 7 189.25 194.75 yatay 30
11  Trabzon 5 9 203.25 208.75 yatay 30
12  Van 5 7 189.25 194.75 yatay 30
Cizelge 1.
Sekil 1. 10/1 kW TV vericisi. V4
‘Resim &n Resim Resim sikhk 5W Yikselteg Yikselteg |
Resim dizeltici bindirici Benlik | degistirici K + RB 250 W fk + RB 10 KW
bilgisi bindirmek
regim
bilgisi
AS
38,9 MHz
Resim/ses =i
kavse* §' _1
Uyaricit ve ses fk + 38,90 MHz
bindirici i £ —opoy
s (
hﬁ;ki Ses siklik 10W Yiikselteg M Mk
Siklik bindirmeli degistirici 1 KwW ?
ses bilgisi .
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Resim bilgisi Resim Resim+Ses)  S'Klk Yukselteg
Resim bilgisi onduzeltici bindirici deistirici 150/15W
3/0,3W /
[
36,9 MHz Sikhik bindirmeli
ses bilgisi
Yiikseltee .
5/0.5KWV stzgec
Uyarici ve
ses bindirici
Ses bilgis
AF = 38,9 MHz
Sekil 2. 5/0,5 kW TV vericisi

antenlere bir empedans uygula-
vici trafo araciligiyla bag-
lanmiglardair.

2. VERICININ CALISMA
ILKELERI

A) 10/1 kW verici dizgeleri im
yvollari (Sekil 1)

1) Resim vericisinde im yolu

Resim vericisinde iki ayra
program girisi vardir. Basmali
dugmelerle bu iki programdan
istenilen biri yayina verile-
bilmektedir. Resim girig seg¢im
devresinde uyum vuruslarini iz-
lemek ic¢in bir u¢ bulunmakta-
dir. Verici girigine uygulanan
resim iminin uyum vuruglarinin
genligi kucguk oldugunda bu ucg
araci1ligl ile resim siklik de-
gistiricisine bir denetim imi
gbnderilir. Bdylece guc¢ katla-
rinin asiri yuklenmesini énle-
mek amaciyla resim siklik de-
gistiricisi otomatik olarak
denetlenmis olur.

Resim 6n dizeltici devresine
gelen resim bilgisi Uzerine re-
sim on dizeltici tarafindan
dengeleme, DA (dogru akim) du-
zey ayari, beyaz dlzey ayari
iglemleri uygulanir. Gug¢ kat-
larinda 4,8-5 MHz bandinda or-
taya c¢ikan dogrusal olmayan
ylikseltme sorununu karsilamak
ican resim imi Uzerine genlik
dedisimi yine bu devrede uygu-
lanir.

Resim 6n diuzelticiden gegen re-
sim bilgisi resim bindiricisi-
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ne gelir ve burada 38,9 MHz ile
karigtirilarak genlik bindirme-
1i im elde edilir. Bindirici
katinda AS iminin kume gecikme
zamanl ayarlari ve kazan¢ farki
ayarlari da yapilir. Genlik
bindirmeli resim bilgisinin

van bantlarindan biri artik yan
bant stzgecinden geg¢irilerek
bastirilir. Vericinin ayari
ig¢in bu katta bulunan artik

van bant slzgeci ve kiume gecik-
me devreleri bir bagla¢ ile
devre digi edilebilir.

Bindirici ¢ikigindan alinan

AS imi resim siklik degistiri-
ci katina gelir. Uyaricidan
gelen alt tasiyici sikligir (ka-
nal sikligi+ 38,9 MHz) ile AS
imi bu katta karistirilir. Ka-
rigtirici ¢ikisinda resim bil-
gisi yayin sikligina genlik
bindirmeli olarak bindirilmig
ve gucu 5 W olarak yltkseltilmig
durumdadir.

Bu katlardan sonra yayin sikli-
gindaki im 250 W yukselteg¢ ka-
tina, oradan da 10 kW katina
uygulanip antene verilir. Glg
yukselteg¢lerinden antene gegig
kavsak birimi araciligiyla ger-
ceklestirilir. Kavsak birimin-
de resim imi ses imiyle birle-
serek antene gider. Istenildi-
ginde kavsak Uzerindeki bir
anahtar yardimiyla yayin sikli-
gindaki im yapay yuk Uzerine
verilebilir.

2) Ses vericisinde im yolu

Verici girisine gelen ses bil-
gisi uyaricinin ses bolumine
uygulanir. Burada bilgi 33,4

MHz ara siklik ile bindirilir.
Resim bilgisinden farkli ola-
rak ses bilgisine siklik bin-
dirme uygulanir. Resim ara ta-
siyici sikligi (38,9 MHz) ile
ses ara tasiyici sikligi

(33,4 MHz) arasinda degismez
olmasi gereken 5,5 MHz-uyari-
cidaki bir denetim devresi yar-—
dimiyla denetlenir. Bindiril-
mis ses imi daha sonra ses sik-
11k degistiricisine uygulanir
ve burada bulunan bir karigsti-
ricida karigstirilir.

Bdylece ses bilgisi yayin sik-
11§ina bindirilmis olur. Yayin
sikligindaki ses bir yukael-
tecte 10 W'a ylkseltilir. Son
olarak yayin siklik yukselteg
katinda 1 kW'a yukseltilerek
kavsada uygulanir.

B) 5/0,5 kW verici dizgelerin-
de (Sekil 2) im yollari

1) Resim verici im yolu

Resim bilgisinin vericide iz-
ledigi yol ilke olarak 10 kW
vericinin aynidir. Yalniz Se-
kil 2'den gérulecedi gibi glic
dederleri c¢esitli katlarda de-
gismektedir. Ses katlarindaki
6zellikten dolayi kavsak biri-
minin gérevini dogrudan resim
bindirici kati yuklenmektedir.

2) Ses verici im yolu

Uyaricinin c¢alisma ilkesi bu-
rada da 10 kW vericinin ayni-
dir. Uyarici ¢ikisi resim bin-
dirici katina uygulanir ve bu-
rada resim ile birlestirilir.
Daha sonraki katlardan resim
ve ses birlikte gecer.
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televizyon teknolojisindeki gelismeler

1370-187B

ceviren:
Ooner Olcerel

1. SAYISAL DENETIM

Saklanir programli sayisal bil-
gisayarlar yaymn siurekliligini
denetleme amaciyla ilk kez
1960'da kullanilmaya baslandi.
0 ginden bu yana gecen 16 yil
icinde bilgisayar boyutlarinin
kiiclilmesi ve maliyetlerinin
diismesi saklanir programli de-
netim dizgelerinin baska amac-
lar i¢cin de kullanilmasi sonu-
cunu dogurdu. Bilgisayar ile
calisan ve ilk kez 1971'de or-
taya cikan gorinti kayit kurgu-
lama dizgeleri miknatisli se-

oner Olcerel, Eskisehir ITIA,
TV Enstitiisi.

"101 years of Television Tech-
nology"”, SMPTE Journal, Cilt §5,

Temmuz 1976'dan kisaltilarak
cevrilmistir.

ride kaydedilen programlarin
yvapim sonrasi kullaniminda ge-
nis bir uygulama alani buldu.
Stiidyo 1siklandirma dizgeleri-
nin bilgisayarla denetimini
saglayan donanimlar 1970'den
beri kullanilmaktadir. 1975'de
Japonya'da kameralarin ve renk
dengesi diizenleyicilerinin
ayarlarinin tiimiyle otomatik
olarak yapilmasini saglamak
lizere mikroislemciler kullanil-
maya baslandi. 1976 baslarinda
bilgisayar bellekleri kullani-
larak isletmen'in yapacagi is-
lemleri "68renen” ve yerine ge-
tiren gorunti segme ve etki
(efekt) dizgeleri ve ses dene-
tim masalar1 ortaya c¢ikti.

Sayisal bilgisayar teknolojisi,
cizgiselleri (graphics) elek-
troniksel olarak olusturmak
amaciyla 1960'larin ortalarin-
dan beri kullaniliyordu. Bilgi-
sayar teknikleri 1970'lerde,
soyut artistik etkilerin dog-
rudan gorunti biciminde olus-
turulmasinda ve c¢izgi filmle-
rin uretiminde kullanilacak 81-
cude gelistirilmisti.

2. SAYISAL GORUNTU

1970'lerin baslarinda yayin ve
vapim alanindaki en bluylik iler-—
leme, O6rneksel gdrintd imleri-
nin sayisal bic¢imde kodlanmasi
oldu. imlerin bu yéntemle kod-
lanmasiyla, imlerin daha once
uygulanmayan yéntemlerle islen-—
mesinde sayisal bilgisayar tek-
nolojisinin kullanilabilmesi
saglandi. Bu temel teknolojide-
ki ilk gelismeler, Bell Telep-
hone Laboratories ve Comsat gi-
bi kuruluslarca basarildi.
1960'larin sonlarinda, televiz-
yvon imlerinin cam lifleri yada
genigbant mikrodalga dizgeleri
lzerinden sayisal olarak gdénde-—
rildigi deneyler yapilmisti.
Bunlari 19 73'de Comsat 'm yS-
nettigi, bant-sikigstirilmis
(band-compressed) sayisal go-
rintd imlerinin uydu ile ile-
timini gerc¢eklestiren gdsteri-
ler izledi.

Yayincilikta ilk sayisal uygu-
lama, British Independent
Broadcasting Authority (IBA)
tarafindan, ABD'den gelen im-
leri Avrupa renkli yayin stan-
dartlarina ceviren sayisal bir
dizgenin saglanmasiyla gergek-
lesti, tik kez 1971'de ortaya
¢ikan ve sonradan her iki yoén-
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de de c¢eviri yapacak bicimde
uyarlanan Ozgiin sayisal stan-
dart c¢eviricisi (digital stan-
dards converter) lLondra'da ku-
rulmustu ve 1976'ya degin he-
men her gin uydu yoluyla Atlan-
tik asir1 haber ve program de-
gisiminde kullanilmaktaydi. So-
nunda bu diizen, Marconi Comtru-
nication Systems kurulusunca
D.I.C.E (Digital Intercontinen-
tal Conversion Equipment, Kita-
lararas1 Sayisal Cevirici Dona-
mimi) adi altinda piyasaya si-
rialdia. Bu aygit, 1968'de BBC
tarafindan tanitilan ve ilk
tim-elektronik renkli yayin
standart c¢eviricisi olan O6rnek-
sel alan-saklamali aygitla
(analog field-store device) ve
yine 1968'de Fernseh tarafin-
dan tanitilan, 6zel goruntii ve
kamera tliplerinin kullanildig:
optik cevirme dizgesiyle ustiin-
ik yarisina girmistir.

1974'de BBC, miknatisli bant
lizerine sayisal kayit1 gercek-
lestirdi. Ote yandan, sayisal-
lastirilmis (digitized) imler
icin gereken bant genisligi
1976 kayit teknolojisinin si-
nirlarini asmaktadir. Bununla
birlikte, durgun goriuntileri
sayisal olarak saklayan bir
dizge 1976 yilinda gerceklesti-
rildi.

Sayisal teknolojinin televiz-
yona uygulanmasinin ¢ evrede
olustugu gozlemlenebilir: basg-
ka yollarla olanakli olmayan
yada elverisli olarak yapila-
mayan bir islevi yerine geti-
ren 6zel amach aygitlar bigi-
minde, iletimle ilgili uygula-
malarda ve timiiyle sayisal olan
yapim dizgelerinde.

Standart c¢evirilerine ve dur-
gun goruntileri saklamaya ek
olarak, 1974'de, stiidyo zaman-
lama dizgesi ile eszamanh
olmayan bir giris iminin lre-
tildigi aygitlar ortaya c¢ikti.
Boylece, bitin stiidyonun yada
bir bolimiiniin, uzaktan gelen
her ime sirayla kilitlendigi
yada uzaktaki kaynagin kapali
devre denetimiyle ana stiidyoya
kilitlendigi Orneksel eszaman-
11 kilitleme dizgelerine olan
gereksinme ortadan kalkmis ol-
du. 1976'da ise piyasada bulu-
nan eszamanlayicilardan bazi-
lari, goriintii boyutlarinin kii-
ciiltiilme ve buytitiilme olanakla-
rini1 sagladai.

1976'nin ilk ve en cok ilgi ce-
ken sayisal goriuntii tUrini, sa-
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yisal zaman-t ab an1 yanilg: dii-
zelticisi (digital time-base
error corrector) oldu. Bu bi-
rim, 1960'tan beri kullanilmak-
ta olan Orneksel degisken ge-
cikme-hatt1 diizelticilerinin
(analog variable delay-line
corrector) yerini alarak yayin
uygulamalarinda 0zli (compact)
daha ucuz goriintii kaydedicile-
rin (videotape recorder) kul-
lanilmasint sagladi. Bu o6zel-
likler, elektronik yontemlerin
televizyon ig¢in haber toplama
amaciyla uygulanmast acisindan
gerekli olanagi yaratti.

3. HABER TOPLAMA

Ampex'in capraz-taramali
(transverse-scan) kayit diize-
ninden bir kac¢ yil sonra,
1960'da, Toshiba sarmal-tara-
mali (helical-scan) kayit diu-
zenini ortaya c¢ikardi. Bu ka-
yit tirii, Japonya'da, Avrupa'
da ve ABDde bircok kurulus ta-
rafindan egitim ve endistri
alanlarinda kullanildi. Bu do-
natim turi i¢in bircok stan-
dartlar gelistirildi ve kabul
edildi.

Cesitli yapimcilar, kaydetme
ve okuma aygitlar:t ve kasetli
teypler iirettiler. Uretim ge-
listikce ¢ok oOzlli kayit birim-
leri ortaya c¢ikti. Bununla bir-
likte, kafanin (head) hemen he-
men boyuna (Jongitudinal) bir
yol izledigi sarmal-taramali
dizgeye Ozgli sorunlardan otiird,
teyp seritinin hizindaki degi-
simler ve bunun sonucu olarak
gorintli zaman-tabam yanilgila-
ri, bir yayin dizgesinde hos
goriilebilecek sinirlarin c¢ok
Otesindeydi. Bu sorun, sayisal
zaman-tabam dilizelticisi ile
¢cOziildii. Bu aygit, zamanlamada-
ki buylik yanilgilar: diizeltmek
lzere, okuma (playback) sira-
sinda im tlizerinde islem yapil-
masmna ve kabul edilebilir bir
kararlilikla yayinlanip yeniden
kaydedilmesine olanak sagladi.
Boylece "elektronik haber alma”
yada "elektronik gazetecilik”
teknigi dogdu. Baslangicta
spor olaylarinin ve Ozel olay-
larin iletimi amaciyla gelis-
tirilen tasinabilir aygitlarin
haber toplama amaciyla kulla-
mmi 1971'e dek uzanmaktadir.
Bununla birlikte elektronik ay-
gitlarin daha genis bir uygula-
ma alani bulmasi, sayisal za-
man-taban1 diizelticilerinin ta-

nitilmasindan sonra gercgekles-
ti.

i1k kez 1974'de ortaya c¢ikan
2/3 in¢'lik Plumbicon tiiptiniin
kullanildig1 elde tasinabilir
kiiciik kameralar hizl1 bir ge-
lisim gosterdi. Bu kameralarin
cogu, Kkiiciik olmalarina karsin,
gelismis otomatik denetim dev-
relerini icermekte ve stiidyo
yapiminda kullanilan tam bo-
yutlu kameralarla esdiizeyde
gorintli niteliginin saglanma-
s1 yolunda Umit vermektedir.
Yik baglasimli aygit (charge
coupled device) diizenlerinde-
ki duyarligin gelistirilmesi
saglanabilirse, gelecekte da-
ha kiiclik boyutlu kameralarin
elde edilmesi beklenebilir.

Haber bantlarinin hizli1 bigcim-
de kurgulanmasimna (editing)
olan gereksinme sarmal gOrintii
kayit aygitlariyla kullanila-
bilen kurgu denetim dizgeleri-
nin dogmasmna yol ac¢ti. Bu diz-
geler, yalin aygitlardan olusan
dizgelerden, sayisal islem man-
t181 iceren ve daha karmasik
kurgular1 kolaylastirmak ama-
ciyla bant lizerine kaydedilmis
zaman koduyla calisan dizgele-
re degin degisim gosterir.
1973'de kullanilan yalin aygit-
lar1 1975'e kadar, daha gelis-
mis olanlar1 izlemistir.

4. YAPIM

Eglence programlari yapiminda
gorintlt bandinin ve filmin ge-
lecekte alacagi yerler konusu
bir soru olarak durmaktadir.
Televizyonun bundan sonraki te-
mel teknolojik yarigmasinin bu
alanda odaklasacagi dusuntle-
bilir.

Filme Kayit

Gorintd bandi 1956'da ortaya
¢iktiktan sonra gesitli yayin
uygulamalarinda film yerine
bandin kullanilmasi ¢ok hizli
bir stre¢ ig¢inde gerceklesti.
Bununla birlikte filme kayit
teknigi tumiyle birakilmadi.
Film kaydi da slUregeldi ve
elektron demetli kaydediciler
ve lazer kaydedicileri de icge-
ren yeni donanimlar ortaya ¢ik-
t1 ve 1970'lerde kullanildxi.

im igleme yolundaki c¢aligsmalar
sonucu, ilkin bant Uzerinde
Uretilmis yapimi filme geg¢ir-
mede ¢ok iyi sonug¢lar elde
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edildi. Boylece, bu alanda
bantla film arasindaki yaris-
ma, film kaydini yayin alani-
nin digina kaydirarak, sinema
endistrisinde kullanilan bir
6Fe durumuna getirdi.

Film ve Bant

Gorintl bandi, yayin alanina
uygulandiktan kisa bir stre
sonra program yapiminda da
kullanilmaya baslandi. Tele-
vizyon gbsterilerinin o&nceden
kaydedilmesi, yayinin genis
bir kitleye canli ol irak ya-
pilmasindan dogacak sakincala-
ri1 6nledi ve bodylece canli ya-
yin sUresini azaltti (Sekil 1) .

Bant ve film arasindaki yaris-
manin erken bir tarihte basla-
mis olmasina kargsin, elverig-
siz kurgulama tekniginden ve
¢cesitli parasal nedenlerden
otlurud, bandin, uzun bir sure,
televizyon programlari yapimin-
da film kullaniminin azalmasi
yonundeki etkisi fazla olmadi.
1976'da ise bant bu alanda Us-
tiinlik sagladi. Ozellikle kur-
gulama amac¢lari ig¢in uygun olan
gérintl bandi aygitlariyla bag-
lagstirilan ve kurgulama alanin-
da ilk kez 1971'de uygulanan
bilgisayar teknolojisi, yapim
sonrasi ¢aligsmalarda genisg bir
uygulama alani buldu.

Banda kaydedilen programlarin
uluslararasi dagitimi, glin geg¢-

tik¢ce sayisi artan elektronik
standart ¢evirici dizgeler sa-
yvesinde kolaylagsmaktadir.

Tumlesik devre ve kamera tubu
teknoiTJisindeki gelismeler
sonucu, geleneksel film kame-
ralarindan daha 6zld olarak
vapilan kararli, yuksek nite-
1ikli televizyon kameralar:
kolayca omuzda taginabilmekte
ve goéruintl kayit aygitlarina
en yltksek nitelikte renkli go&-
runtld kaydi yapabilmektedir.

5. YAYIN DAGITIMI

Televizyon yayinlarinin dagi-
timinda ¢esitli ydéntemler kul-
lanilmaktadir:

Sinema Salonlarina Yayin

John L. Baird 1932'de acik te-
levizyon yayinina almasik ola-
rak, sinema salonuna yapilan

ve parayla seyredilen ilk ka-
palil devre televizyon yayini
uygulamasini sunmugtu. 0 tarih-
ten beri, c¢egitli spor karsi-
lasmalari ve énemli olaylar,
acik televizyon yayini yerine,
kapalil devreyle sinema salonla-
rina verilmekte ve para karsi-
11§1 seyredilebilmektedir.

Ucretli Kapali Devre
Yayini

bnceleri acgik televizyon yayi-
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Sekil 1. 1953te Vidicon film kamerasinin ve 1956'da

serite resim kayit tekniginin kullaniimaya
baslanmasindan sonra canlit yayinlar gitgide
azalmakta. Yukarda bir ABD televizyon sebeke-
sinde (CBS) programlarin film-canli-serit
olarak dagiliminin yillara gore degisimi

goriiliyor.
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nina yardimci olarak kullanilan
ortak anten dizenleri, simdi,
abonelere Ucret karsiligil kapa-
11 devreyle ek programlar sun-
mak amaciyla da kullanilmakta-
dir. Goruntd bandi teknoloji-
sindeki geligmeler ve sayisal
zaman-tabani dizelticilerinin
ortaya ¢ikmasi, ek programlarin
banttan yayinina olanak sagla-
di ve banda alinan sinema film-
lerini kapali devre yoluyla
Ucret karsiligi yayinlayan ku-
ruluslarin sayisi oldukg¢a art-
t1. Buna karsilik, bu yolla
vayin dagitiminin her zaman
ekonomik olmadigi ve birgok
kurulusun gerekli masraflari
karsilayamadigil gortildi. Bunun-
la birlikte, uzay c¢agi teknolo-
jisi, vakin bir ge¢miste, kapa-
11 devre dizgeleri ig¢in yeni
bir olanak sagladi: uydu yoluy-
la iletisim.

Uydu Yoluyla Tletisim

Uyduyla iletim teknolojisi
1975'de, sinema filmlerinin,
spor olaylarinin ve diger olay-
larin kapali devreyle dagitimi.
alaninda uygulandi.

6. CEMBERSEL POLARIZASYON

ABC firmasi 1974'te Sikago'daki
verici istasyonunda yaptigil de-
neylere dayanarak, yayin ileti-
mi ig¢in ¢embersel polarizasyon
kullanilmasinin yararlarini

gdz Ontne alinmasi yolundaki
istekleri FCC'ye bildirdi. lle-
ri suridlen yararlardan biri,
alicilar ig¢in kullanilan genel-
likle digey dipol antenlerle
alinan goruntinin niteliginde
elde edilen geligmedir. Buna
kargsilik, 1sinan glcin iki ka-
tina ¢ikarilmasi gerekliligi
bir sorun olarak durmaktadir.

7. TELEVIZYONLA
METIN ILETIMI

Disey karartma aralidinda
(vertical blanking interval),
kodlanmigs bilgilerin iletimi
1972'de BBC ve 1973'de IBA ta-
rafindan tanitildi. Bu uygula-
mada, izleyici uygun bir kod
¢Ozlcl yardimiyla, olaan go-
rinttden ayri olarak bir yazi-
11 metin go6runtusund (bir "say-
fa"yi) de izleyebilmekteydi.
Bu yontem 6zellikle igitme so-
runu olan izleyiciler ig¢in va-
rarli olmaktadir.
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uluslararas yaym birlikleri
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ULUSLARARASI UZILETIiSIM
BIRLIGI (ITU)

Birlesmis Milletler'e bagli bir
kurulus olan Uluslararast Uzi-
letisim Birligi'nin merkezi Ce-
nevre (Isvicre) dedir. Birles-
mis Milletler kurulusuna uye
olan tulkeler bu birligin de
uyesidirler. Birlige bagh
Uluslararas:t Frekans Kayit Ku-
rulu (IFRB), Uluslararas:1 Tele-
fon-Telgraf Damisma Kurulu
(CCITT), Uluslararasi1 Radyo Da-
nmisma Kurulu (CCIR) gibi kurul-
lar vardir. Birlik, 1869 yilin-
dan beri ITU Telecommunication
Journal dergisini yayimlamakta-
dir. Bu aylik dergi Ingilizce,
Fransizca ve Ispanyolca Ucg ayri
baski olarak yayimlanmaktadir.

AVRUPA YAYIN BIRLIGI (EBU)

Avrupa' daki kimi yayin kurumla-
rinin lUye olduklari bu birligin
de merkezi Cenevre'dedir. Tek-
nik merkez ise Briiksel kentin-
dedir. 1950 yilinda kurulan Av-
rupa Yaymn Birligi, haber ve

program alisverisi (Eurovision)
yaninda karsiliklt yardimlagsma-
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yi amacglar. Avrupa Yaym Birli-
sinin herbiri ayr1 ayr1 Ingi-
lizce ve Fransizca yayimlanan
aylik iki dergisi vardir. Ce-
nevre'de yayimlanan dergi prog-
ramcilik, yonetim, yasal konu-
lari; Briiksel'de yayimlanan
teknik konular: igerir. Avrupa
Yayin Birliginin tam tuyeleri

su kuruluslardir (Yonetim kuru-
lu tyeleri *la gosterilmistir):

ORTF* (Avusturya), RTB/BRT
(Belgika), RIA® (Cezayir),

DR* (Danimarka), RMC (Fas),
ARD*, ZDF (Federal Almanya),
YLE* (Finlandiya), TDF* ve FR3
(Fransa), NOS* (Hollanda),
BBC* ve UKIBA/ITCA (Iingiltere),
RTE* (irlanda), TRVE* (Ispanya),
IBA (israil), SR (Isveg),

SSR* (Isvigre), RAI* (italya),
RW (izlanda), G/BC* (Kibris),
PRBC (Libya), RL (Libnan),

RIL (Liiksemburg), MBA (Malta),
RVC (Monako), NRK (Norveg),
ENR ve RIP (Portekiz), RIT (Tu-
nus), TRT* (Tiirkiye), JIV (Ur-
diin), RV (Vatikan), JRT* (Yu-
goslavya), EIPT (Yunanistan).

Avrupa Yaym Birliginin 18 inci
Genel Kurulu 7 Tammez 1967 de
Istanbul'da toplandi. TRT 5 Tem-
mez 1973'te "Eurovision"a ka-
tildi1, 1974 Haziran'inda da
Avrupa Yaym Birligi Yonetim
Kurulu iiyeligine secildi.

ULUSLARARASI RADYO -
TELEVIZYON ORGUTU (OIRT)

Radyo yaymin ve TV yayinciligin
kuramsal ve pratik yonleriyle
ilgilenmek, haber ve program
yardimlasmasi ic¢cin kurulmus
olan Uluslararasi1 Radyo-Tele-
vizyon Orgiitiiniin merkezi Prag’
dadir. Iki ayda bir olmak iize-
re iic ayr1 baski olarak (ingi-
lizce/Fransizca; Rusca, Alman-
ca) yaymmlanan "Radio-Televi-
sion" dergisini ve aylik OIRT
Haberleri'ni yayinlar. Orgiitiin
iiyeleri (Yonetim Kurulu iiyeleri
* la gosterilmistir): Arnavut-
luk, Beyaz Rusya SSC, Bulgaris-
tan*, Cezayir, Cekoslovakya*,
Cin Halk Cumbhuriyeti, Demokra-
tik Alman Cumbhuriyeti*, Eston-
ya SSC, Finlandiya*, Irak, Ko-
re DHC, Kiiba, Lettonya SSC,
Litvanya SSC*, Macaristan¥*,
Mali, Miasir, Mogolistan HC*,
Moldavya SSC, Polonya*, Roman-
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ya*, SSCB*, Sudan, Ukrayna SSC,
Vietnam.

ASYA YAYIN BIRLIGI (ABU)

Kimi Asya tlilkelerinin yayin ku-
rumlarinin tye olduklar: birli-
gin merkezi Tokyo'dadir. Su iil-
kelerin yayin kurumlart birli-
gin lUyesidir: Afganistan, Avus-
tralya*, Banglades, Cin Halk
Cumbhuriyeti, Endonezya*, Fiji,
Filipinler , Hindistan*, Iran*,
Japonya*, Kore Cumhuriyeti*,
Laos, Malezya*, Misir, Nepal*,
Pakistan, Samoa, Singapur,

Sri Lanka, Tayland*, Tonga,
Tiirkiye, Yeni Zelanda (# ile
gosterilenler yonetim kurulu
iiyelerinin bagh oldugu iilke-
lerdir). Birlik, aylhik olarak
"ABU Newsletter"” ve iki ayda
bir "ABU Technical Reviev" (iki-
si de Ingilizce) dergilerini
yayimlamaktadir. Tiirkiye bu ku-
rulusa 9 Ekim 1964'te iiye oldu.
ABUnun 7'inci Genel Kurul top-
lantis1 9 Eyliil 1970'te Istan-
bul'da yapildi.

AFRIKA ULUSAL RADYO
TELEVIZYON KURUMIARI
BIRLiIGI (URTNA)

1962 yilinda kurulmus olan Bir-
ligin genel sekreterligi Sene-
gal'in Dakar kentinde, teknik
merkezi ise Mali'nin Bamako
kentindedir. Cesitli kurullar:
olan birligin iiyeleri sunlardir:
Angola, Cape Verde Adalari, Cad,
Dahomey, Fas, Fildisi Kiyis1*,
Gana, Gine, Gine-Bissau, Kame-
run, Kenya*, Kongo Halk Cum.,
Libya*, Mali*, Misir, Moritan-
ya*, Nijer, Nijerya*, Senegal®,
Sierra-Leone, Sudan, Tanzanya,
Togo*, Tunus*, Yukarn Volta*,
Zaire, Zambiya*. Birligin 3 ay-
ik "URINA Review" dergisi In-
gilizce ve Fransizca olarak ya-
yimlanmakta.

ARAP DEVLETLERI YAYIN
BIiRLiIGI (ASBU)

1969 yilinda Kkurulan birligin
yonetim merkezi Kahire'de, tek-
nik merkezi Sudan'in Hartum
kentindedir. Su 21 Arap iilkesi
Birligin iiyesidir:

Bahreyn, Birlesik Arap Emirlik-

leri, Cezayir, Fas, Filistin,
Irak, Katar, Kuveyt, Libya,
Liibnan, Misir, Moritanya, Soma-
li, Sudan, Suriye, Suudi Ara-
bistan, Tunus, Umman, Urdiin,
Yemen Arap Cum., Yemen Demok-
ratik Cum.

KARAIPLER YAYIN BIRLIGI
(CBU)

ingiliz Uluslar topluluguna iiye
karaip iilkelerinin yaymm kurum-
larinin olusturduklar: bu bir-
ligin merkezi Giiyan'in George-
town kentindedir.

AMERIKALARARAST YAYINCILAR
BIRLiIGi (AIR)

Giiney, Orta ve Kuzey Amerika'
daki yaymm Kkurumlarimin olus-
turdugu bu orgiitiin merkezi
Uruguay'in baskenti Montevideo'
da, sekreterligi Peru'nun bas-
kenti Lima'dadir.

ULUSLARARASI YAYIN
ENSTITUSU (IBI)

Londra'da 1968 yilinda kurulan
bu kurum radyo ve televizyon
yayinciliginin ve yayinlarimin
toplumbilimsel, ekonomik, po-
litik, kiiltiirel v= hukuksal
yonlerini incelemek amaciyla
kurulmustur, "intermedia"” adin-
da bir dergi cikarmaktadir.

UNESCO

Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (Unesco)
niin Paris'teki Kamusal Bilgile-
sim Merkezine baglhh "Radyo ve
Gorsel Bilgilesim™, "Ozgiir Ha-
ber Akim" ve "lletisimin Ge-
lismesi Boliimii" gibi boliimleri
vardir. Ozgiir Haber Akim Bélii-
miiniin baskam1 Hifzi Topuz'dur.

INGILIZ ULUSLAR TOPLULUGU
YAYIN BIRLIGI (CBA)

1945'te kurulan Birligi Ingiliz
Uluslar Toplulugu'na iiye iilke-
lerin yaymn kurumlar1 olustur-
maktadir. Merkezi Londra'da
olan birlik iic ayhk GOVEBROAD
dergisini yayimlamaktadir.
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IHIHYR SUHDURI SIKLIK V¢ IkMH ViRIMRI

Cesitli dlkelerin standart siklik ve zaman veri-
cilerinin bir dékumini asadida veriyoruz. Turki-
yve'den alinabilecek vericilere iligkin olarak,
gereksinim duyanlarin program ayrintilarini 6§re-
nebilmelerini sadlamak i¢in, bunlarin bagli ol-
duklari kurumlarin adreslerini de verdik. Tum za-
nanlar Greenwich saat ayari (CMT) olarak veril-
nigtir. Turkiye saatine ¢evirmek i¢in 2 saat
(yazin: 3 saat) ekleyiniz.

DEMOKRATIK ALMAN CUMHURIYETI

1. Nauen verici istasyonu (DIZ) 4525 KHz, 5 KW.
815-845 diginda 24 saat yayin. A: Amt flur
standardisierung, Ilesswesen und Waren prifung,
Fachabteilung Elektrizitat, Arbeitsgebiet
Zeit-und Frequenznormale; 1026 Berlin,
Wallstrasse 16

2. Oranienburg zaman vericisi (DGI), 185 KHz,
0,75 KW. 600, 1200, 1800 den oénceki 30'ar sa-
niye. A: Zentralinstitute fur Physik der
Erde, Abt. Geodédsie und Gravimetrie,

15 Potsdam, Am Telegraphenberg, A 17

FEDERAL ALMAN CUMHURIYETI

50 KW.
saat,

1. Mainflingen vericisi (DCF 77) 77,5 KHz,
Saniye vuruslari, kodlu olarak dakika,

guin, ay, yil bilgisi. A: Physikalisch-Technis-
che Bundesanstalt, 33 Braunschveig, Bundesallee
100

>. Almanya Hidrografi Enstitist. 7 ayri sikliktan
zaman imleri. A: German llydrcgraphic Institute,
P.0.B 220, 2 Hamburg 4
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ABD
1. Ulusal Standart Burosu Vericileri:

a) Fort Collins, Colorado vericileri (WWV)
5000 KHz, 10 KW; 100 000 KHz, 10 KW;

150 000 KHz, 10 KW. 24 saat surekli.

b) Kekaha, Hawaii vericileri (WWVH). 2500 KHz,
5 KW; 5000 KHz, 10 KW; 10000 KHz, 10 KW;
15000 KHz, 10 KW. 24 saat sUrekli.

c) Fort Collins, Colorado vericileri (WWVB/
WWVL). 60 KHz, 13 KW; 20 KHz, 1,8 KWw. Su-
rekli olmayan yayinlar.

Bu U¢ kuUme vericinin ¢esitli zaman ve frekans
vayinlari vardir. A: Sandra Howe, National Bureau
of Standards,Boulder, Colorado, 80302

2. ABD Deniz Kuvvetleri Vericileri:

a) Panama Kanali Bolgesi Vericisi (WBA) .
24 KHz.
b) Exmouth (Avustralya) Vericisi (NWC) .

22,3 KHz, 1000 KW.
Annapolis Vericisi

c) (NSS)
d) San Fransisco Vericisi
e
f)

(NPG)
Honolulu Vericisi (NPM)

Guam Vericisi (NPN)

A: US Naval Observatory, Navy Dept., Washington,
DC, 20390

ARJANTIN

5000 KHz, 2 KW;
vericileri. A:
Observatorio Naval,
Buenos Aires

10000 KHz, 2 KW; 15000 KHz, 2 KW
Servicio de Hidrografia Naval,
Avenido Costanera Sur 2099,

AVUSTRALYA

Lyndhurst Vericisi: 4500, 7500 ve 12000 KHz
(10 ar KW) . A: VNG Broadcasting Branch, Telecom
Australia, 172 William St, Melbourne, Vic.3000

EREZILYA

8721 KHz, PPR Istasyonlari: 435,

17194, 22603 KHz.

PPE Istasyonu:
4244, 8634, 13105,
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CEKOSLOVAKYA
OKA: 50 KHz; 0,2 KW. OMA: 2500 KHz, 1 KW. OLES:
3170 KKz, 5 KW (Ker tlicii de 24 saat sturekli).

A: Astronomical Institute, Pudecska 6, 12023
Praha 2, Vinohrady.

CIN HALK CUMHURIYETI

Sanghay (BPV) Vericileri: 5000, 10000, 15000 KHz.
Sanghay (BPM) Vericileri: 5000, 10000 KHz.

A: Zi-ka-wei Observatory, Shanghai

ENDONEZYA

Cakarta Vericileri: PKI, 8542 KHz. PLC, 11440
KHz.

FRANSA

1. Centre National d'Etudes des Telecommunica-
tions. Verici: FFH, 2500 KHz, 5 KW is giinle-
ri: 800-1625. A: 38-40 Rue General Leclerc,
92131 Issy-les-Moulinaux.

2. Bureau Internationale d'Heure. Vericiler:
FTA91; 91,15 KHz, 45 KW (0800, 0900, 0930,
1300, 2000, 2100, 2230). FTH42; 7428 KHz,

6 KW (0900, 2100). FIK 77; 10775 KHz, 6 KW
(0800, 2000). FIN 87; 1387 KHz, 6 KW (930,
1300, 2230). A: 61 Avenue de 1'Observatojre,
75014-Paris.

GUNEY AFRIKA CUMHURIYETI

Olifantsfontein Vericileri (ZUO) 2500 KHz, 4 KW
5000 KHz, 4 KW, 100 MHz, 0,05 KW.

HINDISTAN
Yeni Delhi (ATA) Vericisi: 10000 KHz, 5 KW.

HONG KONG
Kraliyet Go6zlemevi: 338, 5519, 13344 KHz.

INGILTERE

1. National Physical Laboratory. Teddington ve-
ricileri (MSF). 60 KHz, 50 KW; 2500 KHz,
0,5 Kw; 5000 KHz, 0,5 Kw; 10000 KHz, 0,5 KW.
A: Teddington, Middlesex

2. Royal Greenwich Observatory. Hailsham verici-
si GBR: 16 KHz, 750 KW. Uluslararasi zaman
imi 0300, 0900, 1500, 2100 saatlerinde.

A: Time Dept., Herstmonceux Castle, Hailsham,
Sussex

TSVICRE
Prangis (HBG) vericisi. 75 KHz, 20 KW. A: Neuc-
hatel Observatory, 2000 Neuchatel

ITALYA
1. Rom (IAM). 5000 KHz, 1 KW Is giinleri:

0730-0830, 1030-1130. A: Istituto Superiore
delle Poste e delle Telecomraunicazioni, Rome.

2. Torino (IBF). 5000 KHz, 5 KW 1is gilinleri 45
geceyle saatbasi aralari. A: Istituto Elet-
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trotechnio Nazionale, Corso Massimo d'Azeglio
42, 10125-Torino.

JAPONYA

Tokyo (JJY) istasyonlari. 2500, 5000, 10000,
15000 KHz (hepsi 2 KW ve 24 saat suUrekli).

KANADA

(HU istasyonlari: 3330 KHz, 3 KW, 7335 KHz,
10 KW, 14670 KHz, 3 KW. A: Radio Station CHU,
National Research Council,0ttawa, Ontario,
Canada, KIA 0S1.

MEKSIKA

Chapultepec: XDP, 4800 KHz; XDD, 13043 KHz.
Tacuboya: XBA, 6976,7 KHz; 1B,953,6 KHz.

PERU
Callao: OBC 485/8650/12307 KHz.

SSCB
Kent istasyonun Si1klik Yayin
Adi (KHz) Saatleri
Moskova RWM 10000; 15000 Strekli
Moskova RAT 5000 Strekli
Moskova RBU 66, 66 Sturekli
Irkutsk RID 5004; 10004 Surekli
Irkutsk RKM 10004; 15004 0000-0110;
1140-2400
Novosibirsk RTA 4996; 9996; Strekli
14996
Taskent RIM 5000 1400-2400
Taskent RIM 10000 0530-0930;
1000-1330
Taskent RCH 2500; 5000 1100-2400

A: Comite d'Etat des Normes, Conseil des
Ministeres de I'URSS, Leninski Prospekt, Mbsko

SILI

Valparaiso (CCV) Vericileri: 4298 ve 8558 KHz.

TATIVAN
Taipeh (BSF) Vericileri: 5000 ve 15000 KHz (2 KW

istanbul Vericisi (TAO3): 7615 KHz ts gilinleri
0835-0845, 1135-1345. Saniye vuruslari her daki-
kanin 59 uncu saniye vurusu yokedilmis ve 60 inci
saniye vurusu uzatilmistir. Her ¢ift dakika ba-
sindan Once Tirkge olarak aciklama. A: Kandilli
Goézlemevi, Istanbul.

VENEZUELA

Caracas (YVTO) Vericisi. 100 KHz, 1 KW, strekli.

YENI ZELANDA

Lower Hutt Vericisi (ZLFS): 2500 KHz, 0,3 KW.
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DUNYADA KULLANTLAN
mwinoH Dimimi

TURKIYE'DE KULLANILAN
B VE G DIZGELERINDE
BANTLAR VE KANALLAR

DiZGE  Clizgi Kanal Resim Resim/ses  Artik  Resim Ses j
sayist  genislidi bant uzaklig1*  yan bindirimi  bindirimi

genisligi MH bant L
MHz MH,

A 405 5 3 -3,5 0,75 + G

B 625 7 5 +5,5 0,75 - S

C 625 7 5 +5,5 0,75 + G

D 625 8 6 +6,5 0,75 - S

E 819 14 10 +11,15 2,00 + G

F 819 7 5 +5,5 0,75 + G

G 625 8 5 +5,5 0,75 - S

H 625 8 5 +5,5 1,25 - S

I 625 6 5,5 +6 1,25 - S

K 625 N 6 +6,5 0,75 - S

K' 625 6 6 +6,5 1,25 - S

L 625 8 6 +6,5 1,25 + G

M 525 6 4.2 +4,5 0,75 - S

N 625 6 4,2 +4,5 0,75 - S N

Sebeke sikligi: M dizgesi: 60 Hz; Oteki dizgeler: 50 Hz.

Saniyede resim sayisi: M dizgesi: 30; Oteki dizgeler: 25.

Cizgi si1kligi: A dizgesi 10,125 KHz E ve F dizgeleri 20,475 KHz
M dizgesi 15,75 KHz oOteki dizgeler 15,625 KHz

* Ses taslyicisinin resim tasiyicisina gore konumu.

** G = Genlik bindirimi AM), S = Siklik bindirimi (EM).

Uluslararas: Radyo Danisma Kurulu (CCIR) 308 - 1/2 sayili raporun-
da belirlenen, 10uncu (Cenevre 1963) ve lIlinci (Yeni Delhi 1970)
Genel Kurullarda kabul edilen standart TV dizgeleri.

Tasiyict Sikhigi, Vi
Bant | Kanal Resim | Ses
2 48,25 | 53,75
1 3 55,25 ] 60,75
4 62,25 | 67,75
5 175,25 | 180,75
6 182,25 | 187,75
7 189,25 | 194,75
nr 8 196,25 | 201,75
9 203,25 | 208,75
10 210,25 | 215,75
11 217,25 1 222,75
12 224,25 | 229,75
Cok Yiiksek Sikliklar (VHF)
/B Dizgesi]
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Resim tasiyici Resim tasiyici

Kanal siklig1, Mtz Kanal siklig1, M
21 471,25 46 671,25
22 479,25 47 679,25
23 487,25 48 687,25
24 495,25 49 695,25
25 503,25 50 703,25
26 511,25 51 711,25
27 519,25 52 719,25
28 527,25 53 727,25

" 29 535,25 54 735,25
30 543,25 55 743,25
31 551,25 56 751,25
32 559,25 57 759,25
33 567,25 58 767,25
34 575,25 59 775,25
35 583,25 60 783,25
36 591,25 61 791,25
37 599,25 62 799,25
38 607,25 63 807,25
39 615,25 64 815,25
40 623,25 65 823,25
41 631,25 66 831,25
42 639,25 67 839,25
43 647,25 68 847,25
44 655,25 69 855,25
45 663,25

ses ftasiyici sikligi = resim tasiyici siklig + 5,5 MHz

Ultra Yiiksek Sikliklar (UHF) [G Dizgesi]
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cesitli Ulkelerde radyo-televizyon alici saplan ve televizyon dizgeleri

Radyo v
Nufus Allg|5| Al!CISI Niifus E?:i(:y?3| E{,mS,
{bin (bin (bin TV ) (bin (bin (bin v
olarak) olarak) olarak) Dizgesi o_Iaral;)' olarak olarak) Dizgesi
Afganistan 18 290 118 — — Laos 3100 125 _ _
Almanya (Demokratik) 17 253 6 000 5 000 B625-SECAM Lesoto 1 500 1 .
Almanya (Federal) 62 105 19 400 17 400 B,G 625-PAL Liberya 1 660 150 10 B625
ABD 214 600 402 000 113 000 M525-NTSC Libya 2 259 100 5 B625
Angola 5 800 116 = == Libnan 3150 1 500 350  B625-SECAM
Arjantin 23 950 7 000 4 000  N625 Macaristan 10 500 2 542 2 352 D625-SECAM
Arnavutluk 2 350 190 5 B625 Malagasi 7 660 600 7 D625
Avustralya 13 486 12 300 4 000 N625-PAL Malavi 4 800 200 S
Avusturya 9 605 2 575 1849 B,G 625-PAL Malezya 9 475 42 33 B625
Banglades 75 000 500 B625 Mali 5 376 80 i
Belgika 9 800 4000 2238 CH 625-PAL " Meksika 54 500 16 900 5000  M525-NTSC
Birmanya 29 566 600 - -- Misir 35 625 5 250 610 B625
Bol i vya 5 330 450 45 N625 Mogolistan Halk Cum. 1 360 120 3 D625
Brezilya 107 145 7 000 8 800 M525-PAL Moritanya 1 260 80 i
Bulgaristan 8 650 2 000 1 500 D625-SECAH Mozambik 8 500 176 -
Burundi 3 900 100 - _ Nepal 12 022 75 - -
Cezayir 16 000 800 175 B625 Nijer 4 100 100 0,5 B625
3 500 75 - _ Nijerya 80 000 5 000 100 B625
'Cekoslovakya 14 802 3901 3 360 D625-SECAM Nikaragua 2 086 130 63 11525
Cin Halk Cum. 801 000 500 625 Norveg 4 000 1 248 1060  B625-PAL
Dahomey 2 910 85 — — Orta Afrika Cum. 2 000 70 _ _
Danimarka 5 054 1 800 1 527 B625-PAL Pakistan 66 755 1 100 147 B625
Dominik 4 425 200 155 M525 Panama 1 570 260 180 M525-NTSC
‘Ekvator 6 725 350 124 M525-NTSC Papua-Yen1 Gine 2 610 100 — —
El Salvador 3 887 1 000 120 M525 Paraguay 2 675 180 52 H525
IEndonezya 124 920 5 300 , 301 B625 Peru 14 925 2 000 420 M525
Etyopya 26 000 200 2 B625 Polonya 34 000 6 000 6 100 D625-SECAM
Fas 16 310 1 600 230 B625 Portekiz 8 900 1 500 625 B,G 625
Fi|di§i Kiyisi 4 645 250 110 K'625 Portoriko 2 7% 1 760 630 M525-NTSC
Filipinler 40 225 5 000 584 M525-NTSC Rodezya 5 690 800 80 B625
finlandiya 4 692 1900 1250 B,G 625-PAL Romanya 21142 3 300 2 500 D625
Transa 52 350 3578 13 017 E819, L625-SECAM Rvanda 3 980 65 R R
Gana 9 100 1100 25 B625 Senegal 4231 300 2 B625
Gine 4 210 100 - — Sierra Leone 2 861 70 6  B625
Guatemala 5 600 300 100 M525 Singapur 2 250 300 230 B625
Giiney Afrika Cum. 24 800 2 500 250 1625-PAL Somali 3 102 60 - -
Haiti 5 200 100 - -- SSCB 250 000 100 000 45 000 D625-SECAM
Hindistan 574 225 14 000 75 B625 Sri Lanka 13 250 500 o _
Hollanda 13 599 3 500 4 000 B,G 625-PAL Sudan 16 900 120 63 B625
{-londuras 2 780 175 50 M525 Suriye 7 455 350 140 B625
Hong Kong 4 329 3 000 700 B625-PAL Suudi Arabistan 8 100 300 125 B625, M525
JIrak 10 411 1 300 260 B625 ' Sili 10 230 1 600 500 M525
ingiltere 56 000 40 000 22 900 A405, 1625-PAL Taivan 16 000 1459 900 M525-IITSC
tran 32 005 8 000 1 000 B625 Tayland 42 000 3 000 500 B625-PAL
drlanda 3 030 860 561 A405, 1625-PAL Tanzanya 14 010 250 — —
‘ispanya 34 860 8 000 6 800 B,G 625 Togo 2 120 50 R =5
israil 3 228 450 450 B625 Trinidad-Tobago 1 200 240 92 M525
Isveg 8 19 230 2 889 B,G 625-PAL Tunus 5 510 400 90 B625
isvigre 6 440 2015 1 688 B,G 625-PAL Turkiye 40 000 4 015 780 B625
italya 55 275 13 000 11 000 B,G 625-PAL Uganda 10 800 250 70 B625
Jamaika 2 000 600 90 625 Uruguay 2 991 1 500 350 N625
Japonya 109 000 26 000 25 960 M525-NTSC Urdiin 2 525 200 100 B625-PAL
I<amerur 6 170 1 000 -- -- Venezuela 11 521 2 000 1100 M525-NTSC
ICanarya Adalari 1170 200 5 B625 Vietnam 47 400 2 050 500
I(anada 22 659 21 000 8 000 M525-NTSC Yemen Arap Cum. 6 500 90 -- --
I(emer (Kambogya) 7 630 110 M525 ‘Yemen Dem.Halk Cum. 1 600 100 31 B625
Cenya 12 500 200 38 B625 Yeni Zelanda 3 087 2 700 800 B625-PAL
Y(olombiya 23 212 3 000 900 M525 Yugoslavya 21 130 3 700 2 600 B625-PAL
1Congo Halk Cum. 1 001 80 3 D625 Yukari Volta 5 735 100 0.6 D625
Kore Cum. 33 300 3 100 1 400 M525 Yunanistan 8 760 3 000 1 100 B625
Kore Dem.Halk Cum. 15 090 Zaire 23 560 100 7 B625
Kostarika 1 890 145 115 M525-NTSC Zambia 4 640 100 2 B625
Kiba 8 850 2 000 600
a. Niifusu 1 milyondan yukarda tim tlkeler ¢gizelgede gosterilmistir.
b. Verilen sayilar 1976 durumunu goéstermektedir.
c. "— ", "yok" anlamina kullanilmistir.
d. Bilgi edinilemeyen yerler bos birakilmistir.
e. TV dizgesi yaninda PAL, SBCAM, NISC ekleri olan lilkelerde renkli yaymn var, otekilerde yoktur.
f. Bu c¢izelge, "Broadcasting, Yearbook 1976" ve "World Radio TV Handbook 1976"daki bilgilerden

yvararlanilarak diizenlenmistir.
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radyo-televizyon
YAYINLAR

PRATIK ELEKTRONIK
YARTILETKENLER DONYASI

Turhan Ozkan
PK 129, Karadeniz Eregiisi, 1977,
368 sayfa', 75 TL

Kitap elektronik daltnda genel
bilgi edinmek isteyenlere yarar-
11 olmak amaciyla vazilmig, bu
nedenle konular uygulamali yodnden
ve Orneklerle iglenmisg, yer

ver kuramsal inceleme yapmak
isteyenler ig¢in gerekli temel
bilgiler verilmig. Yariiletken-
ler (diyotlar, tranzistorlar,
zener ve tunel diyotlari, varak-
tor, tiristor, fotodiyot, tek-
eklemli (unijunction) transis-
tor, triyak, diyak, PNPN tranzis-
tor ve baskalari) atomun yapi-
sindan baslanarak herkesin an-
layacagdi bicimde aciklanmis.
Cesitli turlerin o6zellikleri,
kullanildigi yerler anlatil-
mig. Tranzistorlarin &zedri-
leri, esdeger devreleri, yuksel-
te¢ ve salinim Ureteci olarak
kullaniliglari Utzerinde durul-
mug. Tranzistorlarin sinanmasi
ve devreye lehimlenmeleri Uuze-
rinde uygulamali bilgiler veril-
mig . Kitabin sonunda aranan
konunun bulunmasini kolaylas-
tiran bir de dizin var. Tumlegik
devreler ve laser isinlarina da
kisaca yer verilmis. Teknik
alanda egemen olan terim kar-
gagsasinin bu kitaba da yansi-
digi gbdzlemleniyor; "Dizayn",
"lojik", "izolman'V'beys", "pas-
til" tdrinden terimlere rastla-
niyor. Ama anlatim temiz ve
dizgun.
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TELEVIZYON

K.Kicks (cev. Alp d6nol)
Remzi Kitabevi, istanbul, 1977
64 sayfa, 30 TL

Televizyon tekniginin temelle-
rini bir ortaokul-lise &6Jren-
cisinin anlayabilecedi dizeyde,
bol resim ve gekil vyardimiyla a-
¢iklayan bir kitapg¢ik. Televizyo—
nun tarihi, 1si1ktan
elektrik igaretlerine c¢evirme
yvbntemleri, tarama, ses ve mik-
rofonlar, videoteypler, filme
kaydetme, program yapimi, yayin
aglari, vericiler, antenler,
alicilar, 1sin saptirma sistem-
leri, resim senkronizasyonu,
renk kurami, renkli televizyon,
kapali devre televizyonu gibi
konular kisa kisa ele alinmis.

kameralar,

TELEVIZYON TEKNIGI

Erglir Titiinctio§lu

Inkilap ve Aka Kitabevleri
Koli. $ti Ankara Cad. 95
Istanbul

3. Baski 1977
376 Sayfa, 150 TL

Kitap televizyon devreleri
lUzerinde calisan, ayar ve tamir
vapan teknik elemanlara ve ama-
térlere yararli olmak ic¢in ya-

z1lmig .

Kitabin birinci béliminde resmin
alektriksel isarete nasil c¢evril-"
digi incelenmig. ikinci bélumin-
de ise elektriksel igaretin res-
me cevrilisi ele alinmis. Ucln-
cl bdllum, resim ve ses igaretle-
rinin elektromagnetik dalgalar-
la iletimine ayrilmig. Bu bdlum-
de televizyon vericileri ve ali-
cilar, &bek ¢izimler Uzerinde
incelenmis ve c¢aligmalari c¢egit-
11 kisimlarindaki dalga sekille-

ri ¢izilerek ag¢iklanmisg.
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Dordinct bdltimde ayrintilari in-
celenen devrelerin yardimiyla,
besinci boliumde lémbali bir te-
levizyon alicisinin altinci bd-
ltmde ise tranzistorlu bir tele-
vizyon alicisinin ¢ozUmlemesi
vapilmis, c¢esitli devrelerin
birbirleriyle olan badlantilari-
na dikkat c¢ekilmig ve alici ig¢in-
deki. islevlerinin acg¢iklik kazan-
masina ¢alisilmis.

Ulkemizde buyik bir boslugdu
dolduran bu kitap hi¢ kuskusuz
¢ok yararli. Ancak yazardan
"intercarrier" "split-sound" vb.
gibi Ingilizce sézcikleri
kullanmayip bunlara Tlrkce kar-
siliklar Onermesini beklerdik.

TELEVIZYON ALICI ANTENLERI
ANTEN KUVVETLENDIRICILERI
VE ORTAK ANTEN TESISLERI

Erglir Titlinciiodlu

Inkilap ve Aka Kitabevleri
Ankara Cad. 95, Istanbul
Genigletilmis 2. Baski 1975
160 Sayfa, 50TL.

Yedi bollume ayrilmis bu ki-
tapta Televizyon yayin bant-
larindaki elektromagnetik dal-
galarin yayilimi gdzden gegi-
rildikten sonra c¢esitli tele-
vizyon alici antenlerinin
6zellikleri incelenerek, bunla-
rin yapimi ig¢in gerekli bilgi,
¢izelge ve egriler verilmekte.
Bundan sonra, anten ile alici
arasindaki baglantinin nasil
vapilacadi ve anten Uzerinden
gelebilecek bozucu tesirler
anlatilmakta. Kitabin 6. BO6lu-
mi anten dlzenlerinin kurul-
masina 7. BOlUmu ise ortak an-
ten tesislerine ayrilmisg.

Gerek amatdr gerekse profesyonel
olarak konuyla ilgilenenler ig¢in

olduk¢a yararli bir kitap.

TELEVIZYON ELKITABI

Adnan Ataman, Haluk Boran
Istanbul, 1971
79 sayfa, 10 TL

Televizyon alicisi1, alici1 ayar-
lari1, antenler, anten ylkselteg-
leri,ortak anten dosemi, televiz-
yonda kullanilan kanallar vb. gi-
bi konularda bilgiler veren yalin
bir kitap.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

Billboard Publicatioms,

7 Carnaby Street, Londra W1V1PG
Tirkiye temsilcisi:

Bagar International, P.K. 34,
BeyoGlu, Istanbul.

468+88 sayfa,

30 yildan beri her yil yeniden,
vayinlanan bu kitap dinya rad-

yo ve televizyon vericilerini
izlemek ve incelemek isteyenler
i¢in ¢ok yararli. Kitapta dinyanii
tim Ulkeleri tek tek ele alini-
yor ve o uUlkedeki radyoyayin ye
televizyon vericileri hakkinda

su bilgiler veriliyor: Istasyon-
larin bagli bulundugu kurulusg,
yvetkililerin isimleri,
istasyonlari, yerleri, glg¢leri,
sikliklari (frekanslari), vayin
saatleri, isaret miuzikleri
(nota), sebeke yvayini yapiyorlar-
sa gebekeleri; kisa dalga istas-
yonlarinin yayin dili,

verici

glicd, sikli
§i1; yayin saatleri, yayinladik-
lari program dergileri, dinleme
raporlarina cevap verip verme-

digi; kullanilan televizyon diz-
gesi, televizyon vericilerinin
yeri, glcli, kanali, yayin saat-
leri; radyo ve TV ruhsat Ucret-
leri. Kitapta bunlarin yani sira

diinyadaki tum radyoyayin veri-
cilerinin sikliklarina gore
siralanmig dizelgeleri, c¢egitli
konularda makaleler (bunlarin a-
rasinda "en Unlt 20 kisa dalga
alicisinin tanitilmasi";
"dinyadaki gizli radyoyayin is-
tasyonlari" gibi yazilar var)

ve bagka bilgiler yer aliyor.
Kitap Ingilizce; fakat Fransiz-
ca, Ispanyolca, Almanca ve Ital-
yanca bilenlerin kitaptan yarar-
lanabilmeleri ig¢in gerekli ag¢ik-
lamalar eklenmis.
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muhendislik
dunyasi

Konsiistl colifrUvclen

"EGIM SINIRLAYICI DONGUNON
[KILI SAYISAL FREKANS
10DULASYON (FSK) iSARETLERININ
UzULMESINDE  KULLANILISI"

1ELEK YUCEL, Y.L.Tezi

1k olarak orneksel frekans
lodtilasyonlu alicilarda kulla-
11lan bir yoéntem; bu tezde,
frekans modtlasyonlu sayisal
.mlerin bir genlik sinirlayici
"limiter) ve bir frekans ayi-
rici (disctiminator) ile ¢dzul-
1esi sirasindaki yanilgi oranl-
1m diusirilmesi amaciyla kulla-
11lmigtir. Bu yoéntemde, frekans
lyirici ¢ikisindaki klikler,
joézimlenmis imin edim bilgisi-
1T kullanarak taninmakta ve
>astirilabilmektedir.

'6ntemin gercgeklestirilmesinde
aillanilan aracin devresinin
;ok yvalin olmasi ve frekans
lyiriciya dogrudan dogruya bag-
~anabilme kolayligi, ikili sa-
“1sal frekans modiilasyon imle-
rinin (FSK), genlik sinirlayi-
:1-frekans ayirici ile ¢dzuldiu-
U uygulama alanlarinda ve
izellikle ytksek f? degerleri
.¢in olduk¢a umut vericidir.

ieneysel sonug¢lar, 6 0,6 dan
:Ugtk ve. 1,6 dan buyuk oldugu
;aman, aligsilagelmis genlik si-
1i1rlayici ve frekans ayirici
1licisinin ¢ikisindaki yanilgi
iraninin distrilebildigini
-Ostermektedir.

Tez ybneticisi: Y.Prof.Dr.
Nazif Tepedelenlio¢lu, ODTU
Elek.Miih.Boliumii, Ocak 1976,
51 sayfa)
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FM DIZGELERINDE ESTK ETKISINE
KARSI YENI BIR YONTEM |
(BIR BILGISAYAR BENZETIMI)

HAYRETTIN KOYMEN, Y.L.Tezi

Bu tezde, Fil dizgelerinde esik
etkisini azaltma 6zelligine sa-
hip E§im Sinirlayici Doéngl
(Slew Rate Limiting Loop), sa-
yisal bilgisayarda incelenmig-
tir. EJim Sinirlayici Dongl,
aligilagelmis FM ¢dzuculerinde,
genlik sinirlayici-ayirici ¢i-
kiginda olugsan klikleri basti-
rarak egsik etkisini azaltmak-
tadir.

Bu tezin amaci, [1] 'de elde
edilen deneysel sonug¢lari ku-
ramsal olarak saglamaktir. Dén-
glintn incelenmesinde herhangi
bir matematiksel yaklagim kul-
lanilamadigindan, dizge sayisal
bilgisayarda benzetim yolu ile
¢cozUmlenmigtir.

Cogunlukla, kliklerin edimi,
modilasyon iminin ve gauss-da-
gilimli gurtltinin ediminden
¢ok daha yiksek olmasi 6zel-
1igi, déngtunin klikleri tanima-
sini1 saglamaktadir.

Dizgenin en buytk avantaji,
aligsilagelmis FM ¢ozuctlerinde
hi¢bir koklu degisiklige yol
acmadan kullanilabilmesidir.
Im-glirtiltd glic orani (SNR) y&-
ntinden incelendiginde, dizge-
nin, c¢alismasini kotl yodnde et-
kileyen yeni gurtlti terimleri
urettigi gdérulmiustlr. Ancak bu,
dizge parametrelerinin uygun
olarak se¢ilmesi ile giderile-
bilmektedir.

(Tez ybneticisi: Y.Prof.Dr.
Nazif Tepedelenliodlu, ODTU
Elek.Miih.B&61umi, Ocak 1976,
59 sayfa)

HAREKETLI RADYO ICIN 900 MHz'de
YAYTLMA INCELEMELERT

VELT CIGIRGAN, Y.L.Tezi

Hareketli haberlesme sistemle-
rinde enerji yogunlugu aligi
ile ilgili olarak yayilma de-
neyleri yapmak ig¢in, 915 MHz'de
calisan bir verici yapilmistir.

Verici kristal kontrolld bir

osilatdr ve bir dizi frekans

carpicilarindan olusturulmus-
tur.

Hareket edebilen bir masa Us-
tine konan bir &l¢l alicisi ha-
reketli &Je olarak kullanilmig-
tir.

Elektromanyetik enerjinin ya-
vilma turd ¢ogunlukla yansima
ve sacinim olarak belirlenmis-
tir.

Deneylerde, elektrik ve manye-
tik alanlar, sirasi ile elek-
trik ve manyetik 6l¢u antenle-
ri kullanarak ayri ayri olgul-
mustir. Bu deneyler, elektrik
mihendisligi binasinin Ust la-
boratuvar katinda, alici dlizene-—
gi ¢egitli konumlara goéturtle-
rek yapilmistir.

Deney sonug¢lari, O6lc¢lim bdlge-
sinde, dedigik maksimum ve mi-
nimumlar arasinda 20 dB kadar
fark olan karigsik bir duran
dalga big¢iminin olustudunu gods-
termistir. Elektrik ve manyetik
alanlarin maksimum ve minimum-
larinin konumlari oldukca ara-
liklidir. Buna gdre, hareketli
6ge tarafindan hareket slire-
since alinan igaretin asiri de-
recede bayilmasi ile savagmak
i¢in, bir noktadaki hem elek-
trik, hem manyetik enerjileri
kullanan enerji alimi ydéntemi
en fani t veren diversite alig
metodu olarak goérulmektedir.

(Tez ybneticisi: Asos.Prof.Dr.

Hakki S.Orang¢, ODTU Elek.Miih.
Bé1umii, Temmuz 1975, 56 sayfa)
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