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OZET T

Giintimiizde televizyon yayinlarinin uluslararasi
iletimi uydular iizerinden de yapilmaktadir. Ancak
bu yaymnlarin uydulardan dogrudan yayini iizerine
calismalar sirdiiriilmektedir. Bu yazida uwuydular

araciligiyla  televizyon  yayinlarinda kullanilacak
bindirme tiirii tartisilmakta ve bu konuda yapilan
deneyler  ozetlenmektedir.

SUMMRRY

Today the intemational transmission of televi-
sion programs between the national TV centers

are also achieved via satellites. But the studies
on the direct transmission of these programs
Jrom the satellites fto the receivers are going
on. in this paper the modulation methods to be
used in the TV transmission are discussed and
experiments performed on this subject are summa-
rized.

1. GIRIS

Son yillarda, TV yayinlarinin uydular araciligi
ile iletimi konusunda yodun ¢aligmalar bagladi,
6zellikle klasik haberlesme dizgelerine bile sa-
hip olmayan birg¢ok ulkede, uydunun dodrudan ya-
yvin yoluyla editim amaciyla kullanilmasi planlan-
maktadir. Bu uUlkelerden c¢odu Glney Amerika ve
Afrika Ulkeleri. Hindistan da bu konuyla yakin-
dan ilgilenen bir Ulkedir.

Milyon Dolar
Dizge tik Yillik
yatirm bakini
A. Yerden mikrodalga ile
baglantili yayin 393,60 26,28
istasyonlari
B. Yaln.zca uyduya dayanan
yayin dizgesi 225,05 9,50
C. Uydu ile baglantili :
olusan istasyonlar 32.5’15 21,78
D. 5 yayin istasyonundan 204,04 9,78

olusan kama dizge

Cizelge 1. Hindistan projesinin maliyeti.

J.Jf/. Edens, NV Philips Gloeilampenfabrieken,
Eindhoven.

OfJuz Kirimkan, PTT.
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Yukarda so6zu edilen Ulkelerin ortak 6zelligi, bu-
yuk gehirlerin sayisinin az olmasi buna karsilik
klicik yerlesme merkezlerinin sayisinin ¢ok yuksek
olmasidir. Ornedgin, Hindistan'da buglin nifusun

az bir kismi Delhi, Kalklta, Bombay, Madras gibi
buylik merkezlerde toplanmisken nifusun buyidk bir
kismi yaklasik 560 000 koyde yasamaktadir. Boyle
bir ntfus dagdilimina sahip bir Ulkede yerlesim
merkezlerine yer dizgeleriyle ulasmak hem zor
hem de pahali olmaktadir. Bu durumda, baslangi¢-
ta buyuk yatirim gerektirmesine radmen uyduyla
yvayln en uygun ¢ozum olmaktadir.

Hindistan'da bu soruna ¢6zum getirmek igin uydu
ile yer dizgelerinin olusturdugdu bir dizge plan-
lanmakta, buna gbre programlar,

a) yerel televizyon ve radyo vericileri ile bluyuk
nifusa sahip merkezlere,

b) ntufusun yaklasik € 80'inin yasadigi 560 000
koye ise uydu ile dogrudan ulastirilacaktir.

Cizelge 1'den de géruldigu gibi uygulanacak bu
dizge Hindistan ig¢in en ekonomik ¢6zim olacaktir.
flerde bu tllkede bir resim kanali yaninda 14 de-
gisik dilden yayin yapan 14 ses kanalinin kulla-
nilmasi da planlanmaktadir.

Buglin Hindistan'da uydu ile 860 MHz sikliginda
deneyler surdirudlmektedir.

Cizelge 1'de goérulen D dizgesinin maliyet dagili-
m1 s6yledir; uydu yer istasyonlari % 1; yorungede-
ki uydu % 5; CYS (¢ok yuksek siklik) vericileri

3; uydudan dodrudan yayin alacak TV alicilari

9

oe

1.

oe

Yazinin bundan sonraki bdéluminde uydu araciligi
ile vyayin yapacak bir dizgede bulunmasi gerekli
6zellikler incelenecek; bu arada im-glurudltd ve
koruma oranlari Uzerinde durulacaktir. Daha son-
ra Siklik Bindirmeli (SB) ve Genlik Bindirmeli
(GB) dizgelerin tartisildigi bir 6rnek ile,

12 GHz'de c¢alisan siklik dedistiricilerine ilis-
kin iki ornek verilecektir.

2. 1IM - GURULTU ORANI
2.1. Tanim

Buglin esas olarak biri CCIR (Uluslararasi Radyo
Danisma Kurulu) digeri de TASO (Televizyon Kul-
lanimi Calisma Kurulu) tarafindan kullanilan iki
tanim vardir. Bu tanimlardan biri resim imine
digeri ise radyo siklik imine iliskindir. Asagi-
da im-gurtlty orani, eder gu¢ oranlari olarak be-
lirtiliyorsa "i/g"; desibel olarak belirtiliyor-
sa "1/G" olarak gdsterilecektir.

A. CCIR tanimi

CCIR'in im-gurtltd orani resim imini esas alir ve
L
resim karartma gerilimi/beyaz

(i/g) resim \\ resim gurtltlist etkin gerilimi

resim karartma gerilimi/beyaz

fﬂl&x
p(f) df
aQ
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T €N yiiksek resim sikligini, p(f) ise
resim bandmdaki guriltiiniin gic tayfini goste- -
rir. Guriltinlin etkisini azaltmak amaciyla, nor-
mal bir izleyicinin goéziinliin algilama egrisine da-
yanarak CCIR bir bant geciren slizge¢c gelistirmis-
tir. Buna gbre im-giuriltii oraninin ylikselmesini
saglayan agirlik katsayis1 (weighting factor)
sOyle tanimlanabilir:

Burada f

max

p(H) df

W = 10 logio
max

N p(Hw(hHdf

burada w(f) algilama silizgecinin gili¢ tiriinden
gecis islevidir.

Buna gore im-guriltii oranini, desibel olarak
CCIR sOyle tanimlamaktadir:

t/G) = (I/G)

resim,w 'resim

+ W dB

B. TASO tanimi

TASO'nun tanimina gdre ise im-gurultl orani kapa-
11 devre televizyon yayinini normal alicilarda
izleyen gdzlemcilerin 6znel gbzlemlerine dayan-
maktadir.Bu gdzlemler sirasinda radyo sikligi gl-
rultisi ime alici girisinde ayrica eklenmektedir.
"Tagiyic1i" olarak egzamanlama vuruslarindaki rad-
yo siklik iminin etkin geriliminin, glUrilti ola-
rak ise 6 MHz bant genigligindeki etkin glrdlti-
nin alindigil tasiyici-glUriltd orani (t/g) alici-
nin girisinde tanimlanir.

Resmin nitelidi konusunda izleyiciler deSisik de-
Jerlendirme yapabilmektedirler. Bu konuda GB-AYB
(genlik bindirrreli artik yan bant) 525-¢izgi diz-
gesinde yapilmigs olan deneyin sonug¢lari Cizelge 2!
de verilmisgtir.

Cizelge 2'nin 5.sUtunumda Yerilen delerler gercgek
vayin ig¢in esdeder CCIR delerleridir. Bu sonuc¢la-
rin elde edilmesinde asadidaki noktalar gdzdnine
alinmigtir:

a) CCIR ve TASO tanimlari arasinda asadidaki ba-

ginti vardir:

+0,% B
5 ) . (T/6 3
9 regim,w = ''TASO (D
T/G (~"5resL
Hi } . 7
RS oserl-Hrm. Anlamn MS0)  1CClS]
szt = r [dB} L ;
1 Gok iyi Nitelimi gok iyi. 46* 49,D |
2 iyi Zevkle izlenebilir, kansna 38 40,3 |
algilanahiliyor. IJ
| 3 Orta Kabul edilebilir nitelikte; 31 32,2
: kansim rahatsiz edici degil.
! 4 Fena sayilmaz Niteligi iyi de?il , duzeltil- 25 259
mesi gerekir; karigint hafif
rahatsiz edici.
5 Kot Nitelimi kntii fi|;:L izlenebi- 19 19,9
lir; kansr? «_jce rahatsiz
edici. '
6 Gk kot izienemiyecek kadar koti !
" |
dzlegiciler:m % £5'1 scim geporll. cleakl deserler izieyicilerdin % T97intn T
|
|

TASO gtrtlti degerlerinin CCIR deder-
lendirilmis gurtltd ile karsilasti-
rilmasi.

Cizelge 2.
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bu bagintida TASO degerine fazladan bir gurilti-
nin (kamera guriltiisii gibi) eklenmedigi kabul
edilristir.

(625-cizgi dizgesinde CGOR ve TAD im-glrulti
oranlari1 arasindaki farkin 1 dB oldugu kanitlan-
mistir.)

b) Cizelge 2'deki TASO degerlerini degerlendiril-
mis im-guriltii oranina c¢evirebilmek i¢in, tablo-
nun birinci satirinda TASO goézlemleri icin veril-=
mis olan degerin bir ucan nokta tarayicisi

(flying spot scanner) [(1/G)esim,w = 48 dB]

ile gercek yayimn degisimi icin ise agirlikli
(weighted) im-giiriiltii oraninin  [(1/°resimw

= 46 dB] olan bir vidikon ile alindigini bilmek
gerekmektedir.

Yine TASOY' gdre, ucan nokta tarayicisi ve agir-
l1ikl1 im-giliriilti oran1 i¢in normal bir kamera
[(t/G), .iim>w = 43 dB] kullanilmistir.

(1)'de verilen baginti ve yukarda belirtilen ko-
sullar Cizelgenin S.stitunundaki degerlerin nasil
elde edildigini aciklamaktadir.

2.2. Im-Giiriiltii Orani Agisindan Siklik
Bindirme ile Genlik Bindirmenin
Karsilastirilmasi

Siklik bindirmedeki im-gulriltii oram genlik bin-
dirmedeki im-guriiltii oran1 ile karsilastirildi-
ginda asagidaki baginti bulunur:

(t/6)en u
71755°7 =*""tepe/W Ti~ " (2)

burada;

50
de

50

DA

{1/6) resim veyo (L/6} resim, W izheyict g (B )

10 20 30 u> SO dB
-». (T/G) relim izleyici girisi (dB)
15 MHz bant genisliginde

Sekil 1. GB ve SB icin,

izleyici  girisindeki  im-giriltii oraninin
izleyici ¢ikisindaki im-giiriiltii  oranina
gore karsilastiriimasi.
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AF pe en biyuk siklik sapmaszi,
te
n iksek

‘max °" y resim sikligi,

Y ise énvurgulama (pre-emphasis) katkisidair.
Bu bagintiyi desibel olarak yazarsak,

(I/G)bﬁ,w_ (1/G) GB W

- +
WGB IJSB+Y

burada bindirme endeksi

m= AFtepeI%ax dar.
Bant genisligi 5 Mz olan siyah-beyaz G25—gizgi
dizgesinde m=2, W, = 8,5 dB, W, = 16,3 dB alarak
im-guriiltii oranlar1 arasindaki farki hesaplayacak
olursak;

s spw = (I{G)GB,W

=13,8+6-8,5+16,3+0,4dB

=27,6+0,4=28 dB
bulunur.

Im-gtiriltii oranindaki 27,6 dB'lik artisin nedeni
siklik bindirme sezicisidir (FM detector). Sezici-
nin yol actigi bu artis Sekil I'de gdsterilmistir.
Sekilden de anlasilacagi gibi SB ve GB imlerinin
im-gurultii oranlarinin esit oldugunu varsaydigi-
mizda, SB icin gerekli tasiyici-gurultii oraninin
GB icin gerekli olandan daha diisik oldugunu gori-
riz. Bu ise SB'de gerekli ¢ikis gicliniin GBYye go-
re dusiik oldugunu gosterir, yani SB glic acisindan
daha ekonomiktir. Ancak giicteki bu kazanca karsi-
ik SB'de resmin tasinmasi icin gerekli bant ge-
nisligi GB'ye goére cok fazladir. Ornegin GB'li
bir resim bilgisinin bant genisligi 5 MHz iken,

10 000 E
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o, oo 50000 ¢
|t >
o 2
- 2000 v l, 25000 1"
g d <
-3 . E
[ mm e 1 i
S ; 0000 Ee
i

S & 5000 .{J
SR | .k

F
3 200 & 2500 %
E 1w._4 |
ko coo |

VA
50 dmmt -
2l 500
ok
7oL 250

u> 50 60 70 90 90 100
etkin yayinim gici + duyarlilik (dBW/K)

Sekil 2. A2ICl duyarhihig: ile uydunun etkin
yayinim giicti toplamina karsi telefon
kanal sayisi.
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10 logy, 24 + 10 logs, m°

ayn1 bilginin SB'li olarak taginmasi durumunda
bant jenisligi yaklasik 30 Iffiz olmaktadir.

3. KORUM\ ORANI ACISINDAN SB ile GB'nin
KARS ILASTIRILMASI

Uydu dizgelerinin planlanmasinda bir bindirme tii-
rinliin diger bindirme tlriine gore koruma orani
(protection ratio) cok Onemlidir, Onemli bazi du-
rumlar icin bu oran asagida verilmistir:

- eger genlik bindirme genlik bindirmeye karisir-
sa=60 dB

- eger siklik bindirme siklik bindirmeye Karigir-
sa=22 dB

- eger siklik bindirme genlik bindirmeye karisir-
sa=45dB

- eger genlik bindimle siklik bindirmeye karisir-
sa =21 dB

Kangsma olay1 yalniz tasiyicinin c¢evresinde ise
koruma oranlari1 yalnizca resimdeki algilanabilir
bozulmalar icin gecerlidir. SB icin bindirme kat-
sayisinin m=2 olarak alinmasina karsilik GB i¢in
boyle bir sinirlama getirilmemistir.

Ozetleyecek olursak, uydudan alinan yayinda gen-
lik bindirmeli dizgeler siklik bindirmeli dizge-
lere gore daha az bant gerektirirler ancak genlik
bindirmeli dizgeler dis etkenlerden daha fazla
etkilenmektedirler. SB icin bunun tam tersi sOy-
lenebilir. Sonu¢ olarak GB dizgelerde ayni sik-
likta degisik program yayimlayabilmek ancak diz-
gelerin birbirinden c¢ok uzak olmalar1 ile sagla-
nabilir.

4. UYDU YORUNGESININ KAPASITESI

SB'li yayinlar i¢in uydunun kapasitesi Sekil 2
ve 3'te gosterilmistir. Bu sekillerde CCIR bel-
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Sekil 3. Telefon icin yoriingedeki kanal sayilari-

nin ve koruma oraninin h,~nt genisligi
artis orsnma gore degisimi.
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geleri temel alinmistir.

Sekillerde kapasite telefon kanali olarak veril-
mesine magmen televizyon kanallari hakkinda da
kabaca bir fikir vermektedir. Sekil 2'de, veri-
len bir bant genisgligi icin telefon kanallarinin
sayist uydunun etkin yaymim gicii ile yer istas-
yonu alicisinin duyarliliginin toplaminin islevi
olarak verilmistir. Toplamun kugcuk delerlerinde
kanal sayis1 hizla artar. Daha bliyiik delerlerde
ise kanal basina siklik sapmasit dusebilir, tike
olarak, bir uydunun calisma maliyetini dustimmek
icin uyduyu elden geldigince fazla bilgi ile
yuklemek gerekmektedir. Bu ise kanal basina du-
sen bant genisligini azaltmak, yiiksek c¢ikis giicli
saglamak ve duyarligi cok yiiksek olan alicilar
kullanmak demektir.

Sekil 3'te ise bir kanala gore yortingedeki komsu
kanallarin sayisi1 bant genisliginin artma orani-
nin (bindirme endeksinin) bir islevi olarak ve-
rilmistir. Ancak burada sinirlayici etken olarak
girisim alinmistir. Noktali ¢izgiler, 30 metre
capli bir alici1 anten varsayilarak degismez yo-
ringe araligi1 ve degismez uydu (rransponder)
bandi icin kanal sayilarinin bant genisli'gi art-
masina olan bagimliligin1 gostermektedir. Burada
da girisim tek sinirlayici etken olarak alinmis-
tir.

Sekil 3'te goriilen ikinci egri ise Cizelge 1'de
verilen nitelik derecesi 1 olan bir serviste bir
kanal icin gerekli im-guriilti oranini bant genis-
ligi artmasimin islevi olarak gostermektedir. Bir
kanal i¢in gerekli im gilicli, "glic sinirlandirilmis
bolge"y® kadar,
la azalir.

bant genisliginin artmas: ile hiz-

19 v

Uzay zayiflamasi 182,2 dB Veris glcu

Atmosfer kaybi 1dB Verig anteninin 31 B
kazanci (-3 dB nok-
talarinda)

Vericinin besleme kaybi 1B Als anteninin 71,2 dB
kazancr*

Diger kayiplar 18

Toplam kayiplar 185,2 dB 75,2dB*"

*Cap: 2,10 m olan bir antem igin yarum gig himme guniglidi = 1oo

**A75-F  uydusunun g¢ikig giicii 4 dB diigiik oldugundan ayni I/G orani ny,

=zaglamak icin anten cispr 3,10 m olmalidir.

cizelge 3. Hindistan'da kullanilmast onerilen
deneysel yayin uydusunun dizge ozel-
likleri.

5. 850 MHz'te CALISAN SB'li DIZGELER ve
SB ILE GB'nin DENEYSEL OLARAK
KARSILASTIRILMASI

SB ile GB'nin deneysel karsilastirilmasi 1974 yi-
linda ATS-F uydusu ile basladi. Bu amacla kurulan
dizgenin 6zellikleri Cizelge 3'te verilmektedir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi bir alic1 antenin
girisindeki imin giicii |

-185,2 + 75,2 = -110 BW

olmaktadir. Bu ise 75 ohm iizerinde 27,5 uV'a kar-
sihiktir. SB'li calismada televizyonun bant ge-
:nigligi 30 MHz oldugundan buna karsilik gelen gii-
riiltii giicii -129 dBW olur ve antenin tabamindaki
im-giiriiltii oram1 19 dB bulunur. GB'li calismada
ise resmin bant genisligi olan 5 MHz'te giiriiltii
glici

e T e e e P T e ] o T .
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| zoyifiaticl pe—d bindirici iizge po—] °0 SO 0T yiksettec fo= resim Deney
> ¥ dizgesinin
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5 solingog A ?u i « ses ! ¢cizimi.
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*
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o . MH
e oo venas =l |
| R P T e i B e e e e i s S |
: — 275V 1] |
[ - ™ N: 6dB I | resim |
| RS yikseiteci i sizgec |
— X |
| warigtiricl satingog | i | ;,.S‘MH‘: a5 ) salingog :
| ‘ ! ' vizgeei 1 |
| ] 120 MHz * 15 | ] yiksettee L ] Kirpie . :
|25 yuksetteet & gl —— ses 2 yaniden. |
1 | )| S— = P2 > cevieici S675 MMz 9 il 1
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' > 215wV | o e
= |
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kangl & normol g J
TV alicisina (SB) Lo e e e e T
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-129 - 10 1log(30/5) = -136,8 BV olur.

Boylece anten girisindeki tasiyici-gliriltii orani

-110 dB +136,8 dB = 26,8 dB’ bulunur.

Eger alicinin girisindeki guriltii carpani (noise
Jacrtor) 6 DB ise GB ic¢in toplam tasiyici-guruilti
oranit

26,8 - 6 = 20,8 dB olur.

Bolim 2'de belirtildigi gibi, SB'li alislarda
im-guriltii oranindaki artis 28 DB idi. Bu durum-
da SB icin toplam im-gliriiltii orani

21,8 + 28 = 49,8 dB olmaktadir.

Buradan su sonuca varabiliriz: Alicilarin o6zel-
likleri aymi olmak kosulu ile, ayni im-gurilti
orani i¢in, SB'li yayinlarda gerekli olan uydu
giicii GBde gerekli olandan yaklasik 600 kez da-
ha azdir.

Laboratuvarlarda yapilan calismalarda SB'li uydu-
larla aym Ozelliklere sahip bir dizge gelistiril-—
mis ve yapilan deneylerde SB'li alis ile GB'li
alis karsilastirilmistir. Sekil 4'te goriilen O6bek
cizim bu alici dizgenin calisma ilkesini goster-
mektedir. Burada, anten tlizerine, gurultii carpani
6 dB olan (F=6 dB) ve bir radyo siklik yilikselte-
ci, bir karistirici-salmgag¢ ve de bir ara sik-
ik ytukseltecini igeren bir dizge yerlestirilmis-
tir. 120%x15 MHz'teki ara siklik imi bir eseksen-
li (co-axial) kablo ile SBGB ceviricisine bag-
lanmistir. SBGB aygit1 ile ytukselte¢c ve karisti-
ricit Sekil 5'te goriulmektedir.

Bir kirpici ve SBGB sezicisinden sonra elde edi-
len alcak siklik imleri I. ve IlIl.banda yerles-
tirilmek tuzere bindirilirler.

316
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Sekil 5. SB-GB cevirici ve siklik cevirici.

Sekil 4'te obek c¢izimi gorilen dizge bir resim
(625-¢izgi) kanali ile 5,5 ve 5,625 MHZe yerles-
tirilen iki ses kanalini gecgirecek sekilde tasa-
rmlanmistir.

Yeniden-bindirme isleminin gerceklestirilmesin-
den sonra 5,625 MHZz'te bulunan ses kanalini bir
alt tasiyici salingaci ile 5,5 MHZe indirip nor-
mal TV alicilarina uygun duruma getirme olanagi
da vardir. Pahali slizgeclerden kacmmak icin ye-
niden-bindiriciden alinan im c¢ift yan bant olarak
birakilir. Bu durumun resmin niteligi ltizerindeki
etkisi cok kucuktiir. Kurulan dizge ile gercgekles-
tirilen deneylerden bazilar1 sunlardir:

a) 75 dmm tzerindeki 27,5 uV'lik bir siklik bin-
dirmeli siyah-beyaz im, benzer bir GB'li im ile
karsilastirilmistir (Sekil 6); her iki imde ali-
ciya ¢ift yan bantli olarak sokulmustur; GB'li
bir im ig¢in c¢eviricinin ve siyah-beyaz alicinin
glic carpanlart ayni alinmistir. 14 dB onvurgu-
lamali SB'li siyah-beyaz imin im-giriltii oranin-
daki artis 0,4 dB olmustur.

Sekil 6.
GB'li
(soldaki)

ve SBi
(sagdaki)
televizyon
yayinlarinda
giirdil tiiniin
karsilasti-
rilmasi.




b) Giiriiltiden GB'nin ve SB'nin ayni o6lciide etki-
lenmesini saglamak i¢in GB'li imin yeginligini
28 dB arttirmak gerekmistir. Bu deger kuramsal
olarak hesaplanan degerin hemen aynidir.

Daha duisiik onvurgulamanm uygulanabilecegi renk-
li yayinda ise, 4,43 IIHZ te c¢ok kuvvetli renk
iminin bulunmasi nedeniyle 6 dB'lik bir 6nvurgu-
lama olanag1 vardir. Ancak bu durumda im-gurultia
oranindaki artis desibelin onda birleri dizeyin-
de olmaktadir. Bu deneyde Onvurgulamanm gurulti
tizerindeki etkisi goz Online alinmamistir.

Laboratuvarda yapilan bu deneylerde alici anten
olarak parabolik bir anten; verici olarak da di-
pol anten kullanilmistir. Deneyler sonunda bu tiir
bir dizgenin teknik ve ekonomik ac¢idan uygun ol-
dugu anlasilmistir. (Sekil 7).

6. 12 GHz ALANINDAKI CALISMALAR

1971 yilinda Cenevre'de yapilan Uzay Haberlesme-
si Diinya Idari Radyo Konferansinda (WARCSI) Rad-
yo Yonetmeligi, uydu haberlesmesi konusunda gerek--
li yonergeleri de icermek lizere yeniden diizenlen-
mis ve sonucg¢ta yayin uydular1 ile calisacak tele-
vizyon istasyonlarinin kullanabilecegi siklik
bantlarit soyle saptanmistir: 620-790 MHz,
2500-2690 MHz ve 11,7-12,2 GHz Bu bantlarin her-
hangi birinde calismak icin, ilke olarak, alici

antenden hemen sonra gelen c¢evirici on yiukselte-
cin salinga¢ ve karistiricisinda degisiklik yap-
Ancak tasarimci ag¢isindan en biu-
ve salinga-

mak yeterlidir.
yik zorlugun salingacin kararlilig:

Sekil 7. 850 MHZz'lik parabolik anten.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 246 -247

Tei 7 GHz
qiris

- q K S\ . }.
AS 1kt
Sekil &. Schortky engelli diyodun karistirict

olarak kullanildig: siklik carpicili
12 GHz karistiricisi.

bir

AS gikisi

Schottky engelli diyodun karistirici ve
Gunn diyodun salinga¢ olarak kullanildigi
bir 12 GHz karigtiricisi.

Sekil 9.

cin karigtiriciya baglanmasi ag¢ilarindan
11,7-12,2 GHz bandinda olacagdi ac¢iktair.

Bu bantta karigtirici olarak, kaybinin distk ol-
mas1 nedeniyle, Schottky engelli diyodu kullan-
mak en iyi ¢6ziUmdir. Salinga¢ ig¢in, dogrudan is-
tenilen siklikta salinim yapan bir Gunn diyot ve-"
va ¢1g§ (avalanche) diyot kullanilabilir.

7. SONUC

Yukarda verilen bilgilerden, uydu araciligi ile
televizyon yayinlarinda SB'li dizgenin GB'li diz-
geden Ustlin oldugu, laboratuvarda gergeklegtiri-
len alici dizgenin teknik ve ekonomik ag¢idan uy-
gun oldudu, 12 GHz'te ise ekonomik sorunlarin he-
ntiz ¢o6zlilemedigi anlasilmaktadir.
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