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Siperheterodin Almaclarda Akord Elemanlarmin Tayini cin Bir Usil

Yazan :
Sungur PAMtB
%Tlek. Yiik. Miih.

Ozet

Stiperheterodin almaclarda radyo frekans
ve lokal osilator devrelerinin j rezonans fre-
kanslart  ayni  olmadigindan almag¢ hangi fre-
kansa akord edilirse edilsin bu iki frekans
arasindaki farki sabit tutmak icin akord ele-
manlarinin  hesaplanmasinda bazi giicliiklerle
karsilasiriar.

Akord ve izleme elemanlarinin hesaplan-
mast icin elkitaplannda verilen formiiller cok
karisiktir. Makalede anlatilan usul ile, ozel-
likle simetrik degisken akord kondansatorii
kullanildiginda bu elemanlarin  degerlerini
¢ok daha kolay hesaplamak miimkiin olmak-
tadr.

Giris
Almaclarin genellikle tek bir diigmeye ku-
manda edilerek akordlanmasi istenir. Bu ise, bo-
bin ve degisken akord kondansatoriiniin yaninda
izleme elemanlar1 adi verilen trimer veya pader
kondansatorlerine ihtiyag yaratir, izleme eleman-
larinin r. f. katina (yani anten devresine) yahut
da lokal osilator katina ildve edilmesi almacin
supradln veyahut Infradin tipinde olmasina bag-
Iidir.
izleme elemanlarimi ihtiva edecek devrenin
minimum frekans
u¢ frekans orani (yani orani) daha
maksimum frekans
az olacaktir, ¢linki bu elemanlarin mevcudiyetin-
den dolay1 degisken kondansatoriin kapasitesi
toplam kapasitenin sadece bir kismi olacaktir.
Eger alma¢ supradin tipinde, yani f; = f;, —
f ise izlem® elemanlart osilator devresinde ol-

n;qéhdlr, cunki f , f 'e nazaran daha az degis-

A OT| *a
mektedir.
Fakat, eger almac infradin tipinde Ise, yani
f, = f,, — f,, ise izleme elemanlar anten dev-

resine dahil edilir. Bu tip icin izleme elemanlari-
nin hesaplanmasi daha basittir. Burada, 7 orta
frekansi, f . osilator frekansini, f  anten fre-

osl ant
kanami temsil etmektedir.

Bu makalede, hesaplar1 daha karisik oldugun-
dan supradin tipindeki almaglarin akord ve izle-
me elemanlarinin hesaplanmasi igin bir usil an-
latacagiz. Buna benzer bir muhakeme Ile infra-
din tipindeki almaclar i¢in de ayni usul daha
basit olarak tatbik edilebilir.
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Summary:

in superheterodyne recervers, resonance
frequendes of radio 1/reguency and tocal os-
cillator drcuits are not the same; therefore
vhich ever freguency the receiver is tuned,
in order to keep the differance betmeen sthese
tioo frequencies constant some difficulties are
faced in calculation of the tuning [elements.

The formulas presented in handbooks for
calculation of tuning and tracking elements
are too ,cumbersome. With the method pre-
sented in this article calculation of the va-
lues of these elements becomes much more
easier especlally when jsymmetrtcal variable
tuning condensators are used.

Anten Devresi

Degisiken bir kondansatoriin kapasitansi, sa-
bit ve hareketli plaklarinin arasindaki aginin
fonksiyonu olarak Iki ug deger, yani C, ve
C |, arasinda degisir. Eger Onlenmesi miimkiin
olmayan parazit kapasitesi de (yani bobinin sa-
rimlar arasi kapasitansi ile kablo donanim ka-
pasitansi) hesaba katilirsa minimum ve maksi-
mum degerler (C__ + C*) ve (C,,.'+ C,))

olur. Belli bir Lj bobini i¢in iki u¢ frekansi ise:

1

2,7 ‘\/ Ll ' mm ' par
|

min

27 (Cmak +Cmr)

olur ve bu iki frekansin orani

Tk *\l Co.rc.

f C £C
min min par
olur ki Lj'in degerine bagli degildir, pratikte sa-
yisal degeri 3 civarindadir. Bu oran, frekans ban-
dinin kapsanabilmesl miimkiin azami araligini
gosterir. Tatbikatta, bobinin paraleline konan ve
azami frekansta incelikle akordlamayi sagliyan
izleme elemani «trimer kondansatoriiniin» ilave-
si ile bu oran daha da kiiciiliir.

Devrenin modeli sekil-1'de gosterilen haldedir.
Uc frekanslarin orani simdi :
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Sekil - t Sembolik Anten Devreleri

fLmln cmnk+ cl"ll‘ll + Cmr

:l’nuk C..t €©

trim

+C,,

olur. Bunlardan istifade ederek anten devresi
akord bobini L,'In degeri su iki formiilden hesap-
lanabilir

1
L, =
4 x? fznuk (crnln+ctrlm i Cpar)
yahut
1
L, =
4 5° ramln [cmnk+ ctﬂm + cpar)

Degisken kondansatoriin maksimum ve mini-
mum degerleri tipile olarak C,, = 15-30pF,
C... = 300- 500 pF arasindadir (bu degerler
imaléatgilan tarafindan belirtilir), trimer kondan-
satorler ise maksimum degerinde 15 - 60 pF ci-
varindadir, parazit kapasltans: Ise lambali dev-
reler Icin yaklasik olarak 20 pF, transistorlu
devreler icin 10 -15 pF kabul edilebilir. Kapsan-
masini Istedigimiz bandin alt ve iist uc frekans-
larin1 da oranlan 31U gecmiyecek tarzda seger-
sek bobin degerini hesaphyabillriz.

Gortildigl gibi snpradin tipinde bir almacin
anten devresi akord elemanlarinin hesaplanmasi
hi¢ bir gliclik yaratmaz.
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Mahalli Osilator Devresi

(Not : Sembollerden f = orta frekans ve
osilator frekansinin  fonksiyonu olan
anten devresi akord frekansini

f . 1= tabii radyo frekansini
f, = lokal osiiator akord frekansini
f,, = tabii radyo frekansindan orta .

frekans kadar  yiiksek lokal
osilator frekanstan temsil et-
mektedir.)

Eger, almacin anten devresini yakalamak Is-
tedigimiz frekansa tam ayar ettigimiz halde osi-
lator devresinin akordu kayik olursa almacin
hem duyarligi hem de seciciligi zayiflar.

bl

£,

Anten Devresi Akord Frekams, £ (

TeWiRad|$o Frekanshf‘_‘

Sekil — 2

Anten devresi akord frekansinin (yani f, lin)
diger frekanslara bagli olarak degismesini gos-
teren sekil -' 2" deki egriler yardimi ile osilator
devresinin ideal caligmast incelenebilir. 1 (f,)
egrisi kendisinin fonksiyonu olarak radyo fre-
kansin1 * gosteriyor - egimi 1 olan bir dogru-. 2
(f,) egrisi Ise birinciye paralel ve orta frekans
kadar yukarida olan lokal osilator frekansini
f , nin fonksiyonu olarak gosteriyor. Tatbikatta
2 (f,) egrisini sadece degisken kondansator ile
elde etmek imkansizdir, fakat izleyici elemanlar
kullanarak bu egriye cok yatan olan 3 (f,) egri-
si elde edilebilir.

Alinan frekanslarin ise 1 (f ) egrisindeki gi-
bi degistigi halde 4 (f) egrisinde gosterildigi
gibi degismesi gerekir. Bu egri, 3 (f") egrisinin
herbir ordinatindan orta frekans degerini cikara-
rak elde edilir. Dikkat edilirse 3 (f)) ve 4 (f))
egrileri istenen egriler Ile sadece iic noktada ke-
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sisir, bunlar «izleme noktalan» diye bilinir. Osi-
lator devresi bu noktalarda ayar edilir.

Almacin duyarliginin ve secicili§inin iyi ol-
mast i¢in 3 (f,) ve 4 (f,) egrileri, sirasiyle,
2 (f,)) ve 1 (f ) egrilerine mimkiin oldugu ka-
dar yakin olmalidir. Tabiatiyle, ayar noktalari
iicten fazla olursa netice daha Iyi olacaktir, fa-
kat tatbikatta bunu elde etmek miimkiin degil-
dir.

Lokal osilator devresinin akord elemanlarini
hesaplamak icin yukarida izah edilen 3 ayar
frekansindan hareket edecegiz.

frakans Favk, Ai=fz-15

Sekil — 3

Deney sonucu elde edilen egriler sekil - 3 te
gosterilmistir. Bunlardan da  anlasilacagi gibi,
frekans farki lic noktadan baska yerde sifir ola-
miyacaktir, gercekten eger devre iyi hesaplanip
yapilmamigsa bunun gibi ya bir tane nokta ola-
cak (9. egri) veya hic olmayacak (10. egri), do-
layistyle duyarligr ve segiciligi cok kotii olacak-
tir.

Lokal osilator bobini ¢ok .biiyilk olursa ayar
noktalarinin pozisyonu 6. egrideki gibi olmakta,
¢ok ufak degerdeki osilator bobini igin ise 7.
egrideki ayar noktalar1 elde edilmektedir. Boy-
lece, ayar noktalarinin pozisyonunu degistirerek
frekans farki (At = f, — f,), frekans bandinin

k%
'“‘!
A
s Y 7
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s .' ; fmkhr\s
1 /.,_ 1
Fon Frak

JfeKU — 4
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bir kisminda diger kisma nazaran daha kiiciik
yapilabilir. Eger bandin bu kenarinda vericiler
sik ise boyle ayarlamalar faydali olabilir, fakat
genellikle alici bandinin biitiin  kapsami icinde
diizglin bir sapma istenir.

Izleme noktalarinin pozisyonunu tayin etmek
icin egriyi sekil - 4 te gosterilen liclincli derece-
den bir denkleme yaklastirarak ¢ézmek tatmin-
kér sonuglar verir. Denklemi sadelestirmek icin
iki u¢ frekansin tam ortasi baslangic olarak ka-
bul edilmistir. X-ekseninin Olcegi, x *= * 1 ug
frekanslara tekabiil edecek tarzda  secilmistir.
Baslangic noktasindan gegen tiglinclii dereceden
bir denklem :

—Y =x? + ax
tarzinda ifade edilip, a'nin degeri heeaplanir ve
denklemin kokleri bulunursa tam ayar frekans-
larinin :

2-4/3 2+-y/3
"iE = fmuk + f mn
4 4
fmak + fm|n
fir =
2
244/3 2-4/3
flG L + um; =
4 4

oldugu gortiliir.

Eger devre bu frekanslarda ayar edilirse di-
ger noktalardaki frekans farklarinin ticlincti de-
rece denklemi tizerinde degil, fakat A //EB// FC
//GD  egrisi lizerinde oldugu goriilecektir, diger
bir ifade ile degisme tam lclincli dereceden de-
gildir. Fark algak frekanslarda daha biiyiiktiir.
Bu mahzura ildveten, anten devresinin .gecirme
bandi frekans yiikseldikce artma temayiiliinde-
dir. Bunlarin neticesinde gecirme bandinin daha
genis, frekans farkinin ise daha ufak oldugu ytik-
sek frekanslarda duyarlik iyi, buna karsilik al-
cak frekanslarda daha duslk olur.

AnoJs -
{yahed Kelehlire)

Izgarayy

(gl cnetor'e)
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«Bunu 6nlemek icin Izleme noktalan hesapla-
nan degerlerden az daha algak frekanslarda se-
cilir .

f‘.lE = 1- 1 f

tlF

fIG = 0.9 f ek
degerleri tatbikatta tatminkar sonuclar vermek-
tedir, i

min

=12 (f

mta

+ 1)

Lokal osilator devresinin izleme frekanslari
simdi gu ifadelerden elde edilebilir.

fp = f,g + fa'f'
Bop =T H L
sz = r’G + fo'f'

Artik akord ve izleme elemanlarinin degerle-
rini hesapliyabiliriz.

Lokal osilator daha yiiksek frekansta calis-
tig1 icin osilator devresinin degisken kondansa-
tori G nin degisme orani, anten devresinin de-
gisken kondansatori olan C nin degisme oranin-
dan daha az olacaktir. Degisken iki kondansa-
toriin degeri esit old‘ugundan ilave kondansator-
ler konarak osllator degisken kondansatori C
nin degisme orani azaltilabilir. Yiiksek frekans-
larda tesir etmesi icin C ye paralel olarak C
trimer kondansatoérii konur. Alcak frekanslardd
tesir etmesi icin de C%, C ye seri olarak baglanir.
Boylece C nin kapsami azaltilmis ve 2 (f,) eg-
risine oldukca yakin bir egri elde edilmis olur.

- Anten devresindeki bobine paralel olan top-
lam kapasiteyi C, ile gosterirsek.:
‘1
Cl —_
42f T
bundan da degisken akord kondansatoriiniin de-
geri bulunabilir :
c=¢,—C, —C
~ trim p<«r
Osilator devresinin degisken  kondansatorii de
¢cok yaklagik olarak bu degere sahip olacaktir.
Bunun yardimi ile E, F ve G noktalarina tekabiil
eden isleme frekanslarinda C kondansatoriiniin
uahip olacag1 C, , C, ve C_ degerlerini hesap-
liyabilirlz.

C,, C, ve L, nin degerlerini hesaplamak igin
anlatacagimiz usul miiteaddit yaklagik degerler
se¢cmektir.

t, frekansinin C,, C, ve Lj ile bagintis1 s0y-
le edilebilir :

1
437 2y ==
G (C+Q)
L, (C,, + —)
c.tCct+tG

Bu esitlikten gortilebilecegi gibi C nin degeri bii-
yiik olunca, yani C = C, olunca, C, frekans Uze-
rinde en biiyiik tesire sahiptir (E, F,, G alt hart-
leri icin sekil - 4 e bakarak baginti kurulabilir).
Bu kondansator «pader kondansatorii» diye ta-
ninir, ve al¢ak frekanslarin akordlanmasinda et-
kilidir.

1 P (Gp)? Ly g

G, 1-p? (gL, C, C. +C
Trimer kondansatorii C , C nin ufak degerin-
de yani C = C_ iken f, frekansi lizerinde en

biiylik tesire sahiptir. Su halde C, f; frekansin-
da hesaplanabilir :

1 4= )L,
Co +C, 1—472 (1)1 Ly Gy

1

c

]

Frekans araliginin her tarafinda L, bobininin
tesiri sabittir, fakat C = C_ iken C, nin ve C,
nin tesiri en az oldugundan Lj nin yaklasik de-
geri < frekansta hesaplanir :

1

L, =
c.(c,+cp )

47% (). (G, +

C; + C F + C P

+ Simdi yapilacak islem C_ iglii miinasip bir
deger kabul edip C, ve C, igin tipik degerler se¢-
mektir. C, yi onlar mertebesinde ve C, yi ylizler
mertebesinde piko farad olarak se¢gmek makiil-
diir. Aksi halde bobinin degeri cok bliyiik yahut
cok ufak olur ve evvelce anlatilan mahzurlar or-
taya cikar.

' Bu degerler L" ifadesinde yerine konur ve el-
de edilen bu L, degeri ise C, ve C, ifadelerinde
yerine konarak daha dogruluklu C* ve C, deger-
leri elde etmekte kullanilir. Bu elde edilen C, ve
C, degerleri tekrar L, ifadesinde yerine konur
ve daha dogruluklu 1 degeri elde edilir. Bu, is-
lemi 3 defa tekrarliyarak dogruluklu sonuglar
elde edilebilir.

Simdi bir misal ile anlattiklarimizin tatbika-
tin1 gosterelim.

a) Anten yahut JCF. Devresi,

C nin ug degerlerini C* = 500 pF, C
= 30 pF ve CW = 20 pF kabul edelim. Boylece
frekans oraninin azami degeri :

f“'»k Cmak + Cpar
—_— ———— R
f c AN

min min ~par
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500 + 20
_ = 322
30 + 20

olur. Eger minimum frekans 500 kc/s- ise mak-
simum frekans :

f, =32Xf = 1700 kc/s

mijk min
olur. Biitiin frekans bandimin kapsandigindan
emin olmak icin 100 Jtc/s Ilk toleransla maksi-
mum frekans 1600 kc/s de smirlanabilir.

Simdi trimer kondansatoriin degeri hesaplana-
bilir :

c,+c¢c +c¢
mak trim par
cC + C +C
min_' trm ' par
\/ 500 + C,,, + 20
(3.2)2 =
oo+ Crrim Fe 2
C,.. = 13 PF )

olur ki maksimum degeri 25 pP olan bir trimer
kondansator kullanilabilir.

Nihayet L, in degeri hesaplanabilir :
1

L, =
477 f2!1'ulk <Cm|n t C
1

trim + Cpar)

4,7 (1600)-: & (30 + 20 + 13).10-"
.= 157~ H
olarak bulunur.

13 pF lik trimer kondanstorii 500 pF Ik de-
gisken kondansatdr Ile mukayese edildiginde ¢ok
ufak kaldigindan alcak frekanslarda trimerin
tesiri ehemmiyetsizdir. Bunun i¢in, minimum fre-
kansta devrenin C = C_, ile, yani degisken kon-
dansator maksimum degerinde iken rezonansa
gelmesi icin bobin ayarlanir. 13 pF lik trimer,
degisken kondansatoriin minimum  degeri olan
30 pf Ile mukayese edilebileceginden yiiksek fre-
kanslarda trimerin tesiri buyuktiir. Bunun igin
maksimum frekansta devrenin C ile, yani de-
gisken kondansatoriin  minimum —degen ile re-
zonansa gelmesi icin trimer ayarlanir.

b) Lokal ‘Osiiator JDevresi 1

once iki devrenin de akord frekanslarini
hesaplarsak :

f,= 11f, .= L1 X 500 = 550 kc/s
500+1600
“F = V2 f, + f|,) = " =
2
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1050 ko/s

o= 09f, , =«9 Ut 1600 '= 1440 kc/8
f. = 550 + 450 .= 1000 kc/s

£,, = 1050 t+ 450 .= 1500 ke/s

A= 1440 + 450 = 1890 kc/s

olarak bulunur.

Degisken kondansatoriin fz'g. f,r ve £,,3 de-
gerleri, siraslyle : '

C, =457 pF
C,. =114 pF .
C,=4# pF

bulunur. Cp i¢in 10 pF ve C; Icin 500 pF deger-
leri segilirse :

(L), =

C C +C)

47!’ (f-‘.:ﬂ)* (Gnr+' !
C+C +C,

1

40. (1500.103)°.(20 + 500(114 + 10) ).10-2
624

=93 ,H .

olarak bulunur. Bu deger 6nce (C) * in hesaplan-
masinda, sonra (L,), ve (C"j de C), in hesap-
lanmasi i¢in kullanilinca :

(Q), =537 pF
(C),= 17.3'pf
degerleri elde edilir. Bu degerler ise L, ifadesinde

tekrar yerine Kkonarak :
(L),=88"

degeri elde edilir. Bu deger (C), ve (C;), nin
hesaplanmasi icin kullanilinca : ' :

(C,),= 600 pF
(C),=22pF

olur. Bu iki degerden :
(Ly), = 85 yH

elde edilir. Bu deger tekrar C; ve C, i tayin et—
mekte’ kullanilinca :

(C,),=640 pF

(C),=24pF
ve bunlardan da

(L,), =83 "H

degerleri elde edilir.

Hesaplara devam edilirse daha dogru sonuc-
lara varmak miimkiindiir, fakat elde edilecek du-
zeltmeler artik malzemenin belirtilen hata deger-
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leri icinde kalacagindan lizumsuzdur. Bu sebep-
ten tekrar yerine * koyma iglemini 3 defa tekrar-
lamak yeter.

Bu noktada, ug frekans orani 3 ten ufak ol-
dugu takdirde (biliyiikolmasma imkan verilmez)
veyahut daha yiiksek frekans bandlan icin £u

usuliin gecerli olup olmiyacagi ve degisken kon-

dansatériin minimum ve maksimum degeri bu
misalde kullandigimiz degerden farkli olursa he-
saplarda bir degisiklik yapmanin lizumlu olup
olmiyacag1 akla gelebilir.

Simdi birer misalle bu hususlar1 acikliyalim:

Beynelmilel frekans tahsisinde uzun dalga
bandi 255 - 281 kc/s arasinda sinirlanmistin Bu
durumda ¢ frekans orami 281/155 = 1,81 olur.
Bandin tamamen kapsandigindan emin olmak
Igin £, .= 145 ke/s ve #,, =350 kc/s kabul
ederek ayni degisken” kondansator lie hesaplar
yapilirsa, ¢, ,/m,, = 242 ve anten devresi de-
gilken kondansatoriin paralelink 48 pF Ik trimer
koymak gerektigi bulunur, bdylece kullanilacak
trimerin maksimum degeri yaklasik 70 pF ol-
mak gerekir ki, bu degerde bir trimer saglamanin
caresi ya “piyasada mevcut 3.5 - 58 pF degerinde
bir trimerin paraleline 10 pF LK sabit bir kon-
dansator baglamak, yahut eger ayni sette orta
ve uzun dalga bandlan bulunacaksa orta dalga-
nin- anten devresi trimerlnden de istifade ederek
25 pF ik trimer ve paralelinde gerekil kondan-
satorii kullanmaktir. Bunun i¢in komdiitator uc-
larina baglantilar 6yle yapilir' M, set uzun dalga
pozisyonunda iken orta dalganin anten trimeri
uzun dalga trlmerinln paraleline gelerek istenen
deger ve istenen ince ayar marjini saglanmis
olur. Yalmz, bu durumda orta dalganin Ince
ayan oOnce -yapimali ve uzun dalga ayarinda bu
trimere dokunulmalidir.

.Anten bobini Ise 1* =208 mH olacaktir (*).
Hesaplara devamla, anten ve osilator devresinin
izleme frekanslan ve bu frekanslardaki degis-
ken kondansator degerleri :

=160 kc/s £, =610 ke/s C, = 400 pF‘
S =248 ke/s t,. = 698 ke/s C, — 125 pF
f,, =315 kc/s £, ==765ke/s C, =52 pF

olarak bulunur. Tekrar C°= 10 pF, C, «= 600 pF
ve ¢, = 20 pF ksbul ederek yerine koymft ig-

leml F?lrQ defa takrar edilirse "

1= 385 "H

C,= 100 pF

C,<=225pF
olarak bulunur. Bandin u¢ degerlerini oldukca
toleransh segtigimizden 100 pF lik trimer yerine

ayni degerde sabit kondansatér kullanmakta bir
mahzur yoktur.
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Simdi yiiksek frekanslarda d'irumun ue ola-
caginit inceliyelim.

Aymi degisken kondansatorii kullanirsak bo-
bin degerinin ¢ok daha ufak olacagi, bununla
birlikte u¢ frekans orami kiiclik olacagindan pa-
derln daha biiyiik olacagi bir 6n tahmin olarak
ortaya atilabilir.

Misal olarak uc frekans degeri £, = 15
Mc/s ve £, =6 Mc/s olan bir bandi kapsamak
istedigimizi farzedelim: fi ./f , = 2.5 ve anten
trlmerinin 40 pF, anten bobininin ise 1.23jxH ol-
mas1 gerektigi bulunur. Anten ve osilatér dev-
resinin ayar frekanslan ve bunlara tekabiil eden
degisken kondansator degerleri:

f. = 66 Mc/s

1E

S = 105 Mc/s

f. = 7 05 Mc/s
£, = 1095 Mc/s

f., = 135 Mc/* £, = 1395 Mc/s
C, = 400 pF

C.= 125 pF

S.= 51pF

ve tekrar C,= 10 pF, €, = 500 pF, ve C , = 20
pF kabul edilirse :

L, = L3%uH
C, = 23pF
C =182

P
olarak bulunur. Sabit 10 pF lik kondansatoriin

paralelinde maksimum degeri 25 pF olan bir
trimer kullanilabilir. Pader kondansatorii igin
goriildiigii gibi 2000 pV a yakin bir deger orta-
ya cikmaktadir, bu sebeple yiiksek frekans
bandlan ¢in 500 pF yerine 1000 pF Ik bir C,
degeri kabullenerek hesaplara baglamak daha
dogru sonuclar verecektir.

Son olarak, u¢ degerleri 15-300 pF olan toir
degisken kondansf.tér kullandigimizi farzedelim
ve ilk misaldeki 500-1600 kc/s bandini kapsa-
mak isteyelim.

(*) Tabiatiyle bu degerdeki bir bobinin ferit go-
bekli olmasi boyutlarini  kigtltecektir. Ferit
gobek Tlizerine sarildiginda istedigimiz degeri
tutturmak igin  ferltin  katsayisim1 bilmek
iereku Eger, , degerini bilmedigimiz bir ferlt
ullanmak zorunda kalirsak su basit muha-
keme Ile havali bobin degermden foritli bo-
bin degerini hesapliyabillriz: = L, olaca-
gindan Once havali bobinin rezonansa geldigi
, frekansini, sonra ferlt gobegi ile rezonansa
geldigi f, frekansini tesbit edeli im, hor iki du-
Eum a da reaktanslann esit olmast gerektigin-
en:

2¢f, I, = 2rtpal,
a=‘f!f fz
olarak bulunur >e /*/ degerinde bir haval
bobin sarilip, ferit gobegi yerlestirilince iste-
nen L, degerindeki bobin elde edilmis olur.

Elektrik Miihendisligi 146




Gortilecektir ki boyle nlsbeten ufak bir de-
gisken kondansator ile bandin tamamini kap-
samak miimkiin olmayacaktir. Bu sebeple, ban-
din alt veya tist ucunun bir kismini kapsamak-
tan vazgececegiz, ', /', =3 ve f =530 ke/s
kabul edersek f,, = 1590 kc/s olur.

c r‘“1‘<+C1Fmr-i"

trim
f/f o= formiiliinden

C .+C_ +rim

Stim = * P’ bulunur, 089 yF bk trimer kifayet
eder.

Goruliiyor ki ufak degisken kondansator
kullaniinca parazit kapasitans ve C_  deger-
leri daha ehemmiyet kazanmaktadir. Bunlarin
mimkiin oldugu kadar ufak olmasi tercihe sa-
yandir, yani seti monte ederken baglantilar ga-
yet kisa kablolar ile yapilmali, genis yiizeyler-
den kacinilmali ve miimkiin ise blondajli kablo
kullanilmalidir.

Hesaplara devamla anten bobini L = 250 «H
olarak bulunur. Anten ve osilator izleme fre-
kanslart ve bu frekanslardakl degisken kon-
dansator degerleri:

f. = 585 ke/s «,, = 1035 kc/s
f,, = 1060 kc/s f,, = 1510 kc/s
f,, = 1440 kc/s «j. = 1890 kc/s
C, = 268 pF
C, = 65pF
C, = 24 pF

bulunur. C = 10 pF, C, =500 pF, C . = 20 pF
L] pa
farzederek:

L,=128 H
C,= 14 pF
C,= 385 pF

olarak hesaplanir. Gorildigi gibi, bu degerler
gayet makuldir ve C icin 25 pF Ik bir trimer
kullanilabilir.

Yiiksek frekans bandlan icin ufak degisken
kondansator kullanmakla herhangi bir glclik
ortaya ¢ikmiyacak, aksine f _,/f . orani daha
kiicik olacagindan ufak degisken kondansator
kullanmakla daha ufak C,, , C ve C gereke-

Trim P s

cektir.
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Bu misallerde orta frekansi 450 kc/s farzet-

. tik. Farkli bir orta frekans kullanmak prose-

diirde bir degisikligi gerektirmiyecek, sadece
osilator  frekanslar1 farkli olacaktir. Bu ise o
tiisbette L7, G ve C, degerlerine tesir edecektir.

Dikkat edilirse parazit kapasitansi icin ya-
pilan tahmin akord elemanlarinin  degerlerine
direkt olarak tesir etmektedir. Dolayisiyle, isa-
betli bir parazit kapasitans tahmini igin r.f
yukselteci ve karistirict  devresinde kullanilan
lambalarin elektrodlar arasi kapasiteleri yahut
da transistorlerln giris ve cikis kapasiteleri he-
saba katilirken, degisken kondansatorlerin pa-
razit kapasitanslarinin  farkli orta frekanslar-
da farkli degerler gosterdigi de hatirlanmali,
imalatcilarin belirttigi bu degerlere gore devre
icin Isabetli bir parazit kapasitans degeri secil-
melidir.

Ayrica, ‘anten devresinin az dahi olsa karis-
tirict devreyi reaktif olarak  yiikledigi unutul-
mamalidir.

Sonug

Akord ve izleme elemanlarinin degerlerini
hesaplamak icin agiklanan bu usul Ile tatmin-
kar yaklasik degerler elde edilmektedir. Bu de-
gerlerin  hesaplanmasi Icin F. E. Terman'm
«Radio Englneering «Handbook» adli kitabin-
da formiller varsa da cok karisik oldugundan
hatalara yol agcmaktadir. Bu usul ile algak, or-
ta ve yiiksek frekans bandlan Icin hesaplar da-
ha kolay ve basittir. Daha yiiksek frekans band
lan icin denenmesi ve etraflica Incelendikten
sonra bir karara varilmasi gerekmektedir.

Referanslar

1. «FElectronic tralners manual» V. 1. se¢-
tion 5.

Bu kitapta rf, mahalli osilator ve orta fre-
kans devrelerinin hesabi Igin oldukca genis
malumat vardir. Izahlar lambali devreler Igin-
dir.

2. Terman, F. E. «Radio Englneering Hand
book», Lambali devrelerin hesaplanmasi icin
her tiirlii formiiliin temin edilebilecegi bir kay-
naktir.
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