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Dogru, Alternatif ve Karisik Gerilimde Lineer
Olmiyan Kondensatorlerin Kapasitesi”

Mevcut yayinlarda kapasite, genellikle pozi-
tif elektrostatik akimin (elektrostatigin temel
kanununa gore kondansatoriin elektrik ylikiine
esittir.) elektrotlar arasindaki gerileme orani
olarak, tarif edilir. Bu tarif icin kondansator ka-
rakteristiginin dogru oldugu kabul edilir. Bu ka-
buliin sebebi, kondansatorlerin uzun zaman die-
lektrik sabitleri elektriksel alan siddeti ile de-
gigmiyen dielektriklerden yapilmis olmasidir.
Boyle dielektriklerin karakteristigi dogrudur.
Karakteristigi dogru olmiyan dielektrigin klasik
ornegi C0, K-CHOH-CHOH-CO,N, 4H,0

formiilli Seignette (Senyet) tuzudur. Yiiksek
izafi dielektrik sabitleri ile kendilerini belli eden
egri karakteristikli kondansatorler zamanimizda
bliytik olciide kullanilmaktadir. Yayinlarda boy-
la kondensatorlerin  elektrik yiki Q, elektrik
akimi I ve elektrik enerjisi W icin cogunlukla
verilen ayn1 C kapasiteli

du 1
Q=CU, 1=C w = CUi (D
dt 2

baglantilari, kondansator karakteristiginin yalniz
dogru kismi i¢in muteberdir. Sayet kapasite ilk
ifadeye gore tarif edilecek olursa, son iki bag-
lant1 karakteristigin egri kisminda yanlistir. Bu
glicliigli onlemek igin, elektrik akiminin ve ener-
jinin ifadelerindeki kapasiteyi, esas olarak alinan
tarife gore degistirip :

c+un Ny ()
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W = u€+UuU —)du (2b)
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yazilabilir. Kapasite tarifinin keyfi seciminden
maada, bu usuliin muhtelif mahzurlar1 vardir.
Akim ve enerjinin basit ifadeleri kaybolur ve ge-
nisletilmis kapasite ifadelerinin degisken gerilim-
de incelenmesi epey zorlasir ve agikliktan uzak-
lasir. Bu sebeple «temel kapasiteler» tist kavra-
mi1 teklif edilecektir. Bununla asagidaki blyiik-
Itikler anlasilmaktadir:

1. Aki kapasitesi C. : Q pazitif elektrostatik
akisinin elektrotlar arasindaki U gerilimine olan
oranidir.

Elektrik Miuhendisligi 107

Yazan :
fihamiCETIN
Y. Prof. Dr. Y. Miih.
ODTU

2. Diferansiyel kapasite C_, : Zamanla degi-
sen Ugeriliminin hasil ettigi I elektrik akiminin
dU/dt gerilim degisimine olan oranidir. Bu ifa-
deden, diferansiyel kapasitenin elektrik yiikiiniin
gerilime gore tlirevine esit oldugu cikar.

3. Enerji kapasitesi C, : Kondansator icinde
toplanan W elektrik enerjisinin ¢ift katinin elekt-

rotlar arasindaki U geriliminin karesine olan ora-
nidir.

Bu tariflere asagidaki ifadeler tekabiil eder

Q dQ 2W
C F + ) C D = > C E = (3)
u dU u2
Kondansator  karakteristiginin dogru  kis-

mindaki sabit C kapasitesi kullantiiarak, karak-
teristigin egri kismindaki M noktast (Sekil 1)
icin misal olarak

Cc. =0,5C¢, C, =0,25C, C, =10375C,
hesaplanmistir ki bu, temel kapasitelerin birbir-
lerinden cok farkli olabilecegini gosterir. Sekil
1 deki sembollerle, karakteristigin dogru kismin-
daki C, sabit kapasitenin ve egri kisimda bir-
birinden farkli temel kapasitelerin degerleri icin
su baglantilar elde edilir.
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Sekil : 1 — Temel kapasitelerin grafik
yolla mukayesesi.

C, = tg«..C, = tg« C, = tg? C, = tft,
Ayni sekilden kapasitelerle bagli alanlar icin
O'M'M alani <_OM'MN alant < OM'M alani

(**) Bu calisma, ozii ETZ - A cilt 85 (1964) iin

arastirma kisminda sahile 59 + 60 ta yaymnlan-
mistir.
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esitsizlikleri ¢ikar. Bundan da temel kapasiteler
arasindaki karakteristik

Cn'C C» < Cip~5

degismez esitsizligi bulunur. Buna gore temel ka-
pasiteler karakteristigin egri kisminda birbirin-
den farkli, dogru kisminda ise birbirine Ozdes, ve
C, ye esittirler. (3) denklemleri genel dogrulu-
ga sahiptir, (1) denklemlerini 6zel hal olarak ih-
tiva eder ve (2) denklemlerindeki tenkid edilen
kapasite ifadelerini Onler.

Yukaridaki inceleme dogru veya herhangi
cinsten bir gerilim icin muteberdir. Peryodik
olarak degisen gerilimde, kapasite {ic metoda
gore incelenebilir:

1. U ve Q degiskenlerinin nispeten kiiciik de-
gisiklikleri icin kondansator karakteristigi ye-
rine, ¢aligma noktasi civarinda tegeti konur. Men-
se'i ¢alisma noktast olan degigkenler icin, temel
kapasiteler calisma noktasindaki C, diferansiyel
kapasitesine esittir. Mensgei sifir noktas: olan de-
giskenler icin, temel kapasiteler birbirinden fark-
I ye kismen de degiskendir. *

2. Slniisoidal titresimlerin klasik teorisini tat-
bik edebilmek icin, «harmonik kapasiteleri» ay-
n1 frekanstaki yiik ve gerilim harmoniklerinin
genlik orani olarak tarif edilebilir. Harmonik
kapasiteleri fiziksel  buyiikliikler degildir, zira
yik ve gerilim harmonikleri birbirlerine fiziksel
olarak degil, ihtiyari olarak baghdir. Bu durum-
da (3) denklemleri cari degildir.

3. Periyodik bir sekilde degisen yiik ve geri-
limde temel kapasiteler de periyodik zaman
fonksiyonlar1 olurlar. Bunlarin Fourier serisi ha-
linde acilmis sekillerine «periyodik kapasiteler»
denecektir. Fiziksel olarak izah edilebilen bu me-
tot, harmanik kapasitelerle yuriitiilen ve fizik-
sel olmayan metotla ayni neticeyi verir. Fakat
yalniz «periyodik kapasiteler» «temel kapasite-
lerin» genigletilmis ve  genellestirilmis seklidir.
Bu buyiikliikler sayesinde (3) denklemleri peri-
yodik degisme halinde de muteber kalir.

Kondansator karakteristiginin basit bir denk-
lemi ile yapilan analitik inceleme c¢esitli kapasi-
teler arasindaki farki biiyiik bir sarahatle goz
oniine serer.

iict1 Bir K

16.10.1965 giinii gecirdigi bir kalb ra-
hatsizligi neticesinde vefat eden Cevat
Kutlar 1329 yilmda dogmustur. 1937 yi-
lIinda Istanbul Yiiksek Miihendis Mekte-
binden Elk. Y. Miih. olarak mezun olduk-
tan sonra IETT, TCDD, Bayindirlik Ba-

kanlig1, Gaziantep Belediyesi ve Devlet Su lislerinde vazife gdrmiistiir. Bir
ara da serbest cahsan merhum 1956 yilinda tekrar TCDD'ye intisap et-

mistir.

En son TCDD Yol Dairesi Teknik Misaviri olarak vazife gormekte

idi.

Evli, 2 ¢ocuk sahibi merhuma Tanridan rahmet, kederli ailesine bas-

saghig1 dileriz.
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