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33-Yiiksek Yapilarda Elektrik Dagi-
tim Yiiklerinin Siniflandiriimasi:

Yap! ve tesislerde sistem oturma-
lari (genel kesinti) elektrik enerjisinde
kalite problemlerinin en basinda gelir
ve slre olarak birkag¢ saniye veya de-
disik nedenlerle ¢cok daha uzun sure
devam edebilir. Arizalar sadece ana
besleme sistemlerinden kaynaklan-
mamaktadir, bina tesisatinin tek bir
noktasindaki kablo veya baglantidan
kaynaklanan bir ariza tim sistemi
enerjisiz birakabilmektedir.

Yapilarda elektrik guc kesilme-
sine kargl korunmak icin iki tip yak-
lasim s6z konusudur. Birinci yakla-
simda; tesisat tasariminda problem
yaratabilecek noktalarin olugmasi
O6nlenmekte veya risk tahmini yapila-
rak en riskli noktalar belirlenmektedir.
ikinci yaklasim ise yedek gii¢ kayna-
g1 gereksiniminin belirlenmesi i¢in
gerekli calismalarin yapilmasindan
ibarettir. Onemli yararlar saglayan bu
teknikler zor olmadigi gibi 6zellikle
masraflida degildir. Tekniklerin bas-
langicta, tasarim asamasinda uygu-
lanmasi daha sonraki asamalarda
uygulanmasindan ¢ok daha ekono-

miktir. Yedek gul¢ kaynaklari gerek ilk
yatirrm ve gerekse isletme masrafi
olarak daha pahali olabilir. Ornegin
gereksinim duyuldugu anda devre-
ye girmeye hazir olmayan bir jene-
ratérin yedekte tutulmasinin énemli
bir getirisi olmaz. Gerekli yedek gic¢
kaynag! tipinin dikkatli analiz edilme-
si gerekir.

Elektrik enerjisine gereksinim
duyulan yapi ve tesislerde, sistem
oturmasi halinde kullaniimasi zorun-
lu olan Uniteleri ¢ahstirmak ve tepe
yukleri azaltmak Uzere jeneratdr ya-
tinmi yapmak isabetli olabilir. Bu se-
¢im daha ekonomik olmakla birlikte,
maliyet, ariza riskine gore degerlen-
dirilmelidir. Yedek jeneratoriin devre-
ye girmesinin zaman alacagina dik-
kat edilmeli, hassas yukler icin KGK
gibi bagka kaynaklar dusunulmelidir.
KGK kapasitesi sinirli olup sadece
bilgisayar sistemleri ve kritik 6zellik-
teki yuklerin beslenmesinde kullani-
labilecegi unutulmamalidir.

Yiksek yapilarda elektrik enerji
besleme sisteminin esnek ve guveni-
lir bir sekilde tesis edilmesi icin ge-
rekli tasarimda, farkli tipteki yuklerin
farkh gereksinmeleri bulundugu goéz
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oninde bulundurulur. Bu bakimdan,
yuklerin kablo sistemleri, topraklama
ve yedekleme olarak belli kategoriler
icinde degerlendirilmesi gerekmekte-
dir. Ana dagitimin en uygun bir sekil-
de saglanmasi igin ilk adim yiklerin
siniflandinimasidir. Ozellikle is mer-
kezi niteligindeki yuksek yapilarda
tim yudkler ideal olarak Ug¢ grupta de-
gerlendirilir.

« standart

* tercihli

+ oncelikli

Standart yukler ginlik isler icin
kullanilan yuklerdir, kullaniimadik-
larinda insan sagligi acgisindan risk
yaratmazlar, aygitlar zarar gérmez
veya is faaliyetleri kesintiye ugra-
maz. Basit bir radyal devre gereksini-
mi karsilayabilir ve uzun sureli bekle-
meler zarara yol agmaz.

Tercihli yUklerde, 6rnegin cift
radyal devrede s6z konusu olan ara
baglantilar seviyesinden baslayan ek
bir glic kaynagina gereksinim vardir.

Oncelikli yikler son derece
6nemlidir. Devre disi kalmalar yuk-
sek yapida (is merkezi) calisan per-
sonel icin buylk tehlike veya hizmet
Uretimi is akigina blyuk zarar de-
mektir. Bagimsizlik seviyesinin her
yuk icin belirlenmesi gerekmektedir.
En azindan bu yuklerin otomatik ola-
rak anahtarlanabilen iki ayri hattan
(fider) beslenmesi temel kosuldur.



Standart yiskiin tanimi

Gerekli giig kaynoginin fipi

Midahale icin zamanlama

Binanin diizenli fonksiyonunu saglar,
kullanilamadiklar1 zamanda insan
saglig1 veya cihazlar igin risk yoktur:
Genel hizmetler, 6rngin havalandirma
(ancak sunucu odasinda degil)
Normal aydinlatma
Isitma
Giig soketleri.

Standart radyal devreler

Hizmetin tekrar devreye girmesi
hasara yol agmadan belli bir
siire gecikebilir.

Yiikler devre dig1 yapilabilir.

Gerekmez

Servisin uzun siire
kullaniimamas: tolere
edilebilir.

Tercihli yiskin tonimi

Gerekli gii kaynaginin tipi

Midahdle igin zamanlama

Rahathk, personelin ve miisterilerin
giivenligi yaninda i akiginin devami
igin yiikiin diizenli galigir durumda
olmas: gerekmektedir. Ornegin:

Merdiven, koridor ve bazi odalarin
aydmnlatiimas:

Panik 6nlemek igin minimum
aydmnlatma

Bazi odalarmn 1sitilmas: ve
havalandirnimas:

Asansorler

UPS

Yedekleme (Backup)
Yiikselticilerin fonksiyonel ve
fiziksel bagimsizliginin devamini
saglayacak ciftli radyal primer
besleme

Bir generatér tarafindan
desteklenen veya enerji aginin
iki bagimsiz noktasmndan
beslenen iki ayr yiikseltici
kullanilabilir

Yiik devre digi yapilamaz

Norma gére, uzun siireli
kesintilerde generator grubunun
20 saniye igerisinde devreye
girmesi kabul edilebilir. Bir dizel
grubu igin tipik degerler:
Birinci girisim 5 saniye
icerisinde

Ikinci girigim 10 saniye
igerisinde

Ugiincii girisim 15 saniye
igerisinde

Oncelikli yukin tanimi

Gerekli giig kaynaginin fipi

Midoahdle igin zamanlama

Zorunlu servisler:
Giivenlik aydmlatma
Sunucular
Telekomiinikasyon sistemleri
Personel hareketleri
Alarm & Giivenlik sistemleri

Yangin uyari ve yangin
sondiirme sistemleri

Kapali-devre TV devreleri

Bazi yardimc: servisler

Giivenlikli

Bagimsiz yiikselticiler ihtiva
eden ¢iftli radyal plan

Yiiksek enerji ag1 giivenilirligini
saglayarak en az bir tane
yiikseltici

UPS kullanilmas:

Suf bazi yiikler igin 6zel bir UPS
diigtiniilebilir.

Miidahale yiikleri 15 saniye
igerisinde

Kisa-kesinti yiikleri, 0.15
saniye igerisinde

Bazi yiiklerin siirekli
beslenmesi gerekir

Bina Elektrik Dagitiminda Yiik Siniflandiriimasi Tasarim Kriterleri

Sebeke [ a)

Sebeke

= L DC yiikler

Sekil-1 AC/DC konverterler ve akiimilatér batarya kullanarak DC yiiklerin yedek olarak

Sebeke _, b

a) S anahtarh sistem

~=1

= yikler 1) Sebeke besleme yolu
2) Batarya besleme yolu

b) Sirekli giic kaynag:

:

beslenmesine ait farkli 6rnek sistemler

DC yikler

34-Batarya Sistemleri:

Elektronik KGK sistemlerinde
sekonder bataryalar bulunmasinin
yani sira dizel —jeneratdr setlerinin
bazilarinda dizel motoru devreye al-
mak ve kontrol devrelerini beslemek
icin sekonder bataryalar kullaniimak-
tadir. Bu bataryalar acil aydinlatma,
gavenlik aygitlari, bilgisayar ve tele-
komunikasyon aygitlarinda Uniteler
halinde yer almaktadir. Bataryalar
esas itibariyle DC yUklerin veya ay-

dinlatma gibi hem DCve hem de AC
devreleri bulunan yuklerin beslen-
mesinde kullaniimaktadir.AC yUkleri
besleyen bataryalarda DC/AC kon-
verterleri bulunmaktadir.

Enerji depolama icin batarya kul-
lanimi ile ilgili iki temel tasarim man-
1191 s6z konusudur. Birincisinde; yuk,
glc kesilinceye kadar ana hattan
beslenir, gl¢ kesildiginde yukun bes-
lenmesi bataryaya anahtarlanir(sekil
1a). ikincisinde; yiik devamli olarak

bataryadan beslenmektedir ve kesin-
ti olmadig1 stirece batarya ana besle-
meden sarj olmaktadir(sekil 1b).

Sekilla’da DC yilk normal ola-
rak redresér lizerinden ana besleme
hattindan beslenmektedir ve batarya
surekli olarak ayri bir ikinci redresor
Uzerinden sarj olmaktadir.Ana besle-
me kesildiginde veya gerilim tolerans
limitleri asildiginda, yik kisa fakat si-
fir olmayan bir transfer zamani iger-
sinde bataryaya anahtarlanir. Bu tip
sistemler yuksek yapilarda acil veya
tahliye aydinlatmalari i¢in uygundur.

Sekil 1b’deki sistemlerde direkt
olarak batarya ile paralel bagh ana
redresérden beslenen bir DC yuk
mevcuttur.Ana besleme devam etti-
gi strece yUklUn beslenmesi ve ba-
taryanin sarji devamli olacaktir. Ana
besleme kesildiginde, yUkiu batarya
destekleyecektir. Transfer zamani
sifirdir, dolayisiyla bu sistem bilgisa-
yar esash aygitlarda kayitl bilgilerin
korunmasi bakimindan uygun bir sis-
temdir.Video kayitlari ve radyo alarm
saatleri gibi calismasi zamana bagli
aygitlar icin bu sistem islevseldir ve
yaygin olarak tercih edilmektedir.
35-Jenerator Sistemlerine Genel
Bir Bakis:

Jenerator setleri genellikle meka-
nik enerji kaynagi olarak bir veya bir-
ka¢ tane icten yanmali motor, meka-
nik enerjiyi elektrik enerjisine geviren
bir generatdr, hizlandiricilar, kontrol
ve ayar sistemleri ile anahtarlama
dizeninden olusmaktadir. Jenerator
setleri sistem oturmalarina kargi ye-
dek, ikinci bir enerji kaynag niteligin-
dedir ve tesisattaki yuklerin buyUk bir
boliminin uzun sureli olarak bes-
lenmesi icin tasarimlandiriimaktadir.
Genellikle birka¢c kW’tan birkag MW’a
kadar istenilen gugcte temin edilebilir.
Yuksek yapilarda enerji besleme sis-
teminin bir parcasi olan yedek gl¢
kaynagi, karsilanacak yukuin niteligi
ile iligkili olarak alcak yada ylksek
gerilimli olarak tasarimlanabilir. Or-
negin yuksek yapilarda kimi ylksek



a) Giic besleme sebekesi b) Giig besleme sebekesi
1 Starterli yanmali motor
. 2 Kavrama
) - - 3 Generatdr
5 4 Anahtarlama
5 Volan
6 Volan ve generatér tahrik
F--y Y- motoru
YE{I Y\lui a) On/off el ile
d Giic besleme sebekesi d) Giig besleme sebekesi anahtarlama

b

Birkag saniyeden 180
saniyeye kadar gecikmeli
otomatik baslatma

ve d) Elekirik motor
tahrikli volan, gecikme
zamani 0,5-2 saniye ve
sifir, sirasiyla

C

Yok
Sekil-2 Jeneratér Seti Calisma Sistemleri

yedek gl¢ kaynagi gereksinimleri
icin 6,3 kV gerilim degerinde jenera-
tor setleri kullaniimaktadir.

Jeneratdr setleri genelde iki grup
olarak iki farkh sekilde calistiriimak-
tadir. Birinci grup jeneratoér setleri guc
kesildigi zaman devreye girerler (se-
kil 2a,b) Dizel motor sekonder batar-
yadan saglanan eneriji ile calismaya
baglar.Bu sistemde, glicin kesilmesi
ile generatérun yuku karsilamasi
arasinda net bir zaman farki vardir.
Uygulamalarin en basitinde set ma-
nuel olarak devreye alinmaktadir.
Ancak, setler genellikle otomatik ola-
rak anahtarlanirlar, tipik gecikme za-
manlari kigtk setlerde 6-15 saniye,
buylk setlerde ise yaklasik 180 sani-
yeye kadar ¢cikmaktadir. Devreye gir-
me ve transfer zamanlarini kisaltmak
icin set motorlari calismazken strekili
olarak operasyon sicakliginda kala-
cak sekilde 1sitilimaktadir.

ikinci grup jeneratér setlerinin
transfer zamanlar yaklagik 2 saniye-
den daha kisa (sekil 2c) veya sifirdir
(sekil 2d). Bu sistemlerde ylksek
ataletli volan mekanik olarak sisteme
bagh durumdadir. Gi¢ degismedigi
surece volan ve generatdr bir elekt-
rik motoru tarafindan istenilen hizda
dondaralur. Sekil 2c’de gosterilen bir
dlzende bir kesinti meydana geldigi
takdirde elektromagnetik kavrama
dénmekte olan volani motora baglar
ve generatdr tahrik edilir. Motorun
devreye girerek yUki kargilamasi
otomatik olarak 0,5-2 saniye icinde
gerceklesir.

Sekil2d’de gosterilen  dlzenin
normal igletiimesinde, gl¢ dagitim
sebekesinden degil generatérden
beslenmektedir ve generatér de se-
bekeden beslenen bir elektrik motoru
tarafindan tahrik edilmektedir. Gug
kesilmesi halinde, volanin sagladigi
enerji bir elektromagnetik kavrama

Jenerator Sistemleri Kurulmasina Yonelik Kimi Yasal Mevzuatlar :
Ulkemizde kurulacak jeneratér sistemlerine iliskin olarak degisik tarihlerde yayimlanmus yasal diizenlemeler mevcut olup, imar Yasasi mev-

zuati acisindan [zmir ézelinde izmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeligi icinde, diger yerlerde genellikle Belediyelerin imar

Yénetmeliklerinin yiiksek yapilar béliimlerinde hiikiimler bulunmaktadir.
Asadida belirtilen kimi yasal diizenlemelerde teknik ve idari nitelikte ayrintili kurallar bulunmaktadir.

Yapi Isleri Insaat, Makine ve Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamelerine Dair Teblig (30.06.2007 tarih ve 26568 sayili R.G.)

Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi (03.12.2003 tarih ve 25305 sayili R.G.)

Elektrik Enerjisi imdat Gruplari ve Otoprodiiktor Tesisleri Ruhsat Yonetmeligi (2.09.1988 tarih ve 19917 sayili R.G.)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (19.12.2007 tarih ve 26735 sayili R.G.)

araciligi ile devreye girmektedir. Boy-
lece yanmali motor generatdru tahrik
etmekte ve generatdr de sifir transfer
zamaninda gerek duyulan elektrik
glclini saglamaktadir.

Uygun tasarimlandiriimis jene-
ratér setleri hem yedek enerji kay-
nagl ve hem de surekli gu¢ kaynagi
olarak kullanilabilir. YUk seviyesine
gore dogru secilmig(6érnegin, kay-
nak empedansi yeteri kadar dusuk)
bir generatériin transfer zamani sifir
olabilecegi gibi glic kalitesi de yik-
sek olabilir. Diger yandan jenera-
tor setlerinin, 6zellikle guc seviyesi
ylksek olanlarin kimi olumsuzluklari
s6z konusudur. Gurilti seviyesi yuk-
sektir (ortalama 70-95 dB), blylk ve
agirdirlar, blyuk yakit tanki, hava ve
egzoz sistemleri gereklidir. Sonug
olarak bu jeneratér setlerinin yiksek
yapilarda kullaniminda &6zel kosullar
saglanmasi gerekmektedir.
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Madde 66-(1) Bir mahal icersinde tesis edilen birincil veya ikincil enerji kaynagi olarak jeneratér kullanilan blitiin bina ve yapilarda asagidaki

tedbirlerin alinmasi sarttir:

a) Jeneratoriin kurulacagi odanin duvarlar, tabani ve tavani en az 120 dakika siireyle yangina dayanabilecek sekilde yapilir.
b) Jeneratdriin icinde bulunacagi odanin bina icinde konumlandirilmasi halinde; bir yangin halinde ¢ikan dumanlarin ve sicakligin binadaki
kagis yollarina sirayet etmemesi ve serbest hareketi engellememesi gerekir.

¢) Jeneratdriin ana yakit deposunun bulunacagi yer icin, 56'nci maddede belirtilen sartlara uyulur.

(2) Jeneratdr Odalarindan temiz su , pis su, patlayici ve yanici sivi ve gaz tesisati donanimi ve ekipmanlari gecirilemez ve (st kat mahallerinde

islak hacim dtizenlenemez.



