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GiRiS

Elektrik Mulhendisleri Odasi'nin yak-
lasik 8 yil suren ¢alismasi sonucu Elektrik
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'nde
bircok degisiklik gerceklestiriimistir. Sek-
térden ilgili kisi ve kuruluslarin katilimi ile
gerceklesen calismalar Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan da benim-
senerek 30 Kasim 2000 tarih ve 24246
sayill Resmi Gazete de yayinlanmistir.

Amac elektrik kuvvetli akim tesisle-
rinin kurulmasinin, igletiimesinin ve baki-
minin can ve mal emniyeti agisindan gu-
venle yapilmasini saglamak olan Ydnet-
meligin 5. Béluminde yer alan “Yapi igin-
de tesislerin yapilmasi” basli§i altindaki
35. maddesinin “” bendinde metal
mahfazal hicrelerin kullaniimasini sart
kosan asagidaki hikim yer almaktadir.

Madde 35 /i) Yénetmelik degisikliginin
ydrdrlige girdigi tarihten itibaren iki yillik
gecis stiresini miteakip en fazla isletme
gerilimi 36kV'a kadar (36kV dahil) olan,
yeniyapilacak yliksek gerilim tesislerinde,
ilgili standarda uygun bu standartta
éngdrtilen tdm tip deneyleri yapilmis, me-
tal muhafazali tip hiicreler/anahtarlama ve
kumanda tesisleri kullanilacaktir.”

Dunyada 1970 li yillarin bagindan beri
kullaniimakta olan metal mahfazah huc-
reler Ulkemizde de her ne kadar zorun-
luluk olmasa bile agik tesislerin yani sira
kullaniimaktaydi. Ancak Yénetmeligin ya-
rarlige girmesiyle birlikte agik huicre yapi-
sina son verilmis, dis kablo baglantilari
hari¢c tamamen montajli ve topraklanmasi
amaci ile harici metal mahfaza ile kaplan-
mig hiicre modeline girilmistir.

Yénetmeligin Resmi Gazete'de yayin-
lanmas! sonrasinda yasanan tartisma
siirecinde bagta EMO izmir Subesi Enerji
Komisyonu'nda olmak Uzere bazi ¢ekin-
celer yasanmistir. (EMO izmir Subesi
Blilteni Sayi1;147, Agustos 2002 )

Bu cekinceleri asagidaki seklinde
6zetleyebiliriz.

sMetal dolaplarin icine, standart tec-
hizatin montaji ile olusturulan hicreler,
bazi yénlerden sakincalar yaratmasi ve
getirecegi maddi ek kiilfet karsiliginda
isgal edecekleri mekan tasarrufu da
kayda deger olmayacaktir.

*Ariza ihtimali, arizalarin giderilmesi,
bakim ve tadilat islemleri yéniinden sakin-
calari bulunan bu hiicre tipinin zorunlu bir
uygulama haline getirilmesiyanlistir.
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*Acik hiicreler basari ile hala
kullaniimaktayken sirf bu hiicre
olcilerinin altindaki &lculerde
hiicre (retimini zorunlu kilmak
teknik bir kaygidan cok ticari bir
kaygiyi1 6ne cikarmaktadir.

*Bu hicrelerin tip projelerinin
hazirlanarak isteklilerin diledikleri
yerde imal ettirebilmeleri, her hicre
icin tip deneylerinin sart kosulmasi
ile engellenmektedir.

Ydnetmeligin yayinlandigi sireg-
te elektrik mihendisi yUklenicilerin
hicrelere ait malzemeleri tek tek
temin edip montajini gerceklestirdigi
bir ortamin var oldugu, kabul ve de-
ney islemlerinin de bu ortamda ger-
ceklestirildigi  dusunulduglnde bir
cok zorluk yasandigi agiktir. Ancak
her seye karsin iktidarlarin yandas-
larina bazi kolayliklar saglama adi-
na mevzuatlarda sik sik degisiklik
yaptiklari dénemlere de tanik olun-
maktaydi. Bu nedenle EMO izmir
Subesi'nin yasanan deneyimlerden
de yola cikarak metal mahfazali
hlcreleri zorunlu kilan maddenin
Yoénetmelikte yer almasi ve uygulan-
masina yonelik olarak bazi kaygila-
rnin olmasi da olagan karsilan-
malidir. Bu kaygilardan yola ¢ikarak
Yo6netmelik maddesinin uygulamaya
baslandigi 30 Kasim 2002 tarihinden
bu yana standart ve sartnamelerde
bircok degisiklik yapilimig, tlkemizde
metal mahfazali hicre Ureten firma
sayisi da hizla artmistir. Yonetmelik
maddesinin uygulamasindan itiba-
ren gecen yillarda dagitim sirketleri,
muhendisler ve ulusal sanayimiz ye-
terli birikime sahip olmustur.

Ancak yerli elektromekanik sana-
yimizdeki bu gelismeye karsin ulke-
miz ulusal yiksek gerilim laboratua-
rinin hala olusturulamamasi nedeni
ile ciddi miktarda dévizini tip test bel-
geleri icin yurt digina akitmaya
devam etmektedir.

Bu yazinin amaci (lkemizde
kullanimi zorunlu olan metal mahfa-
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zali hucrelerin gesitleri, standartlari
ve sarthameleri hakkinda elektrik
muhendisi proje sorumlulari, yUkle-
niciler, isletme ve bakim sorumlu-
larina temel bilgilerin verilmesidir.
Urinlerde firmalar arasinda tasarim-
dan kaynaklanan bazi kuguk ayrilk-
lar olsa bile temel yapisi ve islevi
teknik sartnameler geregi aynidir.

METAL MAHFAZALI HUCRE-
LERIN KULLANIM YERLERi VE
AVANTAJLARI

Metal mahfazali hiicreler;

*Sekonder dagitim sistemlerinde

*Beton yada sac¢ kosk tipi
merkezlerde

*Endustriyel tesislerde
halen sorunsuz olarak kullanil-
maktadir.

Metal mahfazali hicrelerin avan-
tajlarina gelince ;

*Seri Uretim ile liriin kalitesin-
de standart saglanmakta ve bu ka-
lite stirekli tutulabilmektedir.

«ilgili standartlara uygun mazeme
kullaniimasi ve teslim éncesi fabrika
ortaminda yapilan testler sayesinde
personel guvenligi ve tesis emniyeti
ylksektir.

°Hizl montaj kolayligi nede-
niyle tesis suresi kisadir.

teknik :::

*Tip ve rutin deneyleri yapilarak
sevk edildikleri icin saha testleri en
aza inmigtir. Bu nedenle devreye
alma suresikisadir.

*Boyutlari kiicliktiir. Bu neden-
le acik sistem olarak yapilan
tesisler ile kiyaslandiginda %50’yi
asan oranlarda yer tasarrufu
saglanmaktadir.

eHer bir hlcrenin ana baralar
birlestirilerek yan yana dizilebilirler.
Bu 6zellikten dolayi tesisin kolayca
genislemesi mimkaindar.

*Koruma roéleleri, élcti aletleri
vb. techizatlarla fonksiyonel ola-
rak hiicre lzerine montaj edile-
bildiginden tesiste ilave bir koru-
ma panosuna gerek kalmamak-
tadir.

eFider otomasyonuna uygundur.

*Acik tesislere gbére daha az
bakim gerektirir.

eKullanimi kolaydir.

*Hiicreler tasinabilir ve depo-
lanabilir.

*Boyutlari standartlastiriimigtir.

*Kompakt boyutlardadir. Bu
nedenle en az insaat maliyeti ge-
rektirir.

*TUm uygulamalara yénelik farkli
hucre tipleri gelistirilebilmektedir.
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*Cevre kosullarindan az etki-
lenir.
eYatinm ve isletme maliyetleri

duguktar.
ve benzeri birgcok avantaj yer
almaktadir.
METAL MAHFAZALI HUCRE-
LERDE GUVENLIK

Metal mahfazali hicrelerde

glvenlik olgusunu gelistirmek icin
bircok ek énlem alinmistir. Bunlarin
bazilari;

*Hiicrelerde kullanilan techi-
zatlarda saglanan mekanik ve
elektriki kitlemeler ile insan fak-
tériinden kaynaklanan yanlis ma-
nevra yapma olasiligi ortadan
kaldiriilmaktadir.

eic ark arizasi olasiligini distr-
mek ya da riskini azaltmak ve olmasi
halinde sonuglarini sinirlandirmak
icin tasarimda gereken énlemler ali-
nir. Ayrica, olasi bir i¢ ark arizasinda

hidcre éninde bulunan operatorin
zarar gormeyecegi uluslararasi ak-
redite laboratuarlar tarafindan da
belgelenir.

*Normal isletme sirasinda
(hiicre kapaklari ya da kapilar
acilmadan) ana devrenin enerjili
olup olmadigi ve faz sirasi de-
netimi kontrol edilebilmektedir.

*Glvenli bakim ve test igin
hicreye baglanmis kablolarin ve
diger cihazlarin tehlikeli elektrostatik
yuklerinin bosaltilmasi topraklan-
masi ile saglanmaktadir.

Tasarim ve vyapilis 6zellik-
lerinden saglanan bu ve benzeri
hususlar ile metal mahfazali
hicrelerde personel, isletme ve tesis
glvenligi saglanmaktadir.

Metal mahfazal hiicreler can ve
mal guvenligi acisindan acik tip
hlcrelerle kiyaslanmayacak dere-
cede guvenli ve uygulamasi kolay
tesislerdir.

METAL MAHFAZALI (METAL
ENCLOSED) HUCRELERDE
SINIFLANDIRMA

Metal mahfazali hicreler TS EN
62271-200 Yiksek Gerilim
Anahtarlama ve Kontrol Dizeni -
B6liim 200 : 1 kV Uzerinde ve En ¢ok
52 kV'a kadar Olan Beyan Gerilimi
icin A.A. Metal Mahfazali
Anahtarlama ve Kontrol Duizeni
standardina gore uretilirler.

Gerek hava, gerekse gaz izo-
lasyon ortaminda calisan hucrelerin
tamami metal mahfazali anah-
tarlama ve kumanda tesisidir. Metal
mahfazal hlcreler icerisinde kulla-
nilan anahtarlama cihazlari ve bag-
lanti elemanlarinin bulundugu izo-
lasyon ortamina gére hava ve gaz
olmak Gzere iki ana bélumde tanim-
lanmaktadir.

Metal mahfazali moduler hiicre-
ler (Metal Enclosed) ;

eHava yalitimh ise MMMH-hava,

*SF6 gaz yalitimli ise MMMH-gaz
/MMH-gaz
olarak tanimlanmaktadir.

HAVA YALITIMLIHUCRELER

1. Hava Yahtimh Metal Mah-
fazali Moduler Hucreler (MMMH-
hava)

Baralari, kablo baglanti bélimleri
hava yaltimhdir. 3 tipi vardir

1.1 Dolap Tipi; (MMMH hava
yalitimli dolap tipi) LSC2A

Bélmesiz veya en fazla iki ayri
bélmeden olusur. Bdlme ayrimi
metal yada izole malzeme ile yapi-
labilir. Bdlmeler arasinda koruma
Ozelligi yoktur. Sektérde en ¢ok
kullanilan hicre tipidir. Bu tip
hucreler TEDAS tarafindan TEDAS-
MYD/95-007.D teknik sartnamesi
esas alinarak temin edilmektedir.

1.2 Metal Ayrimli Tipi ; (MMMH-
hava yalitiml metal clad tipi) LSC2B-
PM

Ekipmanlari topraklanmis farkl
metal bélmeler icinde yer alan ve



kesici bélmesi, bara bdlmesi,
besleme bdlmesi gibi en az U¢ ana
bélmeden meydana gelen hicredir.
Bolmelerde ayirimlar metaldir. Bir
bélmeden diger bdlmeye gegisler
izolatérler ya da esdeger malzeme-
lerle saglanir. Bu 6zellik sayesinde
herhangi bir kisa devre durumunda
olusan arkin diger boélmelere gegisi
6énlenmis olur.

1.3 Bodlmelendirilmis Tipi;
(MMMH hava yalitimli bélme-
lendirilmis tip) LSC2B-PI

Metal ayrimli hicre ile ayni
Ozellikte olup tek farki hacre
ayrimlarinin yalitkan herhangi bir
malzeme olabileceginden metal
olma zorunlulugu bulunmamaktadir.

GAZ YALITIMLIHUCRELER

2. SF6 Gazi ile Yalitimis Metal
Mahfazali Hacreler (MMH gaz)

Fiderlere ait anahtarlama ele-
manlarinin ve topraklama ayiri-
cilarinin gerilim altindaki aktif b&lim-
leri ve baralari SF6 gaz ile
yalitiimigtir.  Terminal baglantilari
ayrilabilir kablo basliklari ile yapila-
bilir. Kompakt ya da Modler yapida
olabilmektedir.

2.1 Kompakt Ring Sebeke
Anahtarlama Unitesi-Kompakt RMU
(MMH gazyalitiml kompakt tip)

OG/AG dagitim transformator-
lerinin, OG ring sebekelerinden
beslenmesi ve korunmasi igin
kullanilan ve ayni yapida birden fazla
giris/cikis fiderlerinin  bulundugu
kompakt ring tniteleridir.

Giris ¢ikis ve trafo fiderlerine ait
anahtarlama elemanlar ile toprak-
lama ayiricilarinin gerilim altindaki
aktif bolimleri ve baralari SF6 gazi
ile doldurulmus ortak bir kazan
icerisindedir. Terminal baglantilari
ayrilabilir kablo bashklari ile yapilir. 2
ya da 3 adet ring sebeke fideri (yuk
ayiricih), 1 ya da 2 adet trans-

formatér koruma fideri (sigortali yuk
ayiricili ya da kesicili) olabilmektedir.

2.2 Modiler Ring Sebeke
Anahtarlama Unitesi - Modiiler RMU
(MMH gazyalitimli modulertip)

Her bir fidere ait anahtarlama
elemanlarinin ve topraklama ayiri-
cilarinin gerilim altindaki aktif bélum-
leri ve baralari SF6 gazi ile
doldurulmus bir kazan icersindedir.
Her hicre bir “tip fider” i temsil eder.
Baralarn 6zel kablo konnektdrleri ile
birlestirilerek yan yana dizilebilirler.
Terminal baglantilari ayrilabilir kablo
basliklari ile yapilir. Birden fazla
hucrenin baralari birlestirilerek OG
sebekelerin beslenmesi ve korun-
masl! igin tesis ya da Uniteler
olusturulur. Dolap tipi ya da metal
clad tipiimal edilmektedir.

Gaz yahtimh metal mahfazal
hicreler (RMU) gerek kompakt
gerekse moduler olarak TEDAS
tarafindan TEDAS-MYD/95-002.B
teknik sartnamesi esas alinarak
temin edilmektedir.

Sonraki sayi; Metal Mahfazali
Hava Yalitimh Dolap Tipi Moddler
Hiicreler- 1

SMM UYELERIMIZIN DIKKATINE

EMO Yonetim Kurulu 12.07.2007 tarih ve 40/31 sayili toplantisinda muhendislik
blrolarinda Ucretli olarak calisan SMM (Uyelerimizin Ucretlerinin 01.07.2007-31.12.2007

tarihleri arasinda alacaklar aylik asgari net ticreti 1.200,00.- YTL. (Bin iki Yiiz Yeni Tiirk

Lirasi) olarak belirlemistir.

Bilgi edinilmesini ve 2007 yilinin ilk 6 ayina iliskin 04.01.2007 tarih ve 0011 sayili yazimiz

geregi asgari net 1.000,00 YTL aylik bedel Gizerinden diizenlenmis tcret bordrolariniz ile SSK

prim bildirgelerinizin incelenmek Gizere 31.08.2007 tarihine kadar Subemize iletilmesini rica

ederiz.
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