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OZET

Bu yazda, kumanda edilebilen yan iletken hiicre-
lerle donatilini} elektrik motorlu isletmelerin one-
mi, yararlan belirtilmekte ve dzellikle kullanildig
alanlar  anlatilmaktadir.
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SUMMARY

in this article, the importance and the advantages
of the electric motors svstems controlled by semi-
conductor devices eiplained and general applications
has been given.

Yan iletkenlerin bulunmasi ve gelistirilmesiyle
elektroteknigin her kolunda genis, uygulama
alanlar1 dogmus, Ozellikle kumanda ve ayar tek-
niginde transistorler ve kristal dogrultmaclar
(redresorler) yeni olanaklar yaratmiglardir. Bu-
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giin buytk giicli Igletmelerde de kristal dogrult-
maclar kullanilmaktadir, 6rnegin, kimya endtis-
trisinde biiylik dogru akim giicleri gerekmekte-
dir. Bu dogru akim giiciiniin, alternatif akim gii-
ciinden cok biiyiik bir verim ile doniistiirtilmesi
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zorunlulugu vardir, ancak bu durumda sabite ya-
kin dogru gerilim elde edilir. Elektrik motorlu
Isletmelerde dogru akim motorlarinin beslenme-
sinde dogru gerilim, genis sinirlar icinde degistl-
rilebilmelidir. Bu Ise dogrultmacin giriglndekl
alternatif gerilimin transformatoérler veya trans-
diiktorler (inagnetik kuvvetlendirici) yardimiyla
degistirilmesiyle olur. Kumanda edilebilen yari
iletken hiicreli bir dogrultmac baglantisinda, dog-
ru gerilim atesleme zamanini kaydirmakla degis-
tirilebilir. Dogru gerilimin ayarlanabllmesi bir
darbe cihazini gerektirmektedir. Bununla 6rnegin,
100 WWIk bir dogru akim giiciine, 1 Wdan kii-
¢iik bir kumanda giiciiyle kumanda edilebilir, bu
durumda gilic kuvvetlendirilmesi (amlifikasyonu)
1/100000'dir. Kumanda edilebilen silisyum hiicre-
ler cok kiiciik boyutlardadirlar, yaklasik bes. ku-
rus, buyukliginde bir kristal, 30 kW'hk bir giicii
devreye sokabilir.

Glin gectikge her is makinesinin veya bir grup
is makinelerinin ayan ve otomatik kumandasin-
da artis olmaktadir, is makinelerinde, malze-
menin ekonomik olmasi, kalitesinin istenen stan-
dartlarda tutulabilmesi, otomatik ayar ve kuman-
dadan beklenen sonuclardir. Bunun igin hersey.
den oOnce elektrik motorlu bir igletme gerekmek-
tedir. Bu, istenen doni sayisinin yik ve sebeke
serilimindeki degismeler gibi bozucu dis biiylik-
liikklere bagli olmaksizin sabit tutulabilmesini ve
zamana bagli olarak istenen bicimde degismesi-
ni saglamaktadir. Bir ¢cok durumlarda, donii sa-
yisinin belirli bir aralikta degismesi gerekmek-
tedir. Uzun zamandan beri dogru akim elek-
trik motorlu isletme bu soruna cevap vermekte-
dir. En cok kullanilan bi¢imi Leonard diizenidir.
Bu montajda, gerilimi ikaz devresinden ayarla-
nan bir dogru akim generatorii, bir dogru akim
motorunu besler. Biiyiik giiclerde, Ikaz makinele-
ri ve kuvvetlendiriciler (transdiiktorler), gibi,
ayar icin yeni devre elemanlar1 gereklidir. Ay-
rica, Leonard generatorii kumanda buytlkligiin-
deki bir degismeyi gecikmesiz olarak (burada
alan sayisindaki gerilim) takip etmez. Bu Ise
ayar teknigi bakimindan istenmeyen bir Ozellik-
tir. (JeneratOriin ataleti ayarin dogruluk derece-
sini sinirlar, zamanini biyiltiir, dolayisiyla se-
beke gerilimindeki veya yiikteki degisimler belli
bir degerin altinda tutulmaz. Bu bakimdan, Leo-
nard generatoriiniin yerine kumanda edilebilen
silisyum hiicreli bir dogrultmag (redresor) kul-
lanilir, boylece generatoriin ataleti ortadan kal-
kar. Bundan (baska 6nemli bir 6zellik de, dogrult-
mag diizeninin yiiksek verimi ve hi¢ bir hareket-
li devre parcasinm olmayisidir. Dogru akim
motoru, herhangi bir yon degistirme baglantisi
yapmaksizin bir yonden digerine, kumanda edi-
lerek degistirilebilir. Ayrica Is makinesinin ve
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motorun elektrikli olarak frenlenmesinde, alter-
natif akim sebekesine enerji seri verilebilinir. Fa-
kat cogu kez ne yon degistirme ne de elektrikli
frenleme gerekir. Boyle durumlarda, dogrultmag-
larin sayisit yartya diiser, kumanda 1 edilebilen
hiicrelerdeki masrafla* dortte bir oraninda aza-
Iir ve geriye kalan dogrultmag¢ baglantisi yerine,
kumanda edilmeyen silisyum hiicreleri konula-
bilir. Boylece masraflar oldukca azalir.
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tld yonli, elektrik frenlemeli, kumanda edilebilen
silisyum hiicreli devre semasi.

Kullanma alanlart :

Kumanda edilebilen yari iletken hiicrelerle dona-
tilmig elektrik motorlu isletmeler, endustrinin
her kolunda bulunmaktadir, ozellikle, donii sa-
yisinin sabit kalmasi veya degismesinin, belli bir
degeri dogrulukla takip etmesi istenilen alanlarda
kullanilir. Ayrica yiiksek verimi, az yer tutmasi
gibi tstiinlikleri de vardir.

ozellikle bliylik dokiim enddstrisinde, ¢ok biiytik
ayar dogrulugunun istendigi kagit endiistrisinde
kullanilir. Plastik endistri kolu, cesitli is maki-
neleri tam ayarh bir elektrik motorlu igletme-
yi gerektirmektedir. Bu yeni teknikle, doner bas-
ki makinelerinde de istenen donii sayist degisme
bolgesi elde edilmektedir.

Elektrikli demir yollarinda, lokomotiflerde elek-
trik motorunun Oniine bir dogrultmac (redresor)
konularak, bunun yari iletken hiicrelerine kuman-
da etmekle, tasitin hizi ayarlanabilir. Bu ise lo-
komotif kumanda diizenini basitlestirir. Ayrica
bu tip kumanda edilebilir hiicrelerle, alternatif
akim motorlarinin devir sayisi1 degistirilebilmek-
tedir. Bugilin bu altinda tristorler kullanilmakta-
dir. Tristor 3 baglantist (elektrodu) olan, diod
gibi davranan, yalniz gecis akimi kumanda ede-
bilen bir yan iletkendir.



