Tehlikeli Alanlardaki Elektrik Tesisati Tasarumi, Secimi ve Monte
Edilmesine Genel Bakis (IEC 60079 -14)

Genel olarak patlayici ortamlarda
elektrik tesisatinin nasil tasarlana-
cagi TSE EN 60079-14 standardinda
aciklanmistir. Bununla birlikte gegmis
yillarda ulkemizdeki yurt disi kaynakli
projelerden kalma bilgi ve aligkanlik-
larla uygulama yanlisliklari yapilmaya
devam etmektedir. Ozellikle Griinlerin
Uzerinde ex-proof isaretinin bulun-
masi, ATEX veya TSE sertifikalarindan
birine sahip olmasi bu urinun patla-
yici ortamdaki ex-proof elektrik tesi-
satinda kullanilmasi icin yeter kosul
olarak gorulmekte ve bazi yanlislar
yapilmaktadir.

Yapilacak uygulamalara, uygulama
oncesi tasarim ve urun secimlerinde
meslektaslarimiza isik tutmak amaciy-
la ilgili yonetmelikler ve standartlar
goz onune alinarak gorus ve oneriler
sunulacaktir.

Elektrikli cihazlar, atmosferinde
tehlikeli konsantrasyonda ve miktar-
da yanici gazlar, buharlar, sisler, tutu-
sabilen lifler veya toz gibi cisimlerin
bulunabilecegi alanlarda tesis edildi-
dinde, normal calismada veya belirli
ariza sartlarinda Uretilen arklar, kivil-

cimlar veya sicak yuzeylerin tutusma-
si ile meydana gelebilecek patlama
olasiligini azaltmak Uzere koruyucu
tedbirler uygulanir[1].

Elektrik tesisatinin dikkatli tasa-
rimlanmasi ile, genellikle elektrikli ci-
hazlarin birgogunun daha az tehlikeli
olan veya tehlikeli olmayan alanlara
konulmasi mumkundur. Bir patlama
meydana gelmesi igin patlayici orta-
min ve bir tutusturma kaynaginin bir-
likte bulunmasi gerekir.

Koruyucu tedbirler, elektrik tesi-
satinin bir tutusturma kaynagi hali-
ne gelebilmesinin kabul edilebilecek
seviyeye indirilmesine yardim eder.
Tehlikeli alanlarin patlayici gaz ortam
bulunmasi ihtimaline gore siniflandi-
rilmasi pratikte gecerlidir (IEC60079-
10)

Ekipman Se¢imi

Elektrik tesisatinin tasarlanma-
siyla birlikte dogru ekipman segimi
de onemlidir. Ekipman secimi igin
bir takim on bilgilere ihtiyag vardir.
Bunlardan en onemlileri;

« Tehlikeli Bolgelerin siniflandirilmasi,
 Bu bolgelerin gaz veya toz gruplari,

ELEKTRIKLi EKIPMAN SECIMi
Standart Koruma Tipi Koruma Teknigi Kusak (Zone)
TS EN 60079-11 “ia" Kendinden giivenlikli 0/1/2
TS EN 60079-11 "ib"/"ic" Kendinden giivenlikli 1/2
TS EN 60079-1 d" Aleve dayanakli muhafaza 1/2
TS EN 60079-2 p" Basinch muhafazalar 1/2
TS EN 60079-5 q" Toz doldurma 1/2
TS EN 60079-6 "0" Yaga daldirma 1/2
TS EN 60079-7 "g" Artinlmis giivenlik 1/2
TS EN 60079-18 "ma"/"mb"/"mc" Kapsiil icine alma 0/1/2
TS EN 60079-15 n" Kivileim gikarmaz Sadece 2
Tablo-1
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 Bu bolgede misaade edilen en yuk-
sek cihaz dig yuzey sicakliklaridir.
Ekipman seciminde ve projelendirme
asamasinda yapilan en belirgin hata;
tehlikeli bélge iginde kalan ekipman-
larin gizimlerde veya malzeme kesif
listelerinde ex-proof ozellikli olarak
ifade edilmesidir.

Oyle elektrikli ekipmanlar var ki
ex-proof ozellikte Gretilmesi imkan-
sizdir veya cok yuksek maliyetler ge-
rektirir. Bu ylizden tehlikeli sahalarda
elektrik tesisat projelendirilmesinden
once muhakkak tesisin tehlikeli saha
plani ve siniflandirilmalari istenmeli-
dir.

Tehlikeli saha plani mevcut ise
tesisin yuksek gerilimli ve gug¢ dagi-
tim unitelerinin oldugu Transformator
merkezi ve Pano odalarinin givenli
bolgeye tesis edilmesi mumkun ola-
caktir. Clinki UPS, devre kesici ve Hiz
Kontrol Cihazi gibi ekipmanlarin ex-
proof Ozellikte olani Giretilmemektedir.
Belli glclere kadar otomatik sigorta,
kontaktor gibi salt cihazlarinin belli
sartlar altinda galisabilecek ex-proof
ozellikte olanlari uretilmektedir.

Fakat bu tir salt cihazlarinin igi-
ne monte edildigi dagitim panolari
da ex-proof Ozellikte olup tek hat se-
masina gore yurt disinda Uretici tara-
findan hazir montajli olarak tilkemize
gelmektedir ve maliyetleri normal
dagitim panolarina gore ylksektir.
Ozellikle dagitim ve motor kontrol
panolarinin glvenli bolgeye tesis
edilmesi, enerjinin kullaniciya uygun
kablo ile taginmasi elektriksel gliven-
Llik ve maliyet agisindan daha uygun
olacaktir.

Elektrikli cihazlar, uygulanabi-



lir oldugu surece, tehlikesiz alanlara
yerlestirilmelidir. Bunun yapilamadigi
yerlerde, uygulanabilir en az tehlikeli
alanlara yerlestirilmelidir[1].

Kullanilacak ekipmanlarin da yu-
rurlukteki yonetmelikler geregi belge-
Lli olmasi gerekmektedir. Belgeli ekip-
man kullanimi, ekipmanlarin uygun
standart ozelliklerini karsiladigina ilis-
kin gerekli garantiyi saglar. Ulkemizde
yayinlanan yonetmeliklerin atifta bu-
lundugu Avrupa Normlarindan dolayi
Ulkemizde kullanilacak olan ex-proof
ekipmanlarin ATEX sertifikali olmasi
zorunludur. Amerika normlarina gore
Uretilmis ve belgelendirilmis ex-proof
urdnlerin kullanimi tehlikeli bélge si-
niflandirmasindaki farkliliklardan do-
layr kanisikliga ve guvenlik zaafina yol
acabileceginden onerilmemektedir.
Proses geregi esdegeri olmayan bir
Urdn ise kullanilmadan once uzman
bir kurulus tarafindan teknik ve idari
destek alinmalidir.

Tehlikeli bolgelerde hangi
Kusak'ta (ZONE'da) hangi ekipmanin
kullanilacagini belirlemek igin Ek-1
Tablol kullanilabilir.

Kusak (ZONE)'a gore koruma tipi
belirlendikten sonra elektrikli cihazi,
en buyuk ylzey sicakligi mevcut ola-
bilen herhangi bir gaz veya buharin
tutusma sicakligina erisemeyecek
sekilde secilmelidir. Elektrikli cihazin
Uzerine isaretlenebilen sicaklik sinif-
larinin sembolleri Tablo 2’de gosteri-
len anlamlara sahiptir.

Tablo3'te de patlayici ortami olus-
turan maddenin Gaz grubuna gore de
ekipmanin se¢imi tamamlanir.

2. Kablolar

Genellikle patlayici ortamlar-
da kullanilacak kablolar konusunda
yanlis bilgiler bilgi kirliligine sebep
olmakta. Oncelikle ATEX kapsaminda
kablolar kendi basina bir ariza kay-
nagi olarak gorilmemektedir. Bundan
dolayi ex-proof kablo diye bir kablo

SICAKLIK SINIFLARI
EKIPMAN SICAKLIK EKIPMAN MAKSIMUM GAZ veya BUHARIN
SINIFI YUZEY SICAKLIGI TUTUSMA SICAKLIGI
T < 450 > 450
T2 < 300 > 300
T3 < 200 > 200
T4 < 135 > 135
15 < 100 > 100
T6 < 85 > 85
Tablo-2
GAZ GRUPLARI ve SICAKLIK SINIFLARI
SICAKLIK A IIB Ic
SINIFI
T Aseton, Etan, Etiletonet, Amonyak, Hava gazi Hidrojen
Benzol(saf), Etanoik asit, Metan Acrylnitril
Metan, Metanol, Propan, Toluen, Karbon oksit
T2 Etanol, i-amil asetat, n-Biitan, Etilen Asetilen
n-Biitil alkol
T3 Benzin, Dizel yakit, Ugak yakiti, Kizgin yag,
n-Hekzan
T4 Asetaldehit, Etileter
T5
T6 Karbon distilfit
Tablo-3

yoktur. Standart sadece ¢abuk asinan
tip olarak bilinen distik uzama mu-
kavemetli kablolarin ve Kendinden
Emniyetli "ia" devrelerde Aliminyum
kablolarin kullanilmasini yasakla-
makta, bunun disinda ilave tedbirler
icin tavsiyelerde bulunmakta ve alev
ilerletmeyen IEC 60332-1-2'ye uygun
kablolari zorunlu kilmaktadir.

Madde 9.1.2

Kablo sistemleri ve yardimci du-
zenleri, pratikte midmkiin oldugunca
mekanik hasara, korozyona veya kim-
yasal etkilere (6rnek olarak ¢ozlicule-
re) ve isi etkilerine (kendinden guven-
Likli devreler icin Madde 12.2.2.5% de
bakiniz) maruz kalmalari 6nlenecek
konumlarda tesis edilmelidir. Bu yapi-
nin etkilenmesi dnlenemiyorsa boru
icinde tesisat yapilmasi gibi koruyucu
onlemler alinmali veya uygun kablo-
lar secilmelidir (6rnek olarak mekanik
hasar riskinin en aza indirilmesi, zirh-
Li, ekranli, kaynaksiz aliminyum kilifli
mineral yalitimli metal kilifli veya yari
sert kilifli kablolar kullanilabilir)[1].

Ex-proof ortamlarda kullanilan
kablolarin olasi bina icerisindeki
tesisatlarinda Binalarin Yangindan
Korunmasi yonetmeligindeki sart-
lari da saglamasi gerekir. Ozellikle
Halojen icermeyen kablo kullanilmasi
ATEX haricindeki diger yonetmelikler-
le de uyum saglayacaktir. Bu durumda
ozetlenecek olursa patlayici ortamlar-
daki ex-proof tesisatlarda Alev iletme-
mek on sart olmak kaydiyla Halojen
icermemek ve isletme sartlari gerek-
tiriyorsa ¢elik zirhli kablo kullanmak
butln sartlari saglayacaktir.

Guvenli ortamdan gelip yine gu-
venli ortama giden kablo tesisatinin
glzergahi patlayici ortamdan gegiyor-
sa bu kablo ve tesisatinin da ex-proof
Ozellikte ve tehlikeli bolge sinifina
uygun olmasi zorunluluktur.

Uygulama agisindan zor ve mali-
yeti yuksek olan borulu (conduit) te-



sisat, ex-proof bir ekipmana birden
fazla kablo girmesi durumunda bazi
uygulama kolayliklari saglar. Fakat
borulu ( conduit ) baglanti kullanila-
cak ise imalat¢inin Grun katalogunda
belirttigi uyarilar dikkate almak zo-
runludur. Clinkl katalog degerlerinin
disina ¢ikildiginda ekipman garanti
ettigi ex-proof ozellikler disina ¢ikar
ve guvenlik bozulur. Ayrica boru veya
durdurucu ekipmana dogrudan degil
bir boru rakoru ve nipel yardimi ile
baglanmalidir.

IEC borulu tesisata karsi ¢ikma-
makla birlikte uygulandigi takdirde
uyulmasi gereken kosullar igin IEC
60079-14 gerekli aciklamalari icer-
mektedir. Borulu baglantida ekipman
¢ikislarinda durdurucu malzeme takil-
masi ve ozel regine ( seal compound)
ile doldurulmasi zorunluluktur.

3. Kablo Girisleri

Tesisatta kullanilacak kablonun
seciminden sonra ex-proof ekipmana
baglantisi ex-proof ozelligi saglaya-
bilmek icin diger 6nemli ve tamamla-
yici bir konudur.

Kablolarin ekipmana baglanma-
sinda istenen en 6nemli 6zellik her-
hangi bir sekilde gekildiklerinde akim
ileten canli kisma ¢ekme yukindn
aktarilmamasidir. Her kablo rakoru bu
ozellige sahip degildir. Ex-proof ekip-
manlarda kullanilan ex-proof kablo
rakorlari i¢in IEC 60079-0'da bu ko-
nuda ¢ok uzun agiklamalar vardir ki,
tavsiye degil zorunluluktur.

Ex-proof kablo rakorunun secimi
hem kablonun tipi ve boyutu hem de
ex-proof ekipmanin baglanti kutusu-
nun koruma sinifina gore yapilmak
zorundadir. Uygulamacilarin karsisina
¢ikacak onemli bir konu da; ekipmanin
koruma sinifi "d" tipi, terminal kutusu
"e" tipi koruma sinifinda olmasidir. Bu
durumda kablo rakoru "e" tipi korumali
ve kablo tipine (zirhli/zirhsiz) gore se-
cilmelidir. Bu gibi durumlarda "d" tipi

korumadaki patlamaya karsi dayanik-
Lilik Uretici tarafindan cihaz icinden
terminal kutusuna geciste saglanmis-
tir. Ekipmanin "d" tipi koruma olmasi
yaniltmamali.

Madde 10.4.1

Kablo giris sistemleri, bu dizen
icin kullanilan kablo tipine uygun, si-
rasi ile koruma metodunu ve Madde
9’a uygunlugunu koruyacak bicimde,
ilgili cihaz standardinda atif yapilan
bitin kurallara uygun olmalidir [1].

"e" tipi terminal kutularinda kulla-
nilacak klemensler de ATEX sertifikali
ex-proof kelemens olmak zorundadir
veya terminal kutusu ile birlikte ser-
tifika almis ve kutu icinde hazir mon-
tajli klemensler olmalidir.

4. Potansiyel Esitleme

Burada amacg ariza aninda cihazlar
arasi gerilim olusmasini onlemek veya
en aza indirmektir.

Potansiyel esitlemesi tehlike-
Lli alanlarda gereklidir. TN, TT ve IT
sistemlerinde, bltun agiktaki ve ci-
haz disindaki iletken bolimler bir
es potansiyel kusaklama sistemine
baglanmalidir. Kusaklama sistemine
koruyucu iletkenler, metal borular,
metal kablo kiliflari, celik tel zirhlar ve
yapilarin metal bolimleri dahil olabi-
lir, ancak notr iletkenleri dahil dilme-
melidir. Baglantilar, kendinden olarak
gevsemeye karsi glivenli olmalidir.

Aciktaki metal bolimler yeterince
guvenli iseler ve es potansiyel kusak-
lama sistemine bagli bir yapi bolumd

veya boru sistemine metalik temas
ile bagli iseler, bunlarin es potansiyel
kusaklama sistemine ayrica baglan-
masi gerekmez. Yapinin veya elektrik
tesisinin bir bolimu olmayan cihaz
disi iletken bolimlerin, gerilimin yer
degistirme (6rnek olarak kapi ve pen-
cere iskeletlerinde) tehlikesi yoksa, es
potansiyel kusaklama sistemine bag-
lanmasi gerekmez.

Kendinden guvenlikli cihazlarin

metal mahfazalarinin cihaz belge-
lerinde gerekli gorulmedikce veya
durgun yukdn birikmesini dnlemek
icin es potansiyel kusaklama siste-
mine baglanmasi gerekmez. Katodik
korumali tesisler, sistem 0zel olarak
bu amag icin tasarimlanmamis ise, es
potansiyel kusaklama sistemine bag-
lanmamalidir [1].

Not- Tasitlar ve sabit tesisler ara-
sinda potansiyel esitlemesi 0zel terti-
bat. gerektirebilir (6rnek olarak boru
hatlarini baglayan yalitkan flanslarin
oldugu yerlerde). [1].

Ozellikle akaryakit dolum ve de-
polama tesislerinde karsimiza ¢ikan
bu durum igin 6zel Uretilmis ex-proof
Tanker Topraklama Cihazlari vardir.
Bu cihaz tankerden veya tankere yakit
transferi baglamadan once bir toprak-
lama masasi yardimiyla tanker tzerin-
deki topraklama ucuna baglanir. Cihaz
tanker ile proses arasindaki potansi-
yel farki esitlenince bir kontak yardimi
ile Uzerinde yesil lamba ile uyari verip,
pompa motorunun kumanda devresi-
ne de ¢alistirma onay! vermektedir.

Sonug olarak patlayici ortam
olusan tesislerin kimler tarafindan
tasarlanacagi, kimler tarafindan pro-
jelendirilecegi ve kurulumunun yapi-
lacagi glvenlik agisindan ¢ok onem-
lidir. Patlayici ortamlardaki elektrik
tesisati farkli oldugu ve ozel bir bilgi
birikimi gerektirdiginden konuya ilis-
kin egitim almamis bir personelin ini-
siyatifine birakmak dogru olmayacak-
tir. Bu tesisatlari projelendirecek ve
yapiminda ¢alisacak uygulamacilarin
ehliyetli olmasi veya bu konuya iliskin
egitimi almis olmasi gerekmektedir.
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