Degerli Matemantikgilar,

385. sayimizda yayinladigimiz 51 ve 52 numarali sorularimizla ilgili olarak yalnizca iki
mektup ulasti bizlere. Sayin Mehmet TERECI (Diyarbakir) 51 ve 52. sorularimiza dogru
¢6zim gondermis. Sayin Zeki UNVER (isparta) ise 51. sorumuza dogru yanit génder-
mig. Sn. Z. UNVER aynca "Sihirli Kareler baglikli Malemantik Sohbetimizle ilgili olarak
da dusuncelerini iletmis. Kendilerine tesekkur ediyoruz. Armagan olarak, Ayrinti Yayin-
lar'ndan gegctigimiz glinlerde cikan Davtd DICKSON'un yazdi§i "Alternatif Teknoloji” adl
kitap en kisa surede adreslerine postalanacak.

386. sayida yayinladigimiz 7 degisik matemantik sorusuyla ilgili olarak elimize henuz
mektup ulagsmadi. Bu sorularla ilgili olarak yanitlarinizi ve Onerilerinizi -bizlere geri bes-
leme olusturmasi agisindan- 6zellikle bekledigimizi iletelim.

Bu sayidaki sohbetimizin konusu PUF NOKTASI. Sohbetin sorularimizi gézmenize ve
sizlerin gonderecegi soru Onerilerini de cesitlendirmesine katkida bulunacagini umuyo-

ruz.

Yeni sayfalarda, yeni sorular ve sonbetlerde bulusmak tizere hoscakalin
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PUF NOKTASI

"Deneysel Psikoloji" alaninda
calisan psikologlarin anlatmaktan
hoslandiklar bir fikra ile sohbeti-
mize baglayahm-.

Denek olarak sectigi sempanzenin
problem ¢ozme yetenegini arasti-
ran profesor, bos bir odanin tava-
ninin ortasindan muz sarkitmuis.
Odanin bir kosesine sempanzeyi,
diger kosesine de bos bir sandik
yerlestirmis. Sempanzemiz, acaba
sandig1 ortaya cekip lstiine sicra-
yarak muza erigsmeyi diisiinebile-
cek miydi?.. Sempanzede hi¢ bir
hareket yoktu. Kosesinde otur-
mus, tim dikkati ile profesorin
hareketlerini  izlemekteydi.  Bir
ara, profesor bulundugu yerden

karst tarafa gitmek igin bir iki
adim attiginda, muzun altindan
gecmekte iken, sempanze ani bir
hamle ile profesoriin omuzuna
sicradigi gibi muza uzandi, kapti,
yere atlayip kosesine cekildi. Afi-
yetle yedi.

KISSADAN HISSE : Zor gibi
goriinen bir problemin umulmadik
basit bir ¢coziimii olabilir. Bu olay-
da, sempanzenin buldugu ¢6ziim,
icgldiisel sezgisi ile veya daha on-
ceki bir olaydan edindigi deneyim-
le aciklanabilir belki de.. Ama, bu-
rada vurgulanmak istenen nokta
sudur: sempanze ve muz proble-
mine, Kestirme yoldan ve profeso-
rin hi¢ ummadig1 bir ¢o6ziim bu-
lunmusgtur. Yani, -bir anlamda-
isin PUF NOKTAS/nin sezilmesi
ile beklenmedik ¢coziime ulasilmig-
tir. Genel olarak miisbet bilim ala-
ninda ve oOzellikle matematikte
(dolayistyla.  MATEMANTIK  tiirii
problemler alaninda), "PUF NOK-
TASr faktori hatin sayilir olclide
yararl igler gormustiir. '

Asal sayilarin sayis1 sonsuz
mudur, yoksa en buyilk asal sayi
var midir? Sonsuz sayida asal sayi
oldugu nasil ispatlanabilir? Olduk-
ca zor, cetrefilli bir problem.
Ama, isin "PUF NOKTASrm go-
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Necah

BUYUKDURA

Asagidaki toplama isleminde her
harf, belli bir rakami simgeliyor.

DORPUN simgeledigi say 4 ile tam
olarak bélinebilir. UC'Gn simgeledigi
sayl 3 ile tam olarak bdlinebilir.
iKhin simgeledigi sayi 2 ile tam ola-
rak béltnebilir. BiRI simgeleyen sa-
yinin da 1 He boliunebildigini soyler-
sek isguzarlik olur.

Bu toplama isdemindeki sayilari bula-
bilir misiniz?
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DORT

SiHIRLI
m CEMBERLER
STERN
Delgisinden

Asagidaki sekilde birbirlerini kesen
U¢ buyuk daire ve bu dairelerin gem-
berleri lzerine vyerlestirilmis dokuz
tane kutucuk var. 1'den 9'a kadar ra-
kamlari bu kutucuklara dyle koyunuz
ki, her cember Uzerindeki bes raka-
min toplami 22 olsun.

(NOT: Ipucu olan* 3'iin ve 6 'nin yer-
brinibtfrttik.

BATENANTIR  (cbilen Fuclld,

asal sayilarin son-

suz sayida olma-

_diklarim1  varsaya-
7~ rak yola cikmus.

EN BUYUK asal
saytya N dersek,
I'den N've kadar
sayllarin carpimini veren M sayisi-
nin I'den N'ye kadar olan tiim sa-
yilarla boliinebilecegi agiktir. De-
mek ki M+1 sayisi, I'den N'ye ka-
dar olan sayilarin hicbiri ile bolii-
nemeyecektir. Oyle ise m+1 sayi-
st "asal” bir sayidir ve N'den bii-
yiiktiir. Ama N'nin "EN BUYUK
ASAL SAYI" oldugu sawi ile yola
cikilmigti. Demek ki en biiytik asal
sayidan daha biiylik bir asal sayiyi
her zaman bulabilme imkani var-
dir. Dolaysi ile, sonsuz sayida asal
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saymin olmasi gerektigi ispat edil-
mis bulunmaktadir.

BiR BASKA PROBLEM: Asagi-
da sekil 1'de, iki kosesinden birer
karenin c¢ikarilmis oldugu bir DA-
MA tahtasi goriiliiyor.

Bu tahtada 62 kare var. Sekil 2'de
ise, herbiri 2 kareden olusmug 31
adet DOMINO tast var. Toplam
62 birim kareyi igeren 31 domino
tagin1 kullanarak 62 birim kareden
olusan (2 kosesi kesik) tahtayi
kaplayabilir misiniz?..

Aslinda, bu domino taglan ile bu
tahtadaki 62 kareyi kaplamak ola-
naksizdir. Ama olanaksiz oldugu-
nu nasil ispatlarsmniz? Iste burada
da isin "PUF NOKTASr' ™ yakal-
yabilirsek, bu problemin ¢oziimsiiz
oldugunu ispatlamak kolaylasir:

DAMA tahtasini SATRANC tah-
tasina doniistiirelim, (yani, 2 kose-
si eksik olan.tahtamizdaki kareleri
(satrang tahtasondaki gibi) SIYAH-
BEYAZ olarak boyamis oldugu-
muzu disiinelim. Ayni sekilde, 31
tane domino tasinin her birindeki
2 karenin birini siyaha, digerini de
beyaza boyamis oldugumuzu dii-
stinelim. Bu durumda, tahtadaki
62 birim karenin 30 tanesi BE-
YAZ 32 tanesi de SIYAH olmus
oluyor. Oysa, domino taglarinda
31 BEYAZ ile 31 SIYAH Xkare
var. Tahtayr domino taslan ile
kaplarken, bir tasin tahtada orte-
cegi 2 kareden birinin beyaz dige-
rinin de siyah olmasinin zorunlu
oldugu asikardir. Demek ki tahta-
daki her bir beyaz kare ve buna
bitisik siyah kareye, bir domino
tasi denk gelmektedir. Tahtadaki
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OGRETMENIN
BURCU

)

Jame PONIARCHIK - Arjantin

Matematik Ogretmenimize, hangi
burctan oldugunu sorduk. Séyle ce-
vap verdi: "Bugliniin tarihi, yani ayin
kaci oldugunu gosteren sayi, simdiki
yasimla esit. Bu haftanin sonundan
Once Oyle bir giin gelecek ki, o gl-
nin tarihi benim o gunkd yasimin
tam beste-birine esit olacak. Simdi
benim burcumun ne oldudu anladi-
niz mi?”

o6gretmeninin verdigi ipuclarini irde-
leyerek burcunu bulabilir misiniz?

DORTLU
KUMAR

()3

Morris WALD

Dort arkadas bir deste iskambil ile
kumar oynamaya oturdular. Her
oyuncu bir miktar para cikarip 6ntine
koydu. Dort tur oynadilar. Oyuncula-
rn her biri, birer kez oyun kaybetti.
Oyunun kurallarina goére, bir turda
kaybeden oyuncu, diger ¢ oyuncu-
nun her birine, dnlerindeki para tuta-
r kadar para ddedi, 6rnegin birinci
oyuncunun kaybettigi turda, 2.ci
oyuncunun Onundeki para miktarn x
lira, 3.cli oyuncunun oniindeki para
miktar ise Y lira ve 4.ci oyuncunun
onundeki para miktan da Z lira ise,
kaybeden oyuncu 2.ci oyuncuya X
lira, 3.ci*ye Y lira ve 4.cii*ye de Z lira
0demek durumundadir.

Dérdiinci tur sona erdiginde (ve .bu
turda kaybeden oyuncu, diger oyun-
culara gereken ddemeleri yaptigin-
da), goraldi ki oyuncularin 6nlerin-
deki para miktarlari, birbirlerine esit
olmus. Oyun basladiginda, her
oyuncunun 6ninde (en az) ne kadar
para vardi?

30 beyaz kare ile bunlarmn bitisi-
ginde olan 30 tane siyah kareyi,
30 domino tas1 ile kaplayabiliriz.
Tahtada IKi STYAH KARE artar.
Buna karsihk, acikta bir tek domi-
no tasi kalmistir, onda da BiR BE-
YAZ ve BIR SIYAH KARE vardir.
Bunun da, hi¢ bir sekilde, tahtada
karsihg1 olamayacaktir, Oyle ise
problem coziimsiizdiir.

Dergimizin 378. sayisinda, "ITKI
TREN VE BIR ARr adi ile sunu-
lan 40. sorunun ¢o6ziimii, yine,
"PUF NOKTA"y: bularak kolayca
elde ediliyordu. Yoksa "calculus”
hesaplan ile cok uzunboylu ugras-
mak gerekirdi.

PUF NOKTAYI yakalamakla ¢o6-
ziimii kolayiasan baska bir soru da
sudur:

Bir deniz motoru, rmak iizerinde
akintiya karsi yol almakta iken, bir
kopriiniin altindan gectigi anda,
motorcunun sapkasi suya diisii-
yor. Ama motor yoluna devam
ediyor. Sapkanin suya diismesin-
den 20 dakika sonra motor geri
doniip sapkayi, kopriiden 1 km
uzakta yakahyor. AKINTININ HI-
ZINEDIR?

Yamti bulmak icin, yol-hiz-zaman
formiilleri ile ugrasip denklemler

kurmak, cebirsel islemler ile bo-
gusmaktansa, isin PUF NOKTA-
SI'm araymn: hareket gorecelidir.
Irmagin su Yyiizeyinin hareketsiz
oklugunu, motorun durgun su
iizerinde sabit hizla ileri geri yol
aldigim, ve mmagmm disinda var
olan diinyanin (arazi ve Kkopriile-
rin) hareket ettigini varsayarak
probleme bakarsaniz, c¢oziimiin
ne denli basit oldugunu hemen
gorebilirsiniz.

Simdi de, MATEMANTIK cilan-
muza iki sorumuz var:

Daire seklinde bir goletin tam or-

tasinda, daire
seklinde bir ada-
cik var. Goletin
kiyisinda iki,
adanin kiyisinda @
ise bir iskele var.

Bir kayik, golet l
kiyisindaki bir is-
keleden yola ci-

kip adadaki iskeleye ugradiktan
sonra, golet kiyisindaki diger is-
keleye ulastiginda, "DUMDUZ
BIR ROTA" izleyip, toplam ola-
rak, tastamam 1 kilometrelik yol
almis oluyor. Goletteki su yiizeyi-
nin alamm bulunuz (PUF NOK-
TAYI diisiinebilmeniz ge-
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Iskele

rek).

Diger sorumuz da PUF
NOKTAYI  yakalamamzi
gerektirecek. Sorumuz soy-
le:

Bir metal kiireyi matkapla
deliyoruz. Kiirenin tam
merkezinden gecen deligin
uzunlugu, 6 cm.'dir. Delin-
mis kiiredeki metal kitlenin
hacmi ka¢ cm’tiir.

Bir baska "PUF NOKTA-
SI" sohbetinde bulusmak
iizere, hosca kalin saymn
MATEMANTIKgilar.




DORT DAIRE,
Uc AY
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Necah BUYUKDURA

Yandaki sekilde goéruldagu gibi, ic
ice cizilmis ve ikiser ikiser birbirlerine
icten teget olan O1, 02, O3, ve 04 da-
ireleri verilmigtir.

R1. R2, R3, ve R4 vyaricaplarinin
uzunluklarini  veren sayilar, birer
TAM SAYI'dir.

Teget olan dairelerin olusturdugu AY
bigimindeki U(; alanin her biri, bi-
yuklik sirasiyla, kendinden sonra
gelenin iki katidir.

R1. R2. Rs, ve FU vyarcaplarinin
uzunluklar nedir?

NOT: Bulunacak ¢c6ziim, R* yaricapi-
nin alabilecegi en kicik deger icin
olmalidir.

TERS PISAGOR
UGLULERI

Clzim

(d, e, f) bir pisagor uclusi olsun.

d? + e* = esitligini d* * f* terimiyle
bolersek

1 1 1
557 “22 T 22
ef df ed

esitligini elde ederiz.

En kicik pisagor uglusu (3,4,5) ol-
duguna gore

a-ef-4.5-20
b-df«3.5- 15
vec-d.e -3.4-12

olur. Boylece

1 1 1
—_—+

20% 15 12?

saglanir.
Sonugcta
a+b+c=20+15+12=47
bulunur.
4 t\O 387" EKTRIK
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(a) Son dort giiniin birisinde,
COMARa, (sirasiyla):

5., 2., 4., 1. ve 3. evler yemek
verdi.

(b) Dort giintin bir digerinde,
COMAR'a, (sirasiyla):

5., 1., 4., 2. ve 3. evler yemek
verdi.

(c) Dort gunin bir digerinde,
COMAR’a, (sirasiyla):

4.,2.,5..1-. ve 3. evler yemek
verdi.

(d) Dort gtinlin bir digerinde,
COMAR'a (sirasiyla):

4., 1., 5., 2., ve 3. evler yemek
verdi.

COMAR, her sabah, bes evden
verilenleri yemek igin yapmis oldugu
gelis-gidigler sirasinda :

. evin bahcesine 2 kez,

. evin bahcesine 4 kez,

. evin bahgesine 5 kez,

. evin bahcesine 3 kez, ve

. evin bahgesine 1 kez girmisti.
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DUZELTI

all

Gectigimiz sayilarda
yayinladigimiz "Cézim 50"
de bir yanhshk yapilmigtir.
Hatall bolumu dizeltir, hata
icin Ozur dileriz.

cizim

(A) 134'Gn 6 permitasyonu.
B) 138'in 6 permitasyonu.
C) 174’'Un 6 permitasyonu.
D) 178'In 6 pprmUtasyonu.
E
F

(

(

(

(E) 194'Gin 6 permitasyonu.
(
(G) 374'Un 6 permitasyonu.
(

(

(

(

(

)
) 198'in 6 permiitasyonu.
H) 378'in-6 permitasyonu.
J) 394'lin 6 permiitasyonu.
K) 398'in 6 permitasyonu.
L) 794'Gn 6 permitasyonu.
M) 798'in 6 permiitasyonu.




