GiRiS
enig banth Timlesik Hiz-
metler Sayisal Sebekesi
(BISDN): Broadband Integ-
rated Services Digital Net-

work), gunumuizde bilinen ve ileride
tanimlanacak tiim iletisim servisleri-
ni saglayabilecek bir iletisim sebe-
kesidir. Bugun var olan sebekeler
tarafindan saglanamayan yeni ser-
visler, ornegin goruntult telefon,
yuksek tanimh TV yayini gibi yuksek
iletisim hizina gereksinim duyan
servisler, BISDN sebekesi tarafin-
dan saglanabilecektir. BISDN sebe-
kesinde iletisim hizi 155 Mbit/s ile
622 Mbit/s olacaktir. iletisim teknigi
olarak BISDN igin ATM (Asynchro-
nous Transfer Mode) uygun gortil-
musgtir. ATM'nin iletisim teknigi ola-
rak secilmesinin nedeni degisik bant
genigliklerine sahip servislerin en
elverigli olarak bu teknikle saglana-
bilir olmasidir.

BISDN'e gecilmesini zorlayan ne-
denler, gelisen teknoloji, yeni ser-
visler, endistriyel ihtiyaclar ve tim-
lesik sistemlerin daha ekonomik
olusu olarak siralanabilir. Yuksek
h|zjje9eniyle sebekede iletisim or-
ami"o>arak fiber optik kablolar ve
optik anthtarlama elemanlari kulla-
nilmaktadir. Abone terminallerinin
de bu/eknolojiye ve BISDN stan-
dartlina uygun olmasi gerekir.
Gilllfumiizde a“dK olan telefon, telex

veri sebek&lerinin yerini ilerde tek

jwprfietisim uygulamalarina acik
olan BISDN alacaktir M.

BISDN SEBEKE MIMARISI

BISDN'de sebeke yapisi ve kullani-
-cinin BISDN hizmetlerine erisim Se-
kil-1 'de gdsterilmektedir.

GENIS BANTLI ISDN
SERVISLERI

BISDN sebekesinde c¢ok genis ve
sayisiz uygulama o6rnekleri ortaya
konabileceginden gergekte servisler
terminal tasarimcilarinin,  servis
- saglayici kurumlarin ve abonelerin
Savas TANYERl (*)  hayal giigleri ile belirlenecekiir.

Demir ONER (*)  BISDN'de servisler etkilesimli
(interactive) veyayimsal (distributive)
olarak ikiye ayniir*". ilerde etkilesimli

ve yayimsal servis Ozelliklerini ige-

(*) TELETAS Arastirma Gelistirme Mdudirlugu
ren uguncl bir servis turt ornegin,
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etkilesimli TV servisi kullanicilara

sunulabilir.

Etkilesimli (Interactive) Servisler

Abone ile servis arasinda bilgi ali:
verisinin gerceklestigi hizmet tiru-
dir. Bu servislerde kendi icinde iki-
ye ayrilir konusma tur olanlar (te-
lefon, gorintuld telefon, vb.) ve me-
saj turd olan (Videoteks, Elektronik
mektup, vb.)

« Goriintiilii Telefon (Videophone)/
Video konferans

Goruntllu telefon tek tarafli ya da iki
tarafli olarak saglanabilen bir ser-
vistir. Bu servis sayesinde resim ile-
timi, egitim, damsmanlk karsilikh
oyun oynamak, alm satim, video
konferans, is gorusmesi, video
mektup gibi hizmetler saglanabile-
- cekdtir.

- Video Servisi

Video dagitimi, video ile reklam ve
egitim gibi hizmetler saglanabile-
cektir.

- Videoteks Servisi
Bu servis var olan etkilesimli video-

“"ATM'nin esnek,
degisebilir bir bant
genisligine sahip
olmast ve diistik
gecikme hizi
nedeniyle
BISDNde
kullanilmaya en

elverigli yontem. !

teks  servisinin  genis  banth
ISDN'deki uygulamasidir. Videoteks
servisi ile veri tabanina erisilerek
egitim, tele aligveris, reklam ve ha-
ber alma gibi hizmetler gergeklesti-
rilebilecektir.

« Veri(Data) Servisi

Bilgisayarlar arasi yuksek hizda dos-
ya ve veri aktanimi saglanabilecektir.

Yayinsal Servisler

Bu servisler pasif yani etkilesimin
kullaniimadig tek yonli servislerdir;
ornek olarak TV, Yiuksek Tanimh TV
(HDTV) ve Hi-fi muzik yayinlar veri-
lebilir.

» TVYayinlari

:ILVyaylnIarlnln BISDN sebekesin-
den yapilmasi ile aboneler gok sayi-
da televizyon kanalina erigilebilecek
ve istedikleri bir programi secebile-
cektir. Boylece kaliteli bir gorinti
saglandigi gibi, abone isterse daha
kaliteli goriintli icin HDTV'yi segebi-
lecektir.

 Hi-FiYayinlar

Bu servisle aboneler ¢ok sayida ka-
liteli mizik yayini yapan kanallardan
birini secerek istedigi muzigi dinle-
yebilecektir.

BISDN ILETiISIM TEKNIGI : ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode)
metodu hizli paket anahtarlama ve
asenkron zaman cogullama kav-
ramlarina  dayanmaktadir. ATM
yonteminde bilgi, hiicre olarak ad-

TA(Terminal Adapter)

I‘ Abone tnraly Sebels tareh :r
Analog N A = 622Mb/s —
TE 8 )
Sb
= S s Ty U, |® Yo —
* 1 1 L
% L TA ] B2 BN e [0 t SANTRAL!
. | . Mby: :
: 7] 622 -3
5
BISDN i 8 - -
e | 155Mb/s 2Ms
TE( Terminal Ecuipment) : Ug birim

: Ug birim uyarlayici

B-NT1 (BISDN-NetwvorkTermination 1-Transparent):
B-NT2 (BISDN-Network Termination 2-Intelligent)

R

S

Sb, Tb

Ub, Vb

BICON (Broadband ISDN Concentrator)

: Sebeke sonlandirma birimi 2

: ISDN olmayan referans noktasi (Analog)
: ISDN referans noktasi

: BISDN referans noktalan

: BISDN kullanici-sebeke arabaglar

: Genis bantl ISDN yogdunlastirici

Sebeke sonlandirma birimi 1

Sekil 1: BISDN SEBEKE Mimarisi
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landirlan baglik ve bilgi kisimlarin-
dan olusan sabit uzunluktaki kisa
paketler halinde tasinmaktadir.
ATM'nin esnek, degisebilir bir bant
genigligine sahip olmasi ve disik
gecikme hizi nedeniyle BISDN'de
kullaniimaya en elverigli yontem
olarak belirlenmigtir. ATM ydntemi,
isaretlesme ve hizli bilgi akigi icin
elverigli oldugu gibi, konfigurasyon
ve bakim konularinda da kolaylik ve
esneklik saglamaktadir. ATM'nin
katmanli yapisi Sekil 2'deki ATM
protokol referans modelinde goste-
rilmigtir.

e m___iﬁ

L
orr KATMAMJUO 0ST KATMAMLA*

AHI UY AMAMA KATMAM

ATM KATMAM

Sak» 2: ATM PROTOKOL Rejerone

« ATM Katmani

ATM katmani _butlin servisler tara-
findan kullaniimaktadir. iglevsel ola-
rak iletisim digumleri arasindaki
hucre transferini saglamak icin akis
kontrolu, hiicre baghgr yaratma ve
cozme, VPI (Virtual Path Identifier)/
VCI (Vitual Channel Identifier) do-
nusiimi, hiicre gogullama ve gézme
islevlerini gercekler.

« ATM Uyumluluk Katmani (AAL)

AAL katmani servislere bagiml bir
katmandir; bu nedenle cok sayida
protokoli saglayabilmektedir. Bu
katman igin dort servis sinifi tanim-
lanmistir:

A : Ses veya sabit hizda video.

B : Degisen hizda video.

C : Baglantili (connection-oriented)
veritransferi.

D : Baglantisiz (connectionless) veri
transferi.

AAL protokol kontrol bilgisi, ATM
hiucresinin  bilgi alaninda tasinir.
AAL katmani iglevsel olarak ikiye

Modeli
ayrilir.
Ust Ust Katman | Kullanici diizlemi (servis siniflari) Kontrol
Katmanlar |  Fonksiyonlari Dizlemi
a A B C D (Isaretlesme)

CS Protokol Tipleri

ATM cs CS-1 | CS2 | CS-3 | CS-4 CS isaretlesme

uyum

Katmani SAR Protokol Tipleri

(AAL) SAR SAR-1 | SAR-2 | SAR-3 |SAR-4 SAR Iisaretlesme
Akis kontrolii

ATM Hiicre baghgi uretim ve ayiklama

Katmani VPI / VCI doniistimii

Hiicrelerin coklanmasi ve coklanmantn acilmasi

Fiziksel
Katman

Hiicre hizini belirleme

HEC iretimi ve dogrulanmasi
TC Hiicreyi olusturma

Cerceve adaptasyonu
Cergeve Uretimi

Fiziksel ortam

PM Bit zamanlamasi

Sekil 3: KATMAN ISLEVLERI

Fiziksel, ATM ve AAL katmanlarinin
islevleri Sekil 3'de aciklanmistir.

* Fiziksel Katman

Fiziksel katman iglevsel olarak ikiye
ayrilr:

TC (Transmission Convergence
Sublayer): Cerceve ve hicre olus-
turma iglevini yerine getirir.

PM (Physical Medium Sublayer):
Fiziksel ortam islevini yerine getirir.

CS (Convergence Sublayer): Servise
bagimli olarak st katmanin gereksi-
nimlerine cevap verir, drnegin AAL ve
ATM katmaninda bulunmayan LAPD
fonksiyonlarini yerine getirir.

SAR (SegmentationAndReassembly
sublayer): Data birimlerini bélimle-
yerek (segmentation) ATM hicrele-
rine yerlestirip gonderilmesini sag-
lar, alinan tarafta da boélimlenmis
yapinin tekrar biraraya getirilmesini
(reassembly) gergekler.

ALL katmani iglevlerine asagidaki
ornekler verilebilir:

- Bilgi alani igin iletisim hatalarini
kontrol,

- ATM katmanlarindaki Ikaylp hicre-
lerin denetlenmesi,

- Yanlhglikla sokulmus hicrelerin
denetlenmesi,

- Sabit hizli servisler icin hiicre ge-
cikmelerinin kotariimasi,

- ki ug nokta arasinda zamanlama
bilgilerinin iletiimesi™'.

ILETISIM ILKELERI
iletisim ilkesi olarak es zamanli

(STM) ve eszamanli olmayan (ATM)
uygulamalar s6z konusudur.

STM  (Synchronous
Mode)
Sekil-4'deki STM yonteminde ka-
nallarin (time slots) yerleri sabit ol-
dugundan, atanan bir kanal ancak
bir cergeve uzunlugundaki araliklar-
la kullanilabilir. Bu transfer yontemi
sabit hizda calisan servisler igin el-
veriglidir. Oysa BISDN servisleri
degisen hizlara (bant genisligine)
sahip oldugundan BISDN'de ATM
yontemi uygulanmaktadir. Ancak,

Transfer

ATM hicreleri STM c¢erceveleri icin-
de tasinabilir.
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ATM (Asynchronous Transfer

Mode)

Sekil-5'deki ATM yontemindeki ka-
nallarin yerleri sabit degildir. Ayni
kanal arka arkaya gelen zaman ara-
liklarinda (time slots) kullanabilecegi
gibi, bos zaman aralkklan da (idle
slots) kullanilabilir, bu da degisen
hizlarda bilgi iletmek icin gok esnek
bir yontem oldugunu gdsterir.

ATM HUCRE YAPISI

UNI (User Network Interface) ve
NNI (Network Network Interface)
hiicre yapisi birbirine benzer, ancak
. UNI'daki GFC'nin yerini NNI da VPI
alir. Sekil-6'da géruldugi gibi hiicre

"Aymi kanal arka
arkaya gelen
zaman
araliklarinda
kullanabilecegi
gibi, bos zaman

araliklari da

kullanilabilir. ,,

PT (Payload Type) : Sanal kanal
(VC) veya sanal yol (VP) deki hic-
renin bilgi alanindaki bilginin kulla-
nici (abone) bilgisi mi yoksa sebe-
keye ait isletim ve bakim bilgisi mi
oldugunu gostermektedir.

GFC (Generic Flow Control) : UNI
(User Network Interface)'de degisik
terminallerin, ortak iletisim ortamina
uygun sekilde erisimini saglar. An-
cak GFC'nin kullanimi tam olarak
henliz tanimlanmamistir.

RES (Reserved): ilerde kullanila-
bilmesi icin bos birakiimis bir alan-
dir.

VPI (Virtual Path Identifier) : Sanal
yolun kimligini belirtir.

Zaman Aralig

=]

Cerceve| Kanal | Kanal
Isareti 1 2

Kanal

Cerceve| Kanal | Kanal
n Isareti 1 2

Kanal § Cerceve | Kanal
n Isareti 1

Periyodik Cerceve

Sekil 4: STMILKESI

Zaman Araligi
H———H

B| Kanal | B} Kanal

B | Kanal] B B

Kanal] B

Kanal] B jKanal

B : Baslik (Header)

H—H
Bos zaman araligi

Sakil 5: ATM ILKESI

yapisi 5 byte'lik baglik ve 48 byte'lik
bilgi tagima alanindan olugsmaktadir.
- Hicre uzunlugu (53 byte'lik) birbiri
ile ters orantii olan "gecikme" ve
"ATM  verimliligi" parametrelerini
dengeleyecek bicimde en uygun
uzunluk olarak CCITT tarafindan
belirlenmigtir'®.

HEC (Header Error Control) : ATM
hucrelerinin kaybolmasini ve yanlis
iletimini  6nlemeye yonelik CRC
(Cyclie Redundancy Check) hata
kontrol bilgisini tagir.

CLP (Celi Loss Prority). Ucbirimden
sebekeye gonderilen hicrenin diger
hiicrelere gore 6ncelik bilgisini tasir.
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8 7 6 5

"BtT-LEB
4 3 2 1

GFC

-

VPI

VPI

. val

BASLIK

(HEADER) vel

VCI |

2
3
PT IRES|CLP 4
"BYTE" LAR

HEC

BILGI ALANI
(INFORMATION FIELD OR PAYLOAD)
(48 BYTE)

6

53

Sekil 6: ATM HUCRE Yapisi
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VVV

VP

VP
VP

ILETISIM ORTAMI

VC'LER

VC : Virtual Channel

VP: Virtual Path

Sakil 7: ILETISIM ORTAMINDA VP ve VC'ler Arasindaki iligki

BROADBAND
VOCABULARY 1.113

1

BROADBANO
ASPECTS
OF ISDN

1.121

ATM FUNCTIONAL
CHARACTERISTICS

1.150

ATM LAYER
SPECIFICATKDN 1.361

ATM ADAKTATKJN

DESCRIPTION 1362

LAVER RJNCTONAL —

ATM ADAPTATION
LAYER SPEC. 1363

SERVICE ASPECTS

1211

GENERAL NETVWORK

ASPECTS 1.311

PROTOCOL RfcF-bHbNCfc
MODaANDITS

APPLICATION 1.324

FUNCTIONAL

ARCHITECTURE 1327

OPERATION AND

MAINTENANCE 1610

—
IU§IH-NI WORR INTER-
FACE WITH BROADBAND

DAPABILITES 1413

USER NETWORK
INTERFACE PHYSICAL

VCI (Virtual Channel Identifier) : Sa-
nal kanalin kimligini belirtir.

BISDN iISARETLESMESI VE
ILETIM ORTAMI

BISDN kendi igindeki isaretlesmeyi
yuratirken, su anda var olan sebe-
kelerle de (Telefon, paket, LAN,
MAN... vb) ortak calismay! gergek-
leyebilecektir. BISDN sebekesinde
isaretlesme ve bilgi tranfseri, Sekil
7'de gosterilen sanal yollar iginde ki
sanal kanallar tzerinden taginir.

BISDN'de kullanici (user)-sebeke
(network) arabaginda isaretlesme
yapilacak noktalar arasinda sanal
bir isaretlesme kanal (SVC: Signal-
ling Virtual Channel) atanir. Bu ka-
nalin sabit olmayip kullaniciya ge-
rektiginde atanabilir olmasi sebeke-
nin iletim verimliligini arttinr. Bakim,
isletim ve yoOnetim uygulamalarin-
daki igaretlesme ise  "meta-
signalling VC'ler ile yapilir. Gele-
cekte kullanilacak servisler nede-
niyle "kullan ici-sebeke” ya da "se-

LA__YER _SPEC 1432 _
beke - sebeke™ arasi isaretlesmeler
N cok karmasik bir yapiya sahip ola-
Sekil8: CCITTNIN 1. Serisi BISDN Onerileri
ETSI NAS5
BNI MAN PRS VCM OAM ATM AAL TCR
Broadband Metropo. Protocol Video Op.Adm. ATM ATM Traffic
Neftvorfc Area Ref. Coding & Adapt. Control
Interfaco Netvvork signalling Maint. Layer and
Resoruce
Management

Sekil 9: BISDN igin ETSI'deki Calisma Gruplari
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"BISDN iiriin
maliyetlerinin,
yiiksek teknoloji
kullanilmast
nedeniyle
baslangicta
yiiksek olacagi,
bunun da talebi
yavaslatacagi
diistintilebilir.”

cagindan, BISDN igaretlegmé uy-

gulamasi iki asamada distnilmek:

tedir.
uyarlanmis  Q.921,
ISUP  protokollari

Birinci asamada BISDN:igin

servislerini saglayan gellsmls pro
tokollar kullanilacaktir!®).

BISDN STANDARTLARI *

BISDN standartlarini - haé‘l'r:lama é'a:
ismalar ik defa. CCITFroR 1984
1988 calisma perlyodunda yaplld

BISDN genel kavramlérma yer've-
rilmigtir, |saretlesme ve¥ sertid

konusunu kapsayan  darva ayrf“"fm.
1988-1992: calisma.

standardlarn: -
sonunda bélirlenecegi
edir. BISDN:fconusun-

a standSMrrilari; ETSt (Eu- -

SONUG

Cesitli firmalar tarafindan BISDN la-
boratuvar uygulamalan ve gosteri
amagh denemeler yapiimaktadir.
CCITT ve ETSI'de BISDN standart-
lastirma calismalari, RACE (Rese-
arch and Development of Advanced
Communication in Europe)’in
R1022 ve R1044 numarali projeleri
cercevesinde ise BISDN'nin teknik
ve ekonomik yobnlerine iligkin yol
gOsterici calismalar strdiriulmekte-
dir. BISDN ticari uygulamasinin
1995'den sonra gercgeklesebilecedi
tahmin edilmektedir.

BISDN ve servislerinin yayginlas-
masi talebe bagh olacaktir. BISDN
Urtin maliyetlerinin, yiksek teknoloji
kullaniimasi nedeniyle baslangigta
yiiksek olacagi, bunun da talebi ya-
vaglatacagl dustniilebilir. Yapilan
arastirmalar bu servislere talebin
daha gok blyuk ig yerlerinden gele-
cegi yonundedir. Ev abonelerinin
ise HDTV, video ve goéruntula tele-
fon servislerine ilgi gbsterecegi tah-
min edilmektedir. BISDN'nin yay-
ginlasmasi, teknik nedenlerden
cok ekonomik nedenlere bagl ola-
rak yavag ancak kaciniimaz ola-
caktir*?!,

Q931 ve N7-7--. -
kullanllacaktlr :
Uzun vadede gerceklestlrllmeS| du--
suintlen ikinci asama da ise, BISON''

:;KAYNAKLAR

1 Ateatel Electrlcal Communication,




