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OZET

Yazida kaynak gerilimi ve frekansmdaki degisme-
lerin endiiksiyon motorlar:, aydinlatma aygitiari,
koruyucu roleler ve 0olcii aletleri itizerindeki et-
kileri incelenmistir.

SUMMARY

in this paper, the effects of the change in the
supply voltage and freguency on induction mach-
ines, illuminating apparatus, protective relays
and metering eguipment are discussed.

1. ENDUKSIYON MOTORLARTI

Cok fazli endiksiyon motorlari Amerikan standartla-
rina gore asadgidaki kogullarda basarili olarak kul-
lanilabilir.

a- Gerilim, anma dederinin % 110'undan fazla veya

% 90'indan disik olmayacak.

o

b- Frekans, anma dederinin % 105'inden fazla veya
% 95'inden diugik olmayacak.

o

c- Frekanstaki dedisme % 5'i asmamak kosuluyla ge-
rilim ve frekanstaki dedigsme ylUzdeleri toplami
% 10'u gecmeyecek.

Gerilim ve frekans yoninden ko6tl sistem kosulla-
rinda endiksiyon motorlarinin davranigini soyle
Gzetleyebiliriz:

1.1 Gerilimdeki Degdismeler

1.1.1 Gerilimin Artmasi (Cikis glclu dedismez ka-

bul ediliyor)

- Rotor akimi ve stator akiminin ylike bagli bile-
seni gerilimle ters orantili olarak diser.

- Miknatislama akimi, aki yodunlugu ve demir ka-
yviplari artar (Demir ig¢indeki artan demir kayip-
larina badli sicaklik yikselmesi ve doymus olan
motorlarda miknatislama akiminin ¢abucak ylksel-
mesi motora uygulanacak gerilimi sinirlamakta-
dir).

- Yol alma akimi ayni dlizeyde artar.

- Yol alma ve devrilme momentleri yaklasik olarak
artar.

- Cikis glcl degigmezse, miknatislama akimi arta-

cagindan, guU¢ c¢arpani diger.
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- Rotor sargisinda ve ayni zamanda stator sargi-
sinda, sicaklik ylkselmesi azalir. Motorun ge-
nel i1sinmasi ise demir veya bakir bdélumlerinde-
ki sicakliklardan hangisinin daha yiuksek oldu-
Juna baglidir ve normal gerilim dalgalanmala-
rinua pek dedismez.

- Verim, bakir ve demir kayiplarindaki degismeye
badli olarak ¢ok az yiukselir ya da duser.

- Rotor kayiplari azalacadgindan hiz c¢ok az yukse-
lir.

1.1.2. Gerilimin DlUgsmesi

- Stator ve rotor akimlarinin her ikisi de artar.

- Miknatislama akimi, aki yodunludu, demir kayip-
lari ve dolayisiyla demir ig¢indeki sicaklik dui-

ger.
- Yol alma akimi hemen hemen ayni oranda disger.

- Yol alma ve devrilme momentleri hemen hemen ge-
rilimin karesi ile orantili olarak diuger.

- GUg¢ c¢arpani diuzelir.

- Rotor bakir kayiplari ve ¢ok defa stator bakir
kayiplari artar.

- Hiz c¢ok az disger.

Avrupa standartlarinda motorlar ig¢in gerilimin

% 5 olarak verilmistir.

degisme siniri + %

1.2. Frekanstaki Dedismeler

Frekanstaki degisme orantili olarak devir sayisi-
nin degismesine yol agar. Ayrica frekanstaki dedis-—
me endiksiyon motorlarinin igsletme kogsullarina ge-
rilimdeki dedisme ile hemen hemen ayni dizeyde an-
cak ters yonde etkiler. GlUg¢, frekansla hemen hemen
dodru orantili olarak dedigsirse de, c¢ok distk fre-
kanslarda sogutma da kétulesecedinden daha fazla
diger.

Gerilim ve frekanstaki dedismelerin endiksiyon mo-
torlarina etkisi Tablo 1'de gdbrulmektedir.
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Tablo 1. Gerilim ve frekans dedismelerinin en-—
ditksiyon motoruna etkileri

2. SENKRON MOTORLAR

Gerilimdeki degismelerin senkron motorlar Uzerine
etkisi endiksiyon motorlarinda oldugu gibidir. Bu-
nunla beraber yol alma momenti gerilimin karesi i-
le, devrilme momenti ise gerilimle orantili olarak
degisir.

Burada bir noktayi belirtmek yerinde olacaktir; be-
lirli sinirlar ig¢inde kalmak kosuluyla gerilimin
yluksek olusu, distk olugsu kadar zararli dedildir.
3. AYDINLATMA AYGITLART

3.1 Akkor Telli Lambalar

AKkor telli lambalarin verdigi i1sik glucl ve omru
uygulanan gerilime c¢ok baglidir. Tablo 2'de akkor
telli lambalarin i1sik glci ve OmrUnin gerilimle
nasil dedistigi anma degerlerinin ylUzdesi olarak
verilmistir (Ayrica Sekil 1'e bakiniz).

Genel olarak akkor telli lambalarda; lambalara uy-
gulanan gerilim % 1 degistiginde lambanin i1sik gl-
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Sekil 1. Caz doldurulmus akkor telli bilyilik lamba-
larin ortalama karakteristikleri
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Tablc 2. E;;ﬂhn I?E Tfoqk
Gerilim Lilicii Omil
degismelerinin 80 47 1900
gaz dolu akkor 85 58 850
lamba karak- 90 70 400
teristiklerine 92 75 300
etkisi 94 81 225
(Anma dederlerinin 96 87 170
ytizdesi olarak) 98 93 130
100 100 100
102 105 75
104 115 60
106 120 45
108 130 35
110 140 30
115 160 15
120 185 10

cl % 3-3,5 kadar degismektedir. Tablo 2'den, geri-
lim % 10 dustugunde, 1sik glclinin de'$% 30 distugu
gorilmektedir. Gerilimin % 10 artmasi halinde ise

lamba émrt 1/3 ten asadiya dismektedir.

3.2. Floresan Lambalar

Genel olarak gerilimde % 1 degisgsme, lambanin 1sik
glcinde yaklasik % 1 de§ismeye yol ag¢maktadir. Ay-
rica gerilimin belirli bir degerin altina dismesi
desarjin baslamamasina rieden olur. Gerilim norma-
lin Ustlne ¢iktigi zamanda lambanin balastla bir-
likte verimi diger.

Floresan lambalar, omir yoénunden akkor telli lam-
balara gdre voltaj dedigsmelerinden daha az etkile-
nirler. Gerilim degisimi ile lamba karakteristik-
lerinin nasil degistigi Sekil 2'de gbsterilmigtir
(Industrial Power Systems Handbook, Beeman s.209).

3.3. Civa Buharli Lambalar

Gerilim de@igmelérinin civa buharli lambalar Uze-
rine etkisi Sekil 3'de gobsterilmistir.

Dusiik gtrilimttnle ifik glcu
difar desarjin baglamasi

Vilksck gerilimde kalitesiz
ljletme ve asin isinima

ve calinma kararsizdir \
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GERILIMLER
Sekil 2. Balasta uygulanan gerilimin iglevi ola-
rak floresan lambalarin  karakteristikleri
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Sekil 3. H tipi 400 W civa buharli lamba karak-
teristikleri

3.4. Direng¢le Isitmali Aygitlar

Bu tip aygitlarin enerji girisi ve 1s1 ¢ikigi ge-
nel olarak uygulanan gerilimin karesi ile oranti-
11 olarak degisir. Boylece gerilim % 10 dustugun-

de aygitin verdidi 1si guci %$'19 diusecektir.

Birgok 1sitici aygitlar, termostatla denetlendi-
ginde gerilim % 10 ve hatta daha fazla dedistidin-

de bile, yeterli olarak calisabilmektedirler.

Bununla beraber birg¢ok yapimci 1sitici biriminin
en az yer kaplamasini ister ve dolayisiyle aygi-
tinin maksimum glclne yakin bir yerde c¢alismasini
ister. Gerilimin dismesi 1sinin dismesi, o da U-
retimin digmesi demektir.

4. KORUYUCU ROLELER, OLCU ALETLERI VE

SAYACLAR
Endiiksiyon tipi rélelerin c¢alisma zamanlari, fre-
kansla dodru orantili olarak dedismektedir. Birbi-

rini izleyen r6lelerin hepsi ters zamanli endlksi-
yon tipi réleler olursa zaman ayaril ve seg¢icilik
yvonunden bir sorun ¢ikmamaktadir. Ancak araya de-
gismez zamanli rdle girmesi sakincalidir.

5. DUSUK FREKANS VE DUSUK GERILIMIN
ELEKTRONIK AYGITLARA ETKISI

Elektronik aygitlarin herbirinin frekans ve geri-
1im distminden ne derece ve nasil etkilendigini,
toleranslarinin ne kadar oldudunu bilmek, ancak”
bu aygitlarin tasarim ve devre karakteristikleri-
ni incelemekle mimkin olabilir. Yalniz, genel an-
lamda elektronik aygitlarda bulunan devrelerden
bazilarinin frekans ve gerilime bagliliklari asa-
gida belirtildigi sekilde &zetlenebilir. .

5.1. Frekans Dugmesi

Elektronik aygitlarin en o6nemli boélumi DA ile
beslenir. Bu nedenle de sebekeden alinan AA'1l
dogrultan ve aygitin beslenmesini sadlayan bir
dogrultaca gerek vardir. Bu tUr aygitlarda sebe-
ke frekansinin diustukligl, ancak dogrultac¢ lUzeri-
ne etkisi varsa 6nemlidir. Frekansin dismesi, dog-
rultacin besleme trafosunda, gerilim ylkselmesi-
nin yaptidi gibi maksimum magnetik akinin artmasi-
na neden olur. Dolayisiyla dogrultacin besleme
trafosunun frekans dugtklugu encok 2,5 Hz olabilir.
Gergekte frekans ile beraber gerilimde digsecek o-
lursa bu tolerans daha da artar. Ayni sekilde, sta-
tik rezonans devrelili AA regulatdrleri de, frekans
dedismelerine karsi duyarlidir. Frekans kaymalari,
regtlatdérin ¢alisma geriliminin dedismesine yol
acar.
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Bazi 6l¢l devrelerini iceren elektronik aygitlar,
50 Hz'i duyan dar bantli slUzge¢ler kullanmaktadir.
Frekans, bu aygitlarin ayarlandiklari bandin di-
sina ¢ikacak olursa, aygitlarin dogruluklari bozu-
labilir.

Ayrica, sebeke frekansini zaman tabani olarak kul-
lanan televizyon gibi sistemlerde bazi temel tara--
ma frekanslari 50 Hz'den tUretilmektedir. Televiz-
yon verici istasyonlarinda bulunan resim kayit ve
kamera gibi 50 Hz'e c¢ok duyarli aygitlarin sebeke
frekansindaki dismelerde c¢alismalari, tUretilen
temel frekanslardaki dedismelerden dolayi olanak-
sizdir. Bu nedenle verici istasyonlarda kristalli
lokal 50 Hz osilatdérleri kullanilmaktadir. Bu de-
fa ayni temel frekanslarin turetilmesinde sebeke
frekansini kullanan alici aygitla aradaki frekans
farki kadar senkronizasyon bozukludu meydana gel-
mektedir. Bunun etkisi televizyon ekranindan ka-
yvan siyah bir bant olarak gbrilmektedir.

Son yillarda hemen hemen her alana uygulanmaya
baslanan bilgisayarlarda sebeke frekansindaki
dismelerden etkilenme su bic¢imde ag¢iklanabilir:

Bilgisayarlarda sebeke frekansindan etkilenen bo-
1im 6zellikle diskler olarak gdriulmektedir. Fre-
kansin dismesi sonucu diskin konumunu ayarlayan
motorun hizi dedismekte bu nedenie de bilgisaya-
rin yaz-oku (read/write) sisteminde aksamalar, at-
lamalar dogmaktadir. Ayni sorun magnetik band kul-
lanan bilgisayarlar ig¢in de gecerlidir.

Goruluyor ki, sebeke frekansinin dismesinin bazi
6zel aygitlar haric (6zel 6l¢l devreleri, televiz-
yon sistemi), genel olarak elektronik aygitlar U-
zerinde o6nemli bir zorlama yapmasi sdz konusu de-
§ildir.

5.2. Gerilim Dusmesi

Normal olarak bltin elektronik aygitlarda gerilim
dedismelerine karsi belirli 6lg¢lUlerde tedbir alin-
mistir. Yapimcilar bu toleransi i¢ tesisata tani-
nan toleranstan az olmamak Uzere hazirlarlar (* Z 5
ila 10 arasi) . Bununla beraber elektronik aygitla-
rin bircok devreleri gerilime karsi duyarlidir, bu
nedenle de regllatdrlerle beslenir. Reglilatédrler
ise en duglk gerilime gbdre ayarlanip, fazla gerili-
mi disidrdiklerinden aradaki gerilim farkina kar-
si1lik olan gl¢, 1s1 olarak harcanir. Bu ise hem
verim disukligline hem de regulatdr 6Fesinin i1sin-
masina neden olur. Bu bakimdan yapimcilar regllas-
yon sinirini Ozellikle gi¢ devreleri i¢in klguk
tutarlar. Sebeke gerilimi, taninan toleranstan a-
sag1l distuglnde regtlatérler calismaz hale gelir-
ler. ReglUlatoérlerin doymasi sonucunda sebeke ge-
rilimindeki salinimlar ile dodrultactaki dalgalan-
malar elektronik devreleri etkiler, besleme geri-
liminde dismeler olur. Dolayisiyla devrelerin g&-~
revlerinde aksamalar dogdar.

Gu¢ ylukselticilerini igeren devreler gerilim disme-
si sonucu, maksimum gl¢lerine erigmeden doymaya gi-
derler, caligsma noktalarinda dedisiklikler dolayi-
siyla devre islerinde bozulmalar olur.

Tiplli ayditlarda, katot isiticilari belli bir sicak-
likta en uygun verimi saglarlar.
liminin,

Isiticilarin geri-
sebeke gerilimine badli olarak dismeleri
katot sicakligini diuslrerek emisyonun azalmasina do-
layisiyla da tUplerin gdérevlerinin aksamasitva yol
acar. Bu aksamalar tuUpln kullanildigi devreye bagli
olarak kazang¢ distikligli ve c¢ikista bazi bozulmalar
seklinde go6brtlebilir.
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