ENERJIDE GUVENILIRLIK DEGERLENDIRMESI
VE ISTATISTIKLERI HAKKINDA

Y.Doc¢.Dr. Mehmet Sahinoglu,
EIK.Y.Mh.
ODTU Istatistik Boliimii, Ankara

Tiurkiye'mizde ve dinyada, cagdas bir elektrik enerji
enterkonnekte sebekenin gorevi, musteri yUkini en
ekonomik bigcimde karsilayabilmek, muhendis ve tek-
nokratr dislindiren konular olan enerjinin sureklilik
ve kalitesini planlanan 6lgiide temin etmektir. 1902
yiinda Avrupa'da yurdumuza 40 yil gecikme ile ula-
san ve Tarsus'da yanan ilk ampulden hu yana, yurt
kalkinmasi ile dogru orantili olarak biyuyen elektrik
enerjisinin son zamanlardaki dinya enerji bunalimina
kosut (paralel) olarak uretimi, iletim ve dagitimindaki
glvenilirlik derecesi stratejik duyarlilik kazanmigtir.
Diger ulkelerde genellikle her on yilda 2 kat buyime-
ye karsilik, Tiirkiye'de bu 3 kata ulagmaktadir. Ener-
ji guvenilirligine -artan ilgi Ozellikle asagidaki su et-
kenlere dayanir:

1- Elektirik enerjisine her gecen giin daha gok gerek-
sinme duyan musteri birikimine (potansiye) kali-
teli hizmet sunma ve hizmetin giivenilirligini hesap-
layabilme yukimlaligu,

2- Gelecegin agir sebeke yuklerini karsilayabilmek
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icin gereken yeni sebeke tasarimlarinin guvenilirlik
Olcutinun (kriter) dnceden saptanarak, bu 6ngoéri-
len givenilirlik derecesi cizgisinde yurt ekonomisi-
ne uygun tesis planlamasi yapiimasi zorunlulugu,
3- Guvenilir olmayan enerji miktarinin simdiki ve ileri-
deki vyillar icin hesaplanarak tahmin edilip yurt
ekonomisine ve kurumun kasasina verecegi zarar
ve mali portrenin planlamada g6z éniinde tutulmasi

GECMIS UYGULAMALAR

Gecmisteki uygulamada, 6nerilen yeni sebekelerin gu-
venilirligi o zamana deg@in kurulmus isletmelerden
toplanmis bilgi ve tecribeye dayanarak kaliplasmis
bazi aritmetik denklemlere bagvurularak hesaplanmis.
Kalkinmakta olan baz lkelerde ise glvenilirlik hic
hesaplanmiyor. Ancak modern istatistik tahmin ve
muihendislik yontemlerinin gelistiriimesi ile sistemle-
rin guvenilirligini hesaplama ve gegmisi isleyip gelece-
ge tahminlerde bulunmak artik fantazi degil gereksin-
me durumuna gelmis. Ayrica bugin dinya uzerinde
guvenilirlik etldleri bigisayarlardan uzay kapstillerine
ve balistik flzelere, telefon sistemlerinden otomobil
fabrikalarina ve hatta suni kalp cihazlarindan televiz-
yon aygitlarina kadar girmistir."
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Guvenilirlik, bir sistem veya sebekenin tanimlanan go-
revini belirli bir zaman arali§i iginde basarma ihtimali
olup sayisal bir dzellige sahiptir. Ne yazik ki cogun-
lukla yanhs yorumlanarak her nedense sifat niteligin-
de, dar bir cercevede ele alinir. Séyleki "givenilir”,
"glivenilmez" veya "idare eder” sifatlan konusmada
bir nebzecik ise yarasa bile sistem eniyilemesi (opti-
mizasyon) ve maliyet degerlendirmesi konu olunca ti-
miyle aciz ve yetersiz kalir. Bizde bdyle bir yanls
yaklagimin baslica nedenleri, enerji sebekesinden
amach ve tutarli guvenilirlik istatistigi anza verileri
toplama aliskanliginin olmamasi, uygun matematiksel
" analiz modellerinin aranmamasi ve en belirgini ise sa-
yisal bir de@erlendirmeye gerek olmadigi kanisi ile
"nasllolsa guvenilmez" Umitsizlik ve kotimserligi-
dir.?.%.*

Ancak, dinyadaki enerji kurumlari artik sebekenin
planlamasi, uretim, iletim ve igletme asamalarindaki
dogal kaynak, cevreve maliyet kisitlamalarinin rahat-
siz edici etkilerinin bilincine varmiglar ve en az yati-
nmla en giiveniliri aramaya koyulmuslardir. Ornegin,
A.B.D. gibi enerji uretim guvenilirligi cok Ust diizeyde
yuzde yiize yakin seyreden bir {ilkede bile (A.B.D.'de
10 senede 1 ginliik yik kaybi, yani yiuzde 99,9 gliveni-
lirlik hedef alinir) son yillardaki enerji krizinden do-

gan tasarruf seferberliginin en belirgin yansimasi, bu
ulkenin Enerji Bakanh@i ve EDRI-Elektirik Enerijisi
Arastirma Kurumu'nun ortaklasa guvenilirlik proje-
lerine ayirdigi milyonlari bulan fonlaridir. Tarkiye'-
mizde 5200 MW" bulan kurulu glc ve 28 milyar KW-
saatlik enerji potansiyelinin acaba gulvenilirlik etidi
nicin yapilmasin? Demek ki glvenilirftk hesaplamasi
sebekenin Uretim ve iletim 6gelerinin istatistik gegmi-
sinden vyararlanilarak yapilan, muhendislik ve ekono-
mi gerceklerini kullanan bir tahmin ydntemi ve plan-
lamanin  dogal unsurudur. ileriye déniik bir diisiince
disiplinini hedef aldigindan, sebekenin isletmeye agi-
lacak sifada veya acildiktan sonra yama niteliginde ek-
lenmesi gorinlr yarar saglamaz, hatiradan 6te deger
tasimaz. Turkiye'de Ornegin 1985 yilina ait yik tah-
mini (yuk akigi yontemiyle) ve stabilite ile kisa devre
ettdleri yapiliyor da bunun mantiki bir uzantisi olan,
ornegin 1985 yili hizmet givenilirligi tahminine nicin
dokunulmuyor? Halbuki, yurdumuzda geg¢mis her-
hangi bir yila ait,"érnegin 1980 yilinin givenilirlik en-
deksi olarak, o yil zarfinda harcanan KW-saat eneriji-
nin harcanmasi gereken toplam kw-saat enerjiye bo-
linmesiyle bulunan bir "verimlilik” katsayisi ile yetin-
mekteyiz, gelecege ait glvenilirlik tahminleri yapmak
sOyle dursun. Ayrica, cogu kez, yedek tesis planlama-
si yapmayan ve ihtiyat birimler bulundurmayan sebe-
kelerin verimliligi artsa bile glvenilirliginin yerinde
saydigi tecriibelerle saptanmig.'} .*.%."

GELECEKTEKI UFUKLAR

Turkiye'mizdeki gurur verici enerji bliyiimesinin ger-
ceklestiren devlet (T.E.K.) ve 6zel sektor (Kepez,
Cukurova, vb) Kurumlarinin, simdi de guvenilirlik
etudlerini amac edinmeleri temennimizdir. GeleceGe
donik bes veya on yillik planlamalarinda, 6rnegin
yuk tahmin ve stabilite raporlar gibi, givenilirlik tah-
minlerini de, bu Ulkenin vatandaslan olup gerekli
"know-how" ve yetenek icin yillarini veren modern
istatistikgi miihendis ve ekonomist teknokrat kadrosu
ile Avrupa’nin 40 yil 6nimize gecmesini  bekleme-
den baglatmalar, sanayide patlama yapmaya hazir
Tarkiye'ye yakigir bir adim olacaktir.

Bu yaziyi bir 6rnek sunarak bitirmek toparlayici ola-
cagindan asagidaki basitlestirilmis enerji Uretim sis-
temini birlikte inceleyelim: Mevcut istatistik verilere
gore ortalama 5 saatte bir ariza ayapan (ariza orani 0.2/
saat) ve her arizasinin ortalama bir saatte onarldigi
(onarm orani 1/saat) ve her biri 5 MW net kapasitede
olan 15 santralddn olusan, 6rnegin, 1984 yili icin
planlanmig kicik bir Gretim sebekesini alalim. Yine,
ornegin, 1984 wyilinin ilk 20 saatlik yik tahminine
gore taleb sdyle olmus olsun: 1 ila 4 saatler arasi 46
MW, 4 ila 20 saatler arasi 50 MW. Bu Uretim sebekesi-
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nin, 1984 yilimin ilk 20 saatlik zaman arahg@mdaki
yiik tahminine gore verecegi giivenilirlik nedir? Ya-
pilan z modelleme ve hesaplar sonucu en yaygin bir
endeks olan "beklenen yiik kayb1” 7.31 saat yani
yiizde 37°'lik giivenilmezlik veya yiizde 63'liik bir gii-
venilirlik elde edilir. Ayni 20 saatlik zaman arahg:
icinde diger kullamish bir endeks olan "beklenen ener-
ji kaybl" 34 MW-saat olarak hesaplanir. Bu cins bir
calismaya, iiretim birimlerinin baslatma arizas1 olasi-
hklari, ariza ertelemeleri ve atesleme gecikmeleri ile
birbirleri arasindaki bagimhlik vb. gibi isletme gercek-
leri de katilabilir.’-*-* '

Ayrica, sozii gegen iiretim sebekesinin ariza ve onarim
oranlari, sabit birer ortalama deger olarak degil de,
data yetersizligi yiiziinden istatistiksél hata miktan
mevcut birer rassal degisken olarak alimrsa sonucta
yiik kayb1 6,76 saat ortalamasi ve 2,95 saat kare var-
yant1 olan bir ihtimal dagilimi arzeder. Enerji kaybi
ise 43,47 MW - saat ortalamasi ve 256 MW - saat kare
varyansi olan ihtimal dagilimim verir. 10,12,13

ilk deterministik ve sonraki istatistik yaklagimlar
sonucu sebekenin kasasina ve yurt ekonomisine mal-
olan zarar portresi miihendislik ekonomisi hesaplarima
gore bulunabilir. Bu adimm "ne tip bir yatirnm yapar-
sak, o yila ait giivenilirlik endekslerini ve mali portre-
mizi iyiye gotiiriiriirz" sorusu ve dolayisiyla ilgili plan-

lama calismasi izler.

Devlet ve 6zel sanayi kuruluslarinda gerek enerji, ge-
rek elektronik ve gerekse diger iiretim dallarinda gii-
venilirlik kavramnmn yerlestirilip niceliksel (kantita-
tif) ozellige kavusturulmasi, dolayisiyla mevcut sis-
temin giivenilirlik endekslerinin hesaplanmasi, gele-
cege tahmini ve sistemin daha giivenilir olmas1 yolun-
da planlama hedefi insan giiciine baghdir. Bu insan
giiciiniin yetismesi, iiniversitelerdeki yiiksekogretimin
giivenilirlik bilincini islemesi ve istatistik disiplinini
gerek teorik gerek fiziksel bilimlere uygulamada layik
oldugu diizeyde onemsemesi ile kabildir."' Bu sevi-
yede ders ve proje cahsmalan Ankara O.D.T.U kam-
pusunda yapilmaya baslanmstir.
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