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Bu yazida rastgele degisen dalgalarin olasilik ve
dagihm egrilerini ¢izdirmek iciv tasarimlanan bir
aygit anlatilmaktadir.
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Cizim Ayt

SVMMARY

in this article a device which tplots probability den-
sity and distribution function o/ randam sigTials is
described.

Haberlesme sistemlerinde, frekansi, genligi ve
sekli belirli olan ses frekansli dalgalardan cok,
rastgele degisen dalgalar kullanilir. Bunlar ya
s0z mizik gibi gonderilen isaretler yada isa-
rete cesitli kaynaklardan katilan guriltilerdir.
Rastgele degiskenlerin giicii, ortalama degeri,
kapladig1 frekans bandi gibi Ozelliklerini Olgmek
miimkiinse de belirli bir zamanda hangi degeri
alacagimi saptamak mumkiin degildir. Ancak
belirli iki deger arasinda olabilme olasiligindan
bahsedilebilir. Boylece ortaya olasiik dagilimi
ve olasilik yogunlugu kavramlar cikar.
Olarak dagilim egrisi F. (x), x rastgele degis-
keninin x degerinden Kijgiik olabilme olasiligi
olarak tanimlanir. Yogunluk egrisi i (X) ise
x rastgele degiskeninin x degeri yakminda ola-
bilme olasiligin1 verir. Bagka bir deyimle yo.
gunluk egrisi, dagilim egrisinin ude gore ti-
revidir. Sekil 1'de blok semasi verilen devre
yukaridaki esaslar tizerine caligir.
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KARSILAS- ALGAK —
TIRICI GECIREN
SUZGEC i
Ll it
Sekil 1.

Karsilastiricr ¢ikisi, x <*_ oldugu siirece x*, de-
gerindedir, x>2E oldugu zaman ise x”~ degerini
alir. Sonug¢ olarak cikista genlikleri sabit ve
stireleri x girig isaretinin X degerinden kiiciik
oldugu strelere esit olan darbeler elde edilir.
O halde bu darbe dizisinin ortalamasi (dogru
akim degeri) 2.<x olma smresiyle ya da x
<X olabilme olasihgiyla dogru orantihdir. Se*
kilde goriilen algak geciren silizge¢c bu ortalamayi
almaya yarar. Eger x zamanin dogrusal bir fonk-
siyonu ise, x(t) = mt olasilik yogunlugu egrisini
bulmak mumkiin olur.

_ i [x(t}]
X = — o
a dx dt dx dt

F>_>_(x) ve f_.(x)

zamana gore degisen iki egri
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olarak elde edildiginden osiloskop lizerinde gor-
mek ya uia baska bir kaydedici kullanarak ciz-
dirmek miimkiin olur.

Devrenin gerceklestirilmesinde (Sekil 2) kargi-
lastirict olarak SL 702 C iglem ytikselteci kullanil-
mistir. Geri besleme devresinde 47 kfl ve 100 ¢z
kullanarak minimum giris gerilimi 25 mV elde
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Sekil 2.

edilmistir. 39 pF kondannator hizlandirict olarak
calisir. Cikistaki darbelerin yiikselme zamani igin
0,2 mikrosaniye, inme zamani icinse 0,3 mikrosa-
niye elde edilir. Giris sinyalini yeterince siizebil-
mek icin iki kutuplu bir alcak geciren stizge¢ kul-
lanilmistir. Stizgecin ve tlirev alicinin kesme fre-
kans1 600 Hz olarak segilmistir.

Devrenin denemesinde karsilastirma gerilimi (x)
olarak 10 volt genlikli, 100 milisaniyelik teste-
re disi dalga verilmis ve minimum frekanst 25
kHZ olan giris sinyallerinin (x) olasilik dagili-
m1 ve olasilik yogunlugu egrileri osiloskop {ize-
rinde goralmiistiir.

tki kutuplu alcak gecirenin stlizge¢ yerine, da-
ha cok kutuplu aktif stizge¢ kullanilabilir. Bu
durumda minimum giris frekansim daha kiigiil-
tebilmek ya da siizgecin kesim frekansini yik-
selterek devrenin daha hizli calismasini sagla-
mak miumkiin olur. Devrenin denemesinde dort
kutuplu bir aktif filtre kullanilmis ve kesme
frekanst 3,5 kHz'e cikartilsbilmistir. Boylece
stizgecin olasilik egrileri lizerindeki egrisi mini-
muma indirilmistir.
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