tarih boyunca &lekirijin édncilerl

Hazirlayan: Huseyin YAVUZ

Ogrenmek, bilmek anlamindaki Latin "scientia" sdzciigiinden tiireyen
"science" -bilim-; dogal olaylara iliskin diizenli bilgiler ve bu olaylar1 aciklayan
kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin tutarl bir bigcimde irde-
lendigi calismalar buitunu olarak tanimlanabilir.

Dogal olaylarin gozlenmesi (yildizlarin ve gezegenlerin hareketleri gibi)
ve insanlarin yasamlarini daha guivenli, rahat kilma ¢abalar1 bilimsel ge-
lismenin temel kaynaklarini ve itici gucunu olusturmustur. Bilimin dogal
olaylar1 henliz aciklayamadig1 ¢aglarda insanlar ayinler duzenleyerek, kur-
banlar adayarak, buyuler yaparak dogaya hiikmetmeye veya onunla iyi
gecinmeye alismislardir. Yagmur yagdirmak, gunesin acmasini saglamak,
topragin verimliligini artirmak icin dinsel torenler duzenleyen, buyuler ya-
pan insanlar "Phoebus”\in (Apollo' nun giines Uizerindeki hakimiyetini simge-
leyen ismi) onay1 ile gunesin gorundugunu, simsegin ve gokgurultistunun
"Zeus "un silahlar1 oldugunu dustintiyorlardi. Yildizlarin hareketini izleyen,
gezegenleri merak eden insanlar bunlarin insan kaderini belirledigine inan-
muslar ve kaderlerinin yildizlardan okunabilecegini dusunmuslerdir.

Guniumuz toplumlarinda buitiin bunlarin bazi yansimalar1 gorinmekle
birlikte, bilim gelistikce, dogal olaylar acgiklayabildik¢e tanrilara atfedilen bu
gucleri buyuk olgude ortadan kaldirabilmistir. Artik 20. yuzyil insani gluinesi,
gezegenleri, yagmuru, yildirimi ilkokulda ogreniyor ve bunlarin arkasinda
ilahi gugler aramiyor.

20. yuzyilda buyuk bir hizla gelisen bilim, tarih boyunca bircok engelleme
cabalar ile karst karsiya kalmis ve bilimsel gerceklerin toplumlarca benim-
senmesi olduk¢a uzun sureler almistir. Yerlesik dusiince ve inaniglarla ¢eli-
sen yeni bilimsel gercekliklerin yayimi, konusulmasi yasaklanmis, bilim
adamlar yargilanip mahkum edilmis ancak hig¢bir gercekligin toplumlar ta-
rafindan benimsenmesi Onlenememis, bu sure¢ sadece geciktirilebilmistir.

Bilimsel gelismenin bu zorlu ve yorucu surecinde onemli yeniliklere im-
zasini atan bilim adamlarini sizlere tanitmaya calisacagiz. Elektrik ve mag-
netizma konularinda calisan bilim adamlariyla sinirladigimiz bu yazi dizi-
sinde ilk olarak, magnetizmanin ve modern elektrigin babasi olarak adlandi-
rilan "William Gilbert'tn bilimsel calismalarindan bir kesit sunuyoruz.
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Doga olaylarimin gozlenmesi
ve bunlarin nedenlerinin irdelenme-
si bilimsel gelismenin baslangicim
olusturur. Elektrik ve magnetizma-
min bir bilim dah olarak gelismesi
de bu tiir gozlemlerden kaynaklan-
mustir. Biiyiik bir olasihikla, dogal
miknatislarn ilk tammmlayan 1.6.
640(?)-546 yillarinda yasayan Yu-
nanh filozof "Thales'd’n. Kehri-
barin elektrostatiklenmesine iliskin
ilk belgenin yazarn da gene 1.6.
300 yillarinda yasamis olan "Zeo-
rastus” adh bir Yunanhdir. Romal
sair "7itus Lukretius Carus” (1.0.
987-55?) "De Rerum Natura" adh ya-
pitinda miknatis tasinin demir hal-
kalann cekebildiginden ve bir bakir
kap icine konmus demir tozunun,
kabmn altindaki miknatisin kimilda-
tilmasi1 ile gosterdigi hayret verici
ozelliklerden soz etmektedir.

Magnetizmanin ilk teknolojik
‘uygulamasi olan pusulamin Cinliler
tarafindan bulundugu samlmaktadir.
11. yiizyila ait Cin kaynakh metin-
lerde bu konuda bilgilere rastlan-
maktadir. Denize acilan Cinliler
yon bulmak amaciyla, miknatis
taslan ile miknatisladiklar1 mideni
igneleri kullanmislardir. Pusula 11.
yiizyll »onlarinda yaygin olarak
Miisliiman denizciler tarafindan kul-
lamilmis ve -bunlar aracihig ile- 12.
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yiizyilda Avrupa'da denizciler ta-
rafindan kullanilmaya baslanmstir.

"Roger Bacon"\m (1214-1294
ingiliz egitmen) oOgrencisi olan
"Peter Peregrinus” Fransiz ordusunda
gorevli bir miihendis olarak katil-
dig1 (Giiney ltalya'daki) Lucerya ku-
satmasi (1269) sirasinda, yiizen pu-
sula ve celik igneli pusulalar iizeri-
ne arastirmalar yapmistir. Peregri-
nus biitiin miknatislarin iki kutbu
oldugunu, aym Kkutuplarin birbirini
ittigini, degisik kutuplarmn birbirini
cektigini kesfetmistir. Kutup yildi-
zinda ya da onun yakinlarinda bir
yerde olan cennetin pusula ignesini
cektigini ve dolayisiyla pusulanin
kuzeyi gosterdigini diisiinen Peregri-
nus cahsmalarim bir kitapta topla-
misti.

Peregrinus'un deneylerini tek-
rarlayan Gilbert miknatislarin cen-
net tarafindan cekildigi fikrini be-
nimsememis ve kuzey kutbunun
miknatislan cektigini diisiinmiistii.
Gilbert'in deneyleri diinyanin ken-
disinin dev bir miknatis oldugunu
ve pusula ignesinin tam Kuzey Kut-
bunu degil de ona yakin bir yeri
gosterdigini kanithyordu. Bu goz-
lemleri tam olarak aciklayabilmek
icin miknatis tasindan diinyaya ben-
zer bir kiire yapti. Uzerine kitalan
simgeleyen demir parcalar1 koydu

ve kiire iizerinde degisik yerlere yer-
lestirdigi pusulalarin sapma yonle-
rini izledi. Bu kiire iizerinde yaptigi
deneylerden pusula ignelerinin diin-
yamin magnetik kutbunu gosterdik-
lerini ve aym zamanda diinyanmn yu-
varlakhg nedeniyle diisey yonde de
saptiklarmm gordii.

William Gilbert o giine kadar
elektrik ve magnetizma konusunda
bilinen, gozlenen herseyi ve kendi
deneylerini 1600 yilinda yaymla-
dig1 "De Magnete"dc acikladi. Bu
yapit1 nedeniyle magnetizmanin ba-
bas1 olarak adlandirihir. Gilbert
elektriklenmis cisimlerin miknatis
gibi davrandigim ve hafif parcacik-
lann cekebildigini biliyordu, 6zellik-
le kehribar bir bez parcasi ile siir-
tiindiigiinde elektrikleniyor ve sa-
man, tily gibi hafif cisimleri cekebi-
liyordu. Kehribarm Latince karsihgi
olan "elektron" sozciigiinden tiiret-
tigi "elektrik " sozciigiinii de ilk ola-
rak Gilbert kullanmstir.

Miknatisin ve statik elektrigin
cekme ozelliklerinin birbirinden
farkh oldugunu ilk olarak ortaya
atan Gilbert aym zamanda statik
elektrigin miktanm ve polaritesini
algilayan elektroskobu bulmustur.
Etki alam ('Shere of influence”, orb
of virtue) olarak adlandirdigi magne-
tik alam kesfeden Gilbert, "De Mag-
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nete" adli yapitinta ismin magnetik
cisimler tzerindeki etkisinden de
soz etmistir. Bugiin iletken ve yalit-
kan olarak adlandirdigimiz cisimleri
birbirinden aywran Ozellikleri irdele-
digi yapitmda bunlart "elektrik"” ve
"elektrik olmayan" cisimler olarak
ikiye aymrmigtir. Gilbert kitabinda
homojen bir miknatis taginin mag-
netik alanmin genigligi ve etkisi-
nin onun Kkiitlesiyle dogru orantili
oldugundan soz etmektedir. Kiitle ile
agirhgin  farkint ortaya koyan bu
ilk calisma Keppler, Galileo ve -on-
larin araciligr ile- Newton'a kiitle
uzerine c¢aligmalarinda bir on bilgi
olusturmustur.

Gilbert, diinyanin Giinesin etra-
finda donen gezegenlerden biri oldu-
gunu sOyleyen Copernicus'u ilk des-
tekleyenler arasindaydi. Giinesin
uzaydaki sayisiz yildizlardan biri ol-
dugunu soyleyen filozof Giordano
Bruno'nun teorisini de benimseyen
Gilbert bu teorilerin yerlesik diistin-
ceyle c¢elismesi sonucu o donemde
fazlaca taninamamig, bunun yani
sira taniyanlar tarafindan bir kahra-
man olarak adlandirilmstir.

Gilbert, Ingiltere Kralicesi Eli-
zabeth'in ve Kral 1. James'in 6zel
doktoru olarak sarayda caligmaktay-
di. 1559'da "Collage of Physi-
cians"m (Hekimler Okulu) bagkanh-
gma atandi. Oldukca dolu, iiretken,

Sekil 2. Gilbert'in diinyayr bir miknatis olarak ingelemesine iligkin .deney.
Kiire biciminde bir miknatisa daglan temsil eden demir yignlan ilistirilmis.
Miknatisli gostergelerin kuzeye yoneldigi goriilmekte. William Gilbert' in
1600 yilinda Londra'da yayimlanmig "De Magnete" adli kitabindan.

zengin ve sorunsuz bir yasam siiren
Gilbert aym zamanda basarili bir
isadamiydi.

Bilim adami, tip uzmani, diplo-
mat Dr. William Gilbert'in ytikselisi
hi¢bir zaman duraklamamisg ve "De
Magnete nin yaymiyla doruk nok-
tasina ulagmistir. Gilbert'in basari-
larmin en Onemlisi kuskusuz insan-
liga yeni bir alan olan elektrik ve

TLLSAV

Sekil 1. Kizincaya dek isitilan bir demir ¢ubuk u¢ noktalan kuzeyi ve giineyi '

gosterecek sekilde soguyuncaya kadar doviiliirse miknatislanma siireci hizlan-
maktadir. Gilbert'in De Magnete adli kitabindan.
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magnetizmanin kapilarii agmis ol-
masidir.

Gilbert De Magnete'Ae. okuyucu-
lanna sOyle diyordu: "Deneylerin ve
buluglarin ¢okluguna dikkat edin,
biitiin bunlar bilimin gelismesine
yardimc1 olacaktir ve biz bunlan
bircok zorluklar, uykusuz geceler ve
bliyiik para harcamalar1 sonucu elde
ettik. Bunlardan zevk alin ve eger
yapabiliyorsaniz bunlar1 yararh
amaglar i¢in kullanmn."
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