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Aliminyum - Gellk ~iletkenlerin- Muayene  Usuller

A. GOZ MUAYENESI:

Aliiminyum -c¢elik Tletkenler iizerinde fiziki
ve kimyasal deneylere baglanmadan Once bobin
halinde ambalajlanmis iletkenler Once gozle
muayene edilir. Gozle yapilan muayenede su hu-
suslara dikkat edilmelidir :

1 — Bobin tamburlarinin yapiminda kulla-
nilan tahtalar saglam olmali,
2 — Bobin tamburlarinda carpiklik ve cat-

laklik bulunmamali, kapak tahtalarinin ve tam-
bur yan tahtalarinin kalinliklar1t norma uygun
olmali;

3 — Bobin tamburlarinin saplamalarinin
saglam olup olmadigi ve tambur gobeklerin-
deki madeni bileziklerin konulup konulmadig: ile
bu bileziklerin norma uygun olup olmadig1 hu-
suslar1 iyice kontrol edilmelidir.

B. TARTI VE OLCU :

Gozle yapilan muayeneler bittikten sonra
noksan goriilen hususlar tesblt edilir, bundan
sonra da tarti isine gecilir. Bobin yiginlar1 i¢in-
den gelisigtizel 10-15 bobin ayrilarak tartilir ve
bobinlerin lizerlerine yazilan miktarlara uyup
uymadiklart kontrol edilir. Daha sonra bobinde-
ki iletkenin uzunlugu Ol¢lliir ve bosalan tambu-
run da darasi alinarak yine bobin lizerinde yazi-
I1 miktarlarla kontrol edilir.

C. ALUMINYUM - CELIK ILETKEN CA-
PININ OLCUMU VE ORGU DURUMLARI : <

a — Bobinlerden alinan o6rnekler deney icin
laboratuara getirildiklerinde Once iletkenin lize-
rine ortadan Ikiye katlanmig ve tekrar acilmig
bir kagit sarilir.- Kagidin sarilmasinda katlama-
da meydana gelen c¢izginin iletken lizerinde diiz-
gliin ve iletken eksenine paralel kalmasina dik-
kat edilir. Bundan sonra siyah renkte yagl bir
tetegfit.’. kagidin lizeri katlama c¢izgisi boyunca
boviiBir
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Sekil: 1

fletken iizerine sarilan kagit c¢ikarildiginda
goriilecek durum Sekil 2 de gorilmektedir. Bu
kigit tetkik edilerek aliiminyum  Orgillerlndekl
liflerin birbirlerine paralel olarak gidip gitme-
di), yani orgliniin bir intizam dahilinde yapilip
yapilmadigi tesblt edilir.
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Sekil : 2

Bu is de bittikten sonra aliiminyum - celik
iletkenin dig capi bir kumpas yardimiyla ol¢ii-
lerek kaydedildikten sonra C. 49-1957 Kanada
Normuna gore su islem yapilir :

Cap1 Olciilen aliminyum - celik iletkenin st
sarimlarinda kag¢ adet lif varsa, yukarida bahsi
gecen kagit lzerinde 6 kadar paralel ¢izgi sayi-
Iir ve sayiya dahil olaii Hk ve son paralel c¢izgi-
lerin kagidin kat yerini kestigi noktalar isaret-
lenerek aralarindaki 1 uzunlugu mm. cinsinden
olgiiliir. Bu 1 uzunlugu kumpas ile élciilen M Tlet
ken capina boliindiigiinde bir deger elde edilir.
Bu deger C. 49-1957 Kanada Normunda verilen
minimum ve maksimum degerler arasinda kal-
malidir. 1/0 nin mimimum ve maksimum de-
gerleri ekli tablo 1 de verilmistir.

b — Bundan sonra iletkenin birinci kat lif-
leri cikarilir. Yukarida bahsedilen islem ikinci
kat i¢in de aynen tekrarlanir. Sonuc¢ olarak alii-
minyum - ¢elik kablonun c¢ap1 ve sarim (Orgi)
sekillerinin norma uygun olup olmadig1 kontrol
edilmis olur.

Bu islem aynen celik niive icin de uygulanir.

D. ALUMINYUM ILETKENE AIT HER-
DIR LIFIN CAP OLCUMU VE KOPMA DE-
NEYI: ;

Herblr numune iletken parcasinin Orgiileri
acilarak herbiri yaklasik olarak 30 - 40 cm. bo-
yunda kesilir ve bu pargalarin birer uglar1 bir
mengeye siktirilmak suretile avu¢ icine alinan
bir bez ile tel iyice kavranarak, bir uctan obur
uca dogru sivazlamak suretile kaba bir dogrult-
ma yapildiktan sonra yine el ile iyice duzeltilir.

Diizeltme isinin tamamlanmasindan sonra
once cap, bir mikrometre ile Olciilerek kaydedi-
lir ve sonra bu lif iizerinde 250 mm. Ilk bir
uzunluk isaretlenerek, elektrikle diisey olarak
calisan sonsuz vidali cok hassas bir ¢cekme ma-
klnasma takilir. Isaretlenen bu uzunluk norma
gbére 200 mm. veya 250 mm olarak alinir. Lifin
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her iki ucu da cekme makinasina tesbit edilerek
bir diizenek vasitasiyla merkezlenir. Bu deneye
ait bir resim asagida verilmistir (Sekil 3.).

Numune Uf kopuncaya kadar kuvvet tatbik
edilmek suretlle kopma sonucunda elde edilen
degerler Ilk 6nce olgiilen cap degerinin hizasina

yazilir.

Cekme isi tamamlandiktan sonra, cekme ma-
kinasindan c¢ikartilan parcalar uc¢ uca getirilmek
suretile iki isaret arasindaki boylar1 tekrar oOl-
clilmek suretlle uzama mikdarlan tesbit edilir.

Kopma kuvveti tel Kkesitine bollinmek suretile
1y :':. kg/mm* cinsinden kopma dayanimi ve yilizde
(I |
gk L5 cinsinden de telin uzamasi hesaplanarak sonug-
X 4 lar kaydedilir
L s 1 y :
ot Ht "B .
by LL C. 49 -1957 Kanada Normuna gore uzama
- U mikdarlan Tablo 2 de verilmistir. Bu tablodan

da goriilecegi tizere c¢api 3,051 mm ile 3,556 mm.
arasinda olan bir iletken lifinin uzama mikdari
yizdesi 1,7 den asagiya diismemelidir.
Yaptigimiz deneylerde lif uzamalar1 % 2 nin
istiinde bulunmustur.
Deneylerde elde ettigimiz ,sonuclardan bazi-
Sekil 3 larin1 alarak asagida kritigini yapalim.
TABLO 2 !
. ristikleri C. 49-1957
Aluminyum liflerin minimun mekanik karakteris ks Mo,
10 ing (264 mm)in
Nominal 1if ¢aps Kopma Kuvvetl kopmada uzamast
tng . Libre/ing kare | Kg/mm’ r
|}
20,39 12
- .0600 1,273-1,524 29.000 ¥ 1,3
‘o601 0700 1,527-1,778 28.500 | 00 i
10701~ .0800 1,781-2,032 28.000 i 15
0801~ .0900 2,035-2,286 27.500 | !
. 18,96 15
.0901- .1000 2,289-2,540 27-% 11898 15
1001- 1100 2,543-2,794 e 17,03 16
1101- .1200 2,797-3,048 by | 1788 1,7
1201- 1400 | 3,051-3,556 25.00 S
) 1,8
0 17,23 v
.1500 |  3,550-3810 24.50 19
150, 2100 3.813-4,064 24000 L 2,0
’ 4,067-5,334 > 5 21
2101- -2200 5,337-5,588 23.500 | 16,52 '
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Mikrometre Un
olciilen tel japJ

pekine Mnkinn-
Bindu okunan
koprua kuvveti

TlemiL tunun Kkop- i
mn dayanimi Indkday jAILInA

mm, kg. kg/mni-

3,45 1T4 13,0 s 9 |
3,425 =

3.426 ne b1 1 =
3,156 176 13,0 P e
3.425 iso 1B2 >0
03430 17C 18.1 ,
3.4&5 184 19, a rr by
34ii 182 19,6 50 24
3,445 }T5 1.7 .0 2.0
343 83 19,7 5,0 2.0
342 }gé 19.6 6,0 24
3,425 m 194 i A 20

1SU&

Sonuglan onoo cap bakimindan Inceleyelim :

Verilen teklife ekti teknik sartnamede, cap
iizerindeki tolerans 0,025 dir. Cetvelde goriilen
en ufuk cap 3,43 mm. olarak 6lciildiigiine giire
3,43 -f 0,025 = 3,44ii mm olup, normal simr-
lor icinde kalmaktadir.

Minimum kopma di Ly umuru sartnamede 17,677
kg/mm,' olarak belirtilmis otup, deneylerde bu-
lunan eii kiiciik dsger iB,ts kg/mm? dir,

E. CELIK TELIN ELASTIiK SINIR VE
KOPMA GERILMELERININ TAYINI

Celik telin eloatlk aittir ve knpmn gerilmele-
rinin talyinl icin yapilan deneyi anlatmaga gec-
meden ence, asagidaki bilgiyi vermek faydah
goriilmiistiir.

Cubttk sekilinle bir cialm, ekseni dogrultusun-
da geddeti yavo”™ yavas artan bir kuvvetle ceki-
lirse, az viiya cuk, bir miktar uzar YU nanunda
kopar Cubugun uzunlugu 1, cekme Kkuvveti p,
cubugun uttalangic durumunda uzunlugu :, cu-
bugun baslangi¢c durumunda keeltt P,, lae,

. = - celkme gerllmes!, v

1lu iki mlkdann birbirine giire durumu Sekil
4'de verilen diyagramla gosterilir. Eu diyagrama
OEBILMJ-: - UZAMA UtYAaHAfrU. denir. Telin
kopmasi aninda koalll p Ine,

F

degerine biizlilmc denir. Uzn-

mit ve biiziilme degerleri lkia! birden bir madenin
sekil destirme Kkabiliyetinin dlciisiinii verirler,
En degeiler no kadar biiyiik Sae, maden Hoguk ge-
kll degistirmeye o kadar el verilidir.

40.
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EUlndIgl iizere cekmeye tabi tutulan bir cubuk
uorbent birakildiginda tekrar baslangi¢c durumun-
daki uzunlugu alamaz. bir mikdar uziumu” kalir.
Kalic1 iLzanm'mn yiizde bir degerine kursthk olan
fij. ge-rl! menine r;1,ASTIit SIKIR UEHILMK-
Si elenir. Elastik simirdan asagida kuvvet kuidt-
nldigindo cubugun pratik olarak tekrar baslan-
gi¢c durumundaki boyunu aldigi, yani seklini
t)iistik olaruk degistirdigi kabul edilir.

Celik telin cekme deneyinde elastik simirin la-
yInl Iicin SU telemler yapilir !

onceden dogrultulmus celik teller iizerine 25ii
Din Itk bir uzunluk isaret edilir ve ¢opi milcru-
metre Ue olciillerek, alununyumn liflerinin cekme
deneyinde oldugu gibi, celik lir de cekme, maki-
noama yerlestirilir- DoJia sonra celik Lc 1lii bi-
raz gurilir (C. 49-195,7 Kitnada Normu'nun 3 ve
4 No. lu tabManna bakimiz) ve biiyiik Ibreal 245'e
ayarlanan Anajier alutl uz gerili cellif tel iizerine
tatbik edUlr. 2,54 mm. kalici uzamaya uyar -di-
len Amaier alL'Ltmn Kkiiciik Ibresi eitir takdimci.-
Luidnn 251 taksimatina gelinceye kadar bu igo
devam edilir va ¢cekme maklnadindu okunan de-
gerler bize dogrudan dogruya ellstik suUB kuv-
vetim vermis olur. En Kkuvvetin kesite htiliinnuv
sile elde edilen ;, gerilmesi dn eldstik simn ta-
yin etmis olur.
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TADBLO 8
Galvankeli Celik Liflerin Minimum Mekonik Karakteristililerd
C 40 - 1957 Kanada Naormu

inkio

Melanik Karakteristikler Iuhnlig-

s -
zellililerd

Nominal Hf cam Kopma-

Kaopina [:;:.I:_““' il‘lll?{']'!':-i Kol wemanm %5 | Cinlio

kuywveti e Ht degerimde kuvved ngirlig

DSy
WS e e i
libire ineg. 7 4 | libre/ing. 5 y
tng ‘ . Lk kg /mm o i Yinva kg /mim gr/m?
{ 1 {
AG00-— 0500 1,270— 1,521 100 D00 133,06 4.0 170 000 ‘ 110,5 153,08
AG00— 0745 | 1,524— 1,002 > » 4,0 170 aad | 1185 198,35
L7H0— 050D 1,006— 2,281 » » 4.0 170 000 118.5 213,61
LMD — 1039 2.286— 2,639 > ¥ £ 0 | 165 000 116,00 228,56
LJH0— 1199 2,642 — 3,015 » 5 4.5 | 165 000 116,00 24432
1200— 1500 3.048— 5.553 » ) 5,0 10 000 1125 259,38
J400— 1789 | 3,650— 4,569 > v a0 160 D00 1125 274,64
,1800.— 1805 4,672— 4,823 > » 5,0 160 000 112,5 405,15
TABLO 4

Galvanizli Celik Liflerin Denenmesine ait koralteristikier
C 49 - 1957 Kapmila Normu

Nominal 1if capr Baslungig yilkis __Amsler uletinin IJuq-l:uEw nyar
' n \ P Uzama x
Ing mni, Ii";‘_";l:"“ lig/mm? l'l':‘:_l?:;t_ | a5 l.yil’mu
RS R/ . ] ~
0,300 — 0509 1,270— 2,283 14 0400 .54 L05 0,127 ! 0,05
A000-— 11050 Z2586— 3,045 25 000 19,66 010 0,254 0,10
(J1200— 18590 3,045— 4,523 42 000 20,53 L5 0,381 0,15
Dalia sonra Amslcr aleti ¢ik ani e rai? celik L UlcUlen ILI ¢apr . , , . . . . 27 mm,
Tfommcaya kodar kuvvet tatbik etmelt suretiyle 0,254 mm, mikdarindnki kalici-uzamaya
d* kopma dayanimi bulunur. karsthk tatbik edilen k . 285 k
Simdi denetlenil; alinan degerlerden bir /lir- arstitic tatbric edfien kuvve ’ &
nek verelim : Kopma kuvveti \ SOS Kkijt
HK elfitillk emir “vi'Huitiul : #g =z .- _ IU7 It"/nnu? < . mi li"nim’
r,7u7
TsbiD 3'ft bakmus,
BS>S 5
r3, kopma erilmesi i ~"K = =; 158 kg/mm
v oxoPma 8 s, 727

TABLO: &
Galvanizli Celile Liflerin Caplarmda Caiz Tolernnslar
¢, 49 - 1857 Wanada Normu

IF_U_}_!INAL [_?.-_\l‘ 'l'()_!_.l_‘ZRA_Nﬁ
Ing mm
Ine . | o B Y
X, min. mnx. man,
|

[ i
L6500 - DT L2570 - 1,002 S LonTn . LR 025
0750 - 1109 | 1,005 - 3,045 0020 0020 | 051 051
J200 - 139 3.048 - 3.553 L0390 0020 REv(is J51
JADD - 1800 4,556 - 4,823 L00 A0 ' m 070

*ESfUHI MUlicniilHilfl 103 41



F. ALUMINYUM'UN ILETKENLIGININ

TAYINI

Enerji nakil hatlarinda kullanilan aliiminyu-
mun iyi bir iletken olabilmesi i¢in bir metre uzun-
lukta ve bir mm= kesitindeki hacim biriminin 20

O mm*
"C'daki direnci maksimum 0,028264——ve-
m

ya daha kiuiciik olmalidir. Biitiin standartlarca bu
deger aynen kabul edilmistir.

Diger taraftan C. 49-1957 Kanada Normu
ve diger biitliin standartlarca iletkenligi ylizde
kabul edilen elektrolitik bakir telin birim hacmi-

Omm*
nin direnci 20 °C (68 °F) da 0,017241
m
olarak kabul edilmistir.

Su hale gore, aliiminyumun bakira kiyas edi-
len iletkenligi yiizde olarak; mlmumum :

0,017241
p.———*100 = % 61 olmasi la-
0,028264
zimdir.
Yukardaki aciklamalardan da anlasilacagi

tizere bir aliminyum iletkenin birim hacminin di-
renci r> 0,028264 oldugu zaman iletkenligi p
<[ % 61 den kii¢iik olacagindan fena bir iletken
olarak kabul edilmelidir.

Simdi laboratuarda yapilan Olclleri ve ilet-
kenligin nasil hesaplanacagint gorelim.

Asagidaki sekilde (Sekil 5) goriilecegi lzere,
iyice dlizeltilmis aliiminyum lifinden bir metre
uzunluktaki kismin R direnci, ¢ift kopri meto-
du ile, t oda (muhit) sicakliginda olgiilerek 1000
ile carpilmak suretile bir kilometresinin direnci
kaydedilir. Ayni iletken lifinin ¢apinin Olgiilmesi
de ihmal edilmemelidir.

(! : 1 = "R‘ N

A —— = Y. J

| . e \_ -

i ..:" __'_'_ - - - _:_ ;.L'E
s - ' s = el

42

Alinan biitiin iletken numuneleri i¢in bu 6lgme
islemleri yaptidiktan sonra, artik laboratuvarda
yapilacak ig bitmistir. Bundan sonra hesaplama
suretile sonuc kontrol edilir.

Numune iletkenin 20 °C daki direnci

R =R, [1 +,,, (t—20)] formiliyle
hesaplanir. Burada ,, = 0,00403 olup iletkenligi
% 61 olan aliiminyumun 20 "C daki direnc sicak-
lik katsayisidir. (Tablo 6'ya bakiniz).

TABLO: 6

orgiilii Kompozit iletkenlerin Isi-Direnc
Katsayilari

YAKLASIK ISI -
DIRENC

ILETKEN CINSi KATSAYISI

.C )
basina basina

Amerductor (Bakir -

Celik) ortalama 0,00378

Bakir - Coppervveld 0,0021
ACSR (Aliminyum -

Celik) 0,00403

Bakir - bakir alasimi,

3 - lifli 0,00175

Numune Iletkenin20 °C daki boyu

L. =1L, I[1,j3, (t—20)] formiliyle
hesaplanir. Burada j3,, = 23 . 10-* olup, aliimin-
yumun 1s1 uzama Katsayisidir. (Tablo 6'ya baki-
niz).

[letkenin birim hacminin direnci

s RZl)
r ————— formiiliiyle hesaplanir. Burada

Y20

S iletkenin kesiti, R,, 20 °C daki hesaplanan di-
reng ve L, iletkenin 20 °C daki boyudur.

0
fletkenin iletkenligi

0,017241
p=———— 100 formili ile bulunur.
r

Simdi yaptigimiz deneylerden bir 6rnek vere-
lim.

Oda sicakligi t = 25 °C Iken, bir metre uzun-
lugunda 0 = 3,435 mm. ¢apmda bir iletken li-
finin direnci 0,00305 n/m. olarak Ol¢illdii. Ayni
t = 25 °C oda sicakliginda bir kilometre telin
direnci 3,05n/m. olarak hesaplamr.

20 °C daki direnc

R -Ra,[l +,, (t—="»]
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TABLO:

iletkenlerin Is1

ILETKEN

CiNsi

7

Uzama Katsayilar:

Is1 uzama katsayisi

*F basma  *C basina
x10-"' x10-*
Bakir , , 9,4 16,92
Bakir alasimi 9,4 16,92
Copperv/eld 7.2 12,96
Aliiminyum 12,78 23
Saf demir 6,72 12,1
Galvanize c¢elik:
Yumusak celik 6,22 11,2
Armco - ingot demiri (normal tavlanmis) 6,67 12
ACSR celik cekirdegi . . . . . . . . 6,4 11,52
Crapo HTL - 85, HTL - 135, HTC - 80, HTC 135 5,7 10,26
Amerstrand - 85, —135, —80, —130 5,7 10,26
Kompozit iletkenler :
Amerductor (Bakir - celik) — #2 — 8 AWG 8,2 14,76
— #8 — 12 AWG 7,3 13,14
Bakir - copperweld — Tip 2A — 6 A 8,5 15,30
— Tip 7A — 8 A 8,1 14,58
— Tip D 7,8 14,04
— Tip F 9 16,20
— Tip G 8,6 15,48
— Tip E 8,4 15,12
— Tip J 8,3 14,94
— Tip K 8 14,4
— Tip EK,V 8,8 15,84
Bakir - bakir alasim 9,4 16,92
Referans : NBS Circ. 73 ve 346. Sci. Papers 410, 443 ve 497 imalatc¢i yayinlan
3,05 = R,, [1 £ 0,00403 (25 — 20) ] iletkenlik
3,05 = R,,. 1,02015 0,017241
p= 100 = % 62,22
R,, = 2,989 n/km. 0,02771

20 "C dakl uzunluk :

L =LG[l+/szn (t'zo)]
1 =1L, (1+23.10-e . 5)
1
L, = = 0,999885 m.
1,000115
R”” S 2,989X9,27
0,02771
999,885
O mm=
r = 0,02771 < 0,028264——oldugun-

un.

dan Isteklere uygun bulunmaktadir.
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% 62,22 ~> % 61 oldugundan iletkenlik iyidir.

G. CELIK TELDEKI CINKO MIiKTARININ
TAYINI

Denenecek celik tellerden yaklasik 20 ila 25
cm. boyunda parcalar kesilerek cok hassas (du-
yarhi) bir terazide tartilir, sonra klorhidrik asit
icerisine atilarak cinko tabakasi tamamen eriyih-
ceye kadar beklenir, asitten c¢ikarilarak kurutulur
ve tekrar aymi hassas (duyarli) terazide tartilir
ve her iki halde de, yani aside atildiktan oOnce
ve sonra celik tellerin caplan mikrometre ile 61-

ciilerek kaydedilir. (Bu konu icin BRITISH
STANDARD SPECIFICATIONS 443 : 1939'a
bakiniz).

Bu isler tamamlandiktan sonra asagida veri-
len formiil yardimi ile bir metrekare yiizeydeki
cinko mikdan hesaplanir :
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- Burada :
r : bir metrekare yiizeydeki ¢inko mikdan,
P, : denenen ¢elik telin baglanfictaki afirh,
P, : denenen celik telin asitten ciktikian son-

rakl agirhg,

d : gelik telin asitten giktiktan sonrakl gapi
(mm.) '

k : katsayn

Verilen formiil ampirtk bir formiil degildir, Ba
formiiliin ¢ikarilgindan kisaca bahsetmeyi fayda-
1 gbrmekteyiz.

A metrekare ylizeydekl ¢inko mikdar P gram
ise birim (bir metrekare) yilizeydekl ginke mik-
dan :

|
r= — gr/m2 dir
A '
P=P, —P, ve A = nd. L oldufundan

P, — P,
P ——— (1) yazilabilir. Burada
- gd.L

d I': denenen cellk telin asitten ciktiktan son-
raki gapr {(mm.}

L ;.deneneh gelik telin uzunlugudur,
Asit banyosundan ¢ikan telin hacmi

Y b . .
V = —————_, L olduguna gire, buradan
4
4V
L = ———— yazlabilir. Ayrica,
7 d?
P2
¥V = — yazilabildigine gire
E
4 P,
S

L =

—— olup bu son ifadeyi (1) No.

F kK

Ii formiilde L yerine koyarsak : .

bulunur.

% o 4"

—= k dersek g = 7,8 ¢elik icin k=1,958 ve
4

44

. 1,958 .10° bulunur. Bu for-

miilde ¢cap mm. cinsinden alinacaktir. Bu takdir-
de bir mekrekare ylizeydeki ¢inko mikdar1 da
gr. olarak elde edilir.

Cap in¢ olarak alindiginda agirligr gr. olarak
elde etmek icin k = 49,74 alinmalidir.

Deneylerde elde edilen degerlerden bir 6rnek
verelim :

Celik telin asit eriyigine daldirilmadan o6nceki
agirligt P, = 10,831 gr. ve asit eriyiginden ¢ika-
rildiktan sonraki agirhigr P, = 10,218 gr. bulun-
mustur. Telin ¢ap1 2,59 mm. olduguna gore, bir
metrekare ylizeydeki ¢inko agirligi

X 2

r _ d—— 1,958 . 103 gr./m’
P

2

10,831 — 10,218
r = 2,59

. 1,958. 103 _ 305
10,218

gr./m’ elde edilir. Sartnamede garanti edilen
minimum c¢inko mikdar1 244 gr./m’ dir. Bu de-
gerin altina diisiilmemesi gerekir.

H. SICAK DALDIRMA USULU ILE YA-
FDLAN GALVANIiZLEMENIN DENENMESI :

Sicak daldirma usulii ile yapilan galvanlzleme
ASTM standardina gore Preece Metodu ile dene-
nebilir. Bu deneyin yapilmasi i¢in kullanilacak ba-
kir siilfat (Cu SO, — goztasy)) 100 cm' damitik
suda eritilir. Erimenin tam olmasi1 i¢in suyun 1s1-
tilmasi1 gerekiyorsa, soguyuncaya kadar beklen-
melidir.

Hazirlanmis bu eriyigin bir litresine ayrica 1
gr. Cu (OH), eklenir. 24 saat bekletilir ve siizii-
Itir. Deneye baslamadan oOnce eriyigin yogunlugu
Olgiiliir. Yogunluk 18 °C de 1,186 olmalidir. Yo-
gunlugu ayarlamak icin gerekirse damitik su
veya CuS0, ilave edilmelidir.

Cu(OH), yoksa, yerine CuO da kullanilabilir.
O zaman litre bagina 0,8 gr. CuO konulacaktir.
Bu takdirde, siizme isleminden once 48 saat bek-
lemek gerektir.

Denenecek tel veya galvanizli demir once kar-
bon tetra klorilir veya benzol ile temizlenir. Sonra
alkole Yatirtlir. Damitik su ile yikanir ve temiz
pamuklu bezle kurulanir. 16 ild 20 °C daki hazir-
lanmis eriyige daldirilir ve 1 dakika siire ile eri-
yigin icinde tutulur. Parca eriyikten c¢ikarildik-
tan sonra derhal damitik su ile yikanir ve yine
pamuklu bezle kurutulur. Bu islem orgiilii celik
tel gibi galvanizleme isleminden sonra iglem gor-
mils malzeme, civata, somun ve hirdavat igin
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i tlufi. Liitnul ustiinde l«aliM:Aftk cullk konstruksL-
yon i¢in C dola, toprak nltmdo knlaeuk celik
konstrUkalyon Igin R dufi luknirliunr.  Snyilan
dutuirmia soyilanndi purga tizerinde bakir top-
Inuniazaa Silvan Lzltm e fcalllepl iRtofte uygun de-
nektir.

L »CKDI.ME VB IHtIULMA [IENEYI
A — BUHUI-ME
I — Aluminyum'nn bliklUnmi?»!

Bir mengenenin (“nelerine. uikitiadan' dolayi
aliminyum ttdln  ezGmutricsl ielu, 1dunilnyimi
afitKliklar lakilarak dninftyl yuutlacak aliiminyum
tiil mengeneye. dik rtarak sikistin lir. Son m ti ile
safta veyn aola fli" yit Linini Ak surelilc iti kiril'
maya. btifllayineaya kadar uiikiilllr ve hnr bir Iliti"

ystiing sayilarnk Leshll edilir. (Sekli 0),

Tuin capi HUUHmMu Hurulmu
ims wiudi adudl
3,425 16 24
3,44 17 23
3,4BD ae 20
3,12 20 24
3,43 16 34

enktrllt Miilitndinllal H>3

BU defurln C--10-1037 Kanada Normu Ile Ve-
rilen t» 1 FIX] mu m ve minimum degerlerin arasinda
kalmas1 Esnektir,

2 _ (+-MIH; (nlln butihlmertl

Yukarida olumluyum I Igin tnrlf edl]L>nk>r
¢tllk tol E'tu di aynen ynpilir. Aacak DPu defo
mengenenin agsma cuiilt alinliklar takilir.

» — BURULMA
1 — Alliminyum ttrnn burulmasi

Bn deney de gayet baatt olarak yapilir. Or-
negin, bir torna ttigdlu lu la icin ¢ok uygun-
dur. tletktro lifinin hlr ucu TUNI miline.. difer
ucu du tomu punlu”inn Lealit edildikten aoura
nilHn tstiine tebesirli; bir Lyjarot elaglal Sekilir
ve Lorna el Ile dondiiriuiir. Tel kopuntuya kadar
e-c"cn lIsaret ¢tzglteri sayilir. Telin kopmasi anin-
daki »ay1 burulma snywim verir. (Sekil 7>

2 — Celik telin burulun-.!

Yukandu anlatilanlar aynen (elik bii Icin de
yapilir.

Simdi, hunnii ve biikme deneylerinde eldu
edilen has degerleri ngagtdn cetvel haUiide vere-
rek yazimin blLLriyoruz,

CELIK
Telin fiilit BtHiiHmn tiunilimi
nim, atlcdi Jftfl
2.57 13 15
20T 13 14
s.ee 13 in
2,075 12 14-
a.rs 11 10

o,



