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GIRiS _

Bu yazida, Oonce bilgisayar sistemlerindeki manyetik veri
kayidi kisaca ele alinmistir. Daha sonra, manyetik veri
kayidinin kullanildiyi Manyetik Serit ve Kasetler ile Disk
Bellekler (Kati Diskler, Disketler) detaya girilmeden in-
celenmistir.

A. 1. Manyetik Veri Kayidi :

Yapisal Ozelliklerinden dolayr manyetik maddeler iki ve-
ya daha cok yonde, mantiksal O ve 1 "i temsil edebilecek
sekilde manyetize edilebilirler. Ve bu maddeler bu du-
rumlarini degistirilinceye kadar aynen korurlar. Bilgisa-
yarlarda veri ikili (binary) diziler halinde islendigi ve de-
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Sekil : 1 Manyetik Veri Kaydinda Kullanilan Kayit
Yontemleri

po edildigi icin, bu veriyi manyetik maddelerin 0 ve 1
temsil edebilecek sekilde manyetize edilebilme o6zellik-
lerinden vyararlanarak kaydetmek ve depolamak mim-
kandur.

Manyetik Serit ve Kasetler, Kati Diskler (Hard Discs) ve
Disketler (Floppy Discs) manyetik veri kayidi prensibini
kullanirlar.

Manyetik veri kayidi islemi sirasinda, uygulanan manye-
tik alan cok kuvvetli ise meydana gelen dipoller cok iyi
siralanmakta ve uygulanan manyetik alan kullanilan man-
yetik maddenin doyuma ulasmasini saglamaktadir. Mu-
zik ve ses kayit islemlerinde, dogrusal ve doyuma ulas-
mamis bir serit tepkisi aranan ve de kayit igin en uygun
olan bir durumdur. Fakat sayisal veri kayidinda durum

205

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 290




degi'giktir. Sayisal veri, seridin kuvvetli manyetik alanb
hizli olarak doyuma sokulup g¢ikariimasiyla ¢cok daha gil-
venilir bir sekilde kaydedilebilir. Bir benzetme yapmasi
gerektiginde, 6rnegin manyetik veri kayidinda kullanilan
manyetik serit ve kasetler (doyuma kolay ulasabilen se-
rit ve kasetler) Ve (AND), Veya (OR) kapisi gibi bir sayi-
sal elektronik devreye; mizik-ses serit ve kasetleri ise bir
elektronik yikseltece (anfiye) benzetilebilir.

Sayisal verinin kaydedildigi manyetik serit ve disklerde,
ses kayitlarinin aksine en kiigiik bir verinin bile kaybol-
masi butin kayidi bozabilecegi icin, bunlarin manyetik
kaplamalari 6zel bir bicimde ve ¢ok dizgin olarak yapil-
maktadir. Ayni zamanda'okuma ve yazma sistemleri de
muizik ve ses icin olanlardan bir takim farkhhklar géster-
mektedir.

Manyetik serit veya disklere, 0 ve 1 mantik degerlerin-
den olusan sayisal veri veya bilgi seri olarak kaydedil-
mektedir.

Manyetik veri kayidiyla kaydedilmis sayisal verinin okun-
masi sirasinda, elektromanyetik okuma kafasi sadece 0
ve 1 arasindaki gecis sinirlarinda (dipol siralanmalarinin
degistigi yerlerde) akim yaratir. 0 ve 1 mantik degerleri
bu degismelerden yararlanilarak bulunur.’

Manyetik veri kaydetmede genel olarak kullanilan kayit
yontemlerinden bazilari sunlardir:

- Sifira Donmeme (Non-Return To Zero)
- Sifira Donme (Return To Zero)

- Frekans Kaydirmali Anahtarlama
Keying

- Sirekli Dalga (Continuous Wave)

(Frequency Shift

Bu yontemler Sekil 1'de gdsterilmektedir.
A.2. Manyetik Serit ve Kasetler

" Sayisal veri veya bilgi kayidi icin kullanilan manyetik se-
rit ve kasetler, ses-mizik serit ve kasetlerinden manyetik
olarak bir takim farkhliklar gosterirler. Doyuma gic ula-
sabilen muzik-ses serit ve kasetleri nasil sayisal veri kayi-
dinda pek verimli degil ise, ayni sekilde doyuma Kkolay
ulagabilen serit ve kasetlerde ses ve mizik kayitlarinda
pek verimli degillerdir.

Yaptigimiz deneylerden de goérdigimiz gibi, sayisal veri
kayidinda doyuma kolay ula§abiien manyetik serit yeri-
ne ses-muzk seriti kullanildiginda istenilen sonug alina-
mamaktadir, érnegin serite kaydedilen programlar gogu
kez dogru olarak geriye (bilgisayara) alinamamakta veya
bunu saglamak i¢in seridin Ui¢ dort ayr yerine ayni prog-
rami ayri ayri kayit etmek ve herhangi birisi bozulduysa
digerinden o programi elde etmeye calismak gerekmek-

tedir.

Bilgisayar sistemlerinde bilyiik bir programin ya da veri
dizisinin sadece bir bitinin bile yanlis kayit edilmesi, ve-
ya okunmasi gereginde sistemin galismasini tamamen alt
ust edebilmektedir. Buna karsilik gunlik yasantimizda
kullandiimiz bir ses ve mizik kasetinde kiclk bir veri-
nin kaybolmasi, yanls kaydedilmesi veya okunmasi,
muhtemelen yayinlanan ses veya muzigi hic aksatmaya-
caktir. Boyle kicik bir veri yanhghgi yine muhtemelen

bir anlik olan bir sesin, kulagimizin ¢ok az veya hig his-
sedemeyecedi bir sekilde degisiklie ugramasina neden
olacaktir. Bu veri yanlish@r kicuk oldugu takdirde bi/
hunu hi¢ farkedemeyecegizdir. Bu bakimlardan sayis.il
veri veya bilginin kaydedildigi kaset ve seritler, ve onla-
rin yazma (kaydetme) ve okuma sistemleri daha 6zel ve
hassas yapilmaktadir.

Manyetik serit ve kasetler lzerine veri, genellikle birkag
yuz bayttan olusan bloklar halinde yazilir. Bloklar ara-
sinda uygun miktarlarda bosluklar vardir. Ornegin bil
mikrobilgisayar sisteminde, veri veya bilgi mikrobilgisa-
yar sistemi tarafindan serit veya kasetten okunurken her
bir blok bilgisayar ana bellegine alinir ve bilgisayar prog-
rami bunu istedigi gibi kullanabilir. Okunmus olan bilgi
bosaldikga veya kullanildikca, yeni bir blok alinarak oku-
ma islemine devam edilir.

Manyetik serit ve kasetten okumanin daha kolay ve giive-
nilir olmasi icin, verileri ¢ok degisik tarzda kaydetme,
formatlama (bicimleme) ve hata denetim paketcikleri
yerlestirme yontemleri gelistirilmistir.

Veri aktarimlarinin seri olarak yapildigi manyetik serit

ve kasetlerde, aktarim hizlarina 6rnek olarak asagidaki
degerler verilebilir.

Muzik-ses serit ve kasetleri igin : 300-2400 Baud
Doyuma kolay ulasabilen serit ve kasetler icin : 32000
Baud maksimum (1 Baud = 1 Bit/saniye)

.Sayisal veri kayit islemlerinde kullanilan manyetik scril

ve kasetler ucuz veri depolama aygitlandir. Fakat bun.i
karsin, bunlarda goérulen hata orani 10> bitte 1 bit olup
oldukca yuksektir.

Sekil 2'de bir manyetik serit birimi gortulmektedir.

A.3. Disk Bellekler

Genel olarak Disk Bellekler iki ana yapi grubunda yer '

alirlar :

- Kati-Disk Bellekler (Hard-Disc Memories)
- Disket Bellekler (Floppy-Disc Memories)

Sekil : 2 Bir Manyetik Serit Birimi

]
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Sektor (Kesim)

Bu iki ana yapi grubunu yazimizin daha sonraki bolimle-
rinde ayri olarak ve tek tek inceleyecegiz.

Disk Sistemleri ¢ degisik grupta incelenebilir :

1) Hareketli Kafa Degistirilebilir Disk Sistemleri
2) Hareketli Kafa Sabit Disk Sistemleri
3) Sabit Kafa Sabit Disk Sistemleri

Hareketli Kafa Sistemleri, kayit (yazma) ve okuma yapa-
bilen ve istenilen adrese ulasabilen bir kafa mekanizmasi-
na sahip sistemlerdir. Sistemde bilginin depolandigi yer
disktir. Diskler, ya ortamdan bir daha hic ayrimayacak
sekilde sabitlestiriimiglerdir (Hareketli Kafa Sabit Disk
Sistemleri) ya da dis etkenlerden koruyucu bir kilif igin-
de sistemden uzaklastirilabilir veya bir bagka diskle de-
Gistirilebilir (Hareketli Kafa Degistirilebilir Disk Sistem-
leri) yapidadirlar.

Bilgi Kayie 1z
{Track)

Sabit Kafa Sistemlerinde ise disk tizerindeki her bilgi ka-
yit izinin (track'm) Uzerinde bir okuma-yazma kafasi yer Sekil : 3 Basit Bir Disket Serrusi
alir. Kafanin herhangi bir adrese ulasmasina gerek duyul- > ’
maz, ¢unki her iz'in Gzerine birer tane sabit kafa yerlesti-
rilmistir.

Sekil 3'te cok basit olarak cizilmis bir disket semasi go6-
rilmektedir. Sekilden de gdrildigu gibi, disklerin tizerin-
de plaklardakine benzer ic ice yollar vardir. Fakat bu
yollar plaklardakilerin aksine gozle goriimezler. Ve de
diskin herhangi ic ice iki dairesel yolu birbirleriyle bir- Sitena e

lesmez. Sekil 3'ten de géruldugu gibi, ic ice olan dairesel RIS < -~
sekildeki bu yollarin her birine bilgi-kayit izi (track) de- routut
nir. Ayrica bilgi depolamadaki verimliligi artirmak icin,
izler disketlerde sektdr (kesim) denilen kismlara ayril- { ||

miglardir. %
Disk Surtcileri : i~

Disklerin Uzerine istenilen veriyi istenilen sekilde yazmak
(kaydetmek) ve ondan okumak birtakim aygitlardan olu-
san bir sistem gerektirmektedir. Disketler icin boyle bir
sistem, Disket Suriici Sistemi, genel hatlanyla Sekil 4'te .
gOsterilmektedir. Yine Sekil 5'te de bdyle bir sistem, bir
disket sUrucu sistemi, fiziksel yapisiyla gosterilmektedir.
Sekil 4'ten de goruldugu gibi diskete yazma ve disketten
okuma, ayni disk kafasinin izerinde bulunan bir manye-
tik darbe Ureteci ve bir manyetik darbe algilayicisi tara-
findan yapilir. Kafanin en 6nemli sorunu, onun diskette
istenilen yere kisa bir zamanda ve hatasizca ulastiriimasi-
nin zorlugudur. Bu amacla ¢ok hassas denetim aygitlari-
na sahip disket surtictleri gelistirilmistir.

~
=

Sekil 4'ten de goruldugu gibi, kafanin herhangi bir adrese
gitmesi istendiginde Once bilgisayar tarafindan ilgili olan
iz ve sektdr bulma isaretleri, motor denetim isaretleri ve
okuma-yazma isaretleri Gretilir. Bu Gretilen denetim iga-
retlerine gore, adimlama motoru denetim devresi adimla-
ma motorunu ileri veya geri hareket ettirerek kafanin
istenilen iz'in Ustlne gelmesini saglar. Yine bilgisayardan
gelen denetim isaretlerine gore, surici motoru denetim
“devresi suruact motorunu hareket ettirir ve kafanin isteni-
len sektore getirilmesini saglar. Bu sekilde kafa istenilen
iz ve sektore getirildikten sonra, gelen oku veya yaz ko- .
mutuna gore okuma veya yazma islemleri yapilir. Sekil : 5 Bir Disket Siiriiciisii
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O ve 1 mantik de@erlerinden olusan sayisal veri veya bil-
ginin disket lzerine kayidi belirli modiilasyon yontemle-
riyle yapilmaktadir. Frekans modiilasyonu (Frequency
Modulation) bunlardan biridir. Frekans modulasyonuyla
yapilan kayitlara tek yoJunluklu (single density) kayit
denilmektedir. Frekans modilasyonuyla kayit yapilan
disketlerdeki (tek yogunluklu kayit) bilgi kayit yogunlu-
gunu arttirmak icin kullanilan bir yontem Gelistirilmis
Frekans Modilasyonu (Modified Frequency Modulation,
MFM) ydntemidir. Gelistirilmis Frekans Modulasyonuy-
la yapilan kayitlara cift yogunluklu (double density) ka-
yit denilmektedir. Gelistiriimis Frekans Modulasyonuyla
yapillan kayidin yogunlugu, tek yogunluklu kayitlarin
(frekans modiilasyonuyla yapilan kayitlarin) yogunlugu-
nun iki misli olmaktadir.

Genellikle, her sektdrdeki seri verinin diger sektdrdeki
veriden ayird edilebilmesi amaciyla sektorlerde veri for-
matlama (bicimleme) yéntemleri uygulanir. :

Manyetik Diskler sektorlerinin adreslenmesi bakimindan
ikiye aynhrlar :

- Donanimsal Sektorlenmis Diskler

- Yazihmsal Sektdrlenmis Diskler.

Donanimsal Sektérlenmis Diskler : Her sektoriin baslan-
gicinda kodlanmis delikler vardir. Algilayicilar bunlari
algilayarak her sektoriin baslangicini bulmus olurlar.

o I I Sekil : 6 Basit Bir Kati-Disk Semasi
Yazilmsal Sektdrlenmis Diskler: Bu tir disklerde sadece i} )

birinci sektorlin baslangicini gosteren kodlanmis delik
(indis deligi) vardir. Diger sektérler, aradaki sektorlerin
sayllmasiyla yazilimsal olarak bulunur.

Disk tzerindeki herhangi bir bilgiye herhangi bir yerden
ulasmak srrasinda gecen zamana bilgiye ulasim zamani
(access time) denir. Bu bilgiye ulasim zamani, sistem se- -
ciminde gb6z ©Onunde bulundurulacak ozelliklerin en
Onemlilerinden biridir.

Disk Bellekler, Kati Diskler ve Disketler olmak (zere iki
ana yapl grubunda incelenebilir:

A:4 Kati Diskler (Hard Discs)

ilk olarak bu tir diskler 1956'da IBM tarafindan "RA-
MAC Hard Disc” adi altinda piyasaya cikariimis ve gecen
kisa strede bu tur disklerde buyik teknik gelismeler kay-
dedilmistir.

~ Kati disklerin hizlandinimig ve kapasitesi arttiriimis yeni
modelleri "Winchester-Hard Disc" adiyla piyasaya siril-
mustur. Sabit ve degistirilebilir disk tipleri olan bu sis-
temler, hizlan ve yiiksek kapasiteli bellekler igin bit basi-
na disen maliyetleri acisindan hala disketlerden daha
avantajlidirlar.

Kati disklerde, veri kayidinin yapildigi ¢ok ince ve sert
olan metal disk metal oksitle kaplanmistir. Son zaman-
larda ince bir fi'm tabakasiyla kaplanmis olan tipleri de
piyasaya cikmaya basglamis ve bunlar daha yiksek kapa-
sitelere ulasma olanagini yaratmiglardir.

Sekil 6'te cok basit olarak cizilmis bir kati disk semasi :
gorulmektedlr $ekllden de gorulduQu glbl, bu bir Sabit Sekil :8 Bir Kati-Disk Birimi
Kafa Sabit Disk sistemidir. Yani her iz icin sabit bir kafa )
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* mevcuttur. Sekil 7'de bir Winchester Kati-Disk stirlicist

Bilgiye Ulajim Zamanl.(ms)
Oisk Siiriicti Sistemi Minimum Ortalama Maksimum’
ST 506 (5-1‘-inc'h) 3 95 245
"Hes 9800 (5 -4 ineh) 23 45 500
HP9134A (S-L-inch) 23 173 500
SA 1002 (8 inch) 19 70 150
JHD 860/30 (8 inch) 4 40 90
HP 7908P (8 inch) - 50 -
H2351A (10-]-inch) 5 18 35
. ‘ 1
Cynthia D160-8(102—|nch) 10 40 -
CynthIaD140(1(}yinch) 15 65 -
SA 4008 (14 inch) . 20 65 140
UP 1690 (14 inch) 10 25 50
HP7911P(14inch) i 35 -

gosterilmektedir. Sekil 8'de de bir Kati-Disk Birimi go-
ralmektedir.

1
Genel olarak piyasada bulunan bu tir diskler 5 — inch,
4

1
8 inch, 10 5 inch ve 14 inch olmak Uzere 4 farkli 6lgu-
dedirler. Kati disklerin kapasitelerine 6rnek olarak asagi-
daki deg@erleri verebiliriz.

e T R
Kati Diskler ; Kapasiteleri (MBayt) ‘
R E— o U S— -

1 L :
5  inchlikler | 2-40 !
8 inch'likler 5-85

LI

10 7 inch'likler 20-475
14 inch'likler | 20-675

(1 inch = 2.54 cm)

Bu tur disk sirtici sistemlerindeki ortalama bilgiye ula-
sim zamani i¢in de asagidaki 6rnek degerler verebilir.

Genel olarak, kati disk sirtculerinde diskin donme hizi
3600 devir/dakikadir. Okuyucu kafa 50-150 juinch (ve-
ya 12-25 /iinch) yukseklikte ve bir hava yastigi tizerinde

“diske degmeden hareket eder..

A.5. Disketler (Floppy Discs)

Bu tiir disk sistemleri 1960'larin sonlarina dogru IBM ta-
rafindan uretilmeye baslanmigtir. Bu diskler (disketler)
esnek ve bukulebilir bir 6zellige sahiptirler.

1
Tipik olarak, caplar 5 ry inch ve 8 inch dlgulerinde olan

ve 5 — ineh'lik ve 8 ineh'lik diye adlandinlan iki cesidi

3

1
vardir. 5 7 ineh’lik olanlari genellikle minidisket diye de

>ckil : 9-b 8 ineh'lik Bir Disket'in Arka Yiizii

20."»
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adlandirilirlar.  Sekil 3'de cok basit olarak cizilmis bir
disket semasi gorilmektedir. Sekil 9a ve Sekil 9b'de ise
8 inch'lik bir IBM disketi gosterilmektedir. Genel olarak
disketler 0,003 inch kalinhda sahiptirler. Disketlerde, ka-
ti-disklerin aksine okuma-yazma kafasi disket ile temas
halindedir. Disketi koruyan plastik bir kilif vardir. Sekil
9 ile Sekil 4'ten de goruldugu gibi kilifin Gstinde, oku-
ma-yazma kafasinin diskete ulasabilmesini saglamak icin
bir kafa boslugu bulunmaktadir. Yine Sekil 4 ve Sekil
9'dan da goruldagu gibi disket kilifinin tstiinde, sektorle-
ri adresleyebilmek icin kullaniimakta olan indis deligi
icin de bir bosluk bulunmaktadir. Bir disket siriicu sis-
teminde, disketin iki tarafinda da birer tane olmak lzere
iki okuma-yazma igin kullanilabiliyorsa, buna iki tarafli
(two sided) disket siriicti sistemi denir. EGer disketin sa-
dece bir tarafinda okuma-yazma kafasi bulunuyorsa ya-
ni disketin sadece bir tarafindan okuma ve yazma yapi-
labiliyorsa, bu tir disket siriict sistemlerine tek tarafl
(single sided) disket siriicli sistemleri denir. iki tarafli
disket suruct sistemlerinde kullanilan bir disketin kapasi-
tesi tek tarafli disket suriici sistemlerinde kullanilan ayni
boyuttaki bir disketin kapasitesinin iki misli olmaktadir.
8 inch'lik disket surtict sistemlerinde disket 360 devir/d.v

g

kika'llk bir hizla dondirtlmektedir. 5 — inch'lik disket
4

surtict sistemlerinde ise disketin dénme hizi 300 devir/da-

kika'dir.

1
8 inch'lik ve 5 Z inch’lik disketlerin kapasitelerine ve

onlarin iz ile sektor sayilarina, 6rnek olarak asagidaki de-
Gerler verilebilir.

Disketler Iz Sayisi r Sektdr Sayisi

ginchlk | 77 26 |

I I

15 —inch'lik 35 18

i 4 L

LDiskIer Kapasiteleri 1

! |

8 inch'lik | 250 Kbayt (FM) :

(tek tarafl) :

8 inch'lik i 500 Kbayt (FM)

(ikitarafl) | 1M Bay t (MFM) |
] |

571inch'lik 110 Kbayt (FM)

(tek tarafli)

5 1— inch'lik 220 Kbayt (FM)

(iki tarafl)
=

FM = Frekans Modilasyonuyla (tek yogunluklu kayitla) -

MFM = Gelistirilmis Frekans Modilasyonuyla (cift yo-
gunluklu kayitla)
Disket siiriiciilerindeki iz'den iz'e ulasim zamanlarina ve

ortalama ulasim zamanlarina 6rnek olarak da asagidaki
degerleri verebiliriz.

Disket izden iz’e Ulasim{ Ortalama
Sirticlist Zamani f Ulagim Zamani
. 1 .

YD-380T (5 z inch)' 3 ms —

. y ', .

YD-180(5 Zlnch) 3 ms —

: 1

jFD 501 (5 — inch) ] - 333 ms
- N : ; w
FD 801 (8inch) | - - 96 ms

y L |

Sekil 10'da disket siricust de olan bir mikrobilgisayar
goOsterilmektedir.

778 Zimmimim\ S\ \

SR
- 1 L]
ni-lk Tazacd
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Klavya
Sekil : 10 Genel Bir Mikrobilgisayar
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