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AKIM TRANSFORMATORU TESTLERI

Akim transformatori, dogan kullanim kosullarinda
ikincil (sekonder) akimi pratik olarak birincil (primer)
akimi ile orantili olan ve uygun bigimde baglandigin-
da, birincil akim ile ikincil akimi arasindaki faz farki
yaklagik olarak 0° olan bir 6l¢ii transformatoriidiir.

Akim transformatorleri iizerinde asagida aciklanan
inceleme ve testler yapilmaktadir.

[ - INCELEMELER

Her tiir akim transformatoriine asagidaki incelemeler
uygulanir.

Gozle ve Elle Incelemeler

- Uglarnn isaretlemesinin . incelenmesi : Akim trans-
formatOrii uglarthin isaretlemesinin standarda uygun
olup olmadig1 gozle incelenir.

- Isaret plakasinin incelenmesi : Akim transformaté-
ri isaret plakasinin standarda uygun olup olmadig
gozle incelenmeli ve isaretler suyla ve icine yabanci
madde katilmamis benzinle islatilmig bir bez parca-
styla silinerek denetlenmelidir. Bu denetimde -hichir
isaret silinmemelidir.

II-TESTLER

A- Her Tip Akim Transformatoriine Uygulanacak
Testler

Akim transformatoérlerine 6nce bu maddedeki testler
uygulanmali, daha sonra da akim transformatoriiniin
tipine gore ek testler yapilmalidir.

1- Birincil sargilarin sebeke sikhkti (frekanslt)
gerilime dayanma testi

" Bu test,birincil sargist bir boliimden olugan akim trans-

formatorlerinde, akim transformatoriiniin biitiin par-
calart takili ve kullanilmaya hazir durumda iken yapi-
lir. Test gerilimi olarak, en yiiksek sebeke gerilimine
ve belirlenen yalitim diizeyine karsilik gelen ve stan-
dartta verilen gebeke siklikli dayanim gerilimi uygula-

~nir. Bu test gerilimi, birincil sarginin birbirine baglan-

mus baglanti uclar ile toprak arasina uygulanir. Bu si-
rada ikincil sargi veya sargilari, gévde, kazan ve top-
raklanmasi ongoriilmiigse magnetik devre toprakla bag-
lanmis olmalidir. Test gerilimi, siniis egrisi bigimli.
25 - 100 Hz siklikli bir almagik (alternatif) gerilim ol-
malidir. Teste gerilimin kiigiik bir degeri ile baglanma-
Ii ve hizla tam degerine yiikseltilmeli ve bu degerde

1 dakika tutulmalidir. Sonra gerilim hizla kiiciik bir
degere diisiiriilerek kaldirilmalidir. Test aninda akim
transformatoriinde herhangi bir atlama veya delinme
olugmamalidir.

Birincil sargist iki veya daha ¢ok boliimden olusan
akim transformatorlerinde, her sargt boliimiiniin birbi-
Tine baglanmis uclan ile, aralarinda ve diger sargilarla
baglanmig ve onceden govdeye, varsa kazana ve top-
raga baglanmig diger boliimler arasina etkin (effective)
degeri 2 kV olan bir gerilim uygulanmalidir. Test ile
ilgili diger yanlar yukari paragrafta anlatilanlarin ayni-
dir.

2- lkincil sargilarm sebeke sikhkh gerilime dayanma
testi

Test gerilimi 2 kV. tur. ikincillerin de cok sayida
sarim bulunan akim transformatorlerine etkin degeri
2 kV. dan daha biiyiik bir test gerilimi uygulanmalidir.
Yalniz bir ikincil sargih akim transformatorlerinde
test gerilimi, ikincil sargiin aralarinda baglanmis ug-
lart ile toprak arasina 1 dakika siire ile uygulanir. Test-
te, govde, varsa kazan, topraklanmasi Ongoriilmiigse
magnetik devre ve birincil sarginin biittin uglar ve ikin-
cil sargmin varsa Oteki boliimleri Onceden arala-
rinda baglanmis ve topraklanmis olmalidir.

Birden cok ikincil sargili akim transformatorlerinde.

ise test gerilimi, her ikincil sargi veya ikincil sargi bo-
limi ile aralarinda baglanmig ve Onceden gdvdeye,
varsa kazana ve topraga baglanmig diger sargilar veya
kisimlar arasina 1 dakika siire ife uygulanmalidir. Test-
te, herhangi bir atlama veya delinme olugsmamalidir.
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3- Sarimlar arasi asin gerilime dayanmartesti

Bu test iki sekilde yapilir. Testin hangi sekilde yapila-
cagi imalatci tarafindan onceden belirlenmelidir.

Birinci sekilde, ikincil sargi uclarn acik durumda iken,
birincil sargidan anma sikhginda ve asagidaki deger-
lerden kiiciik alan

— Etkin degeri birincil anma akimina esit akim, veya
— ikincil sargi uclarinda endiiklenen gerilim tepe de-
gerinin 3,5 kV, olmasim saglayan akim bir dakika siire
ile gecirilir.

ikinci sekilde, birincil sarg1 uclan acik durumda iken,
ikincil sargiya anma sikhiginda ve asagidaki degerler-
den kiiciik olan

— etkin degeri ikincil anma akimina esit olan bir ikin-
cil akim gecmesini saglayan gerilim, veya

— tepe degeri 3,5 kV. olan gerilim

1 dakika siire ile uygulanir.

Bu testin sonunda, transformatoriin sarimlarinda her-
hangi bir bozulma goriillmemelidir.

Bu testin amaci, akim transformatoriiniin sadece sa-
rimlar arasi yalitimin denetlenmesidir.

4- Kisa siireli akimlara dayanma testi

Bu test, kisa siire 1s1l (thermal) anma akim ve dinamik
anma akim ile olmak iizere iki defa yapilir, veya kisa
siire 1s1l anma akiminin birinci tepe degeri dinamik an-
ma akimindan Kkiicilkk olmamak kosullariyla birlestiri-
lerek bir defada yapilir. ’

Kisa siire 1s1l anma akim testi : Bu testten once trans-
formator 17° - 27° C arasinda bulunan bir sicakhkta
olmahdir. Test, ikincil sargi veya sargillar kisa devre
durumunda iken, birincil sargidan 0,5 -5 saniye olan
bir t siiresince 1°t < I’ th kosulunu saglayan bir I aki-
mu gecirilerek yapilir. Burada I th 1sil anma akimidir.

Dinamik anma akim testi : Ikincil sarg1 veya sargilar
kisa devre durumunda iken, birincil sargidan birinci
tepe degeri en az ( dyn dinamik anma akimna esit
bir akim, en az birinci tepe degerinin elde edilmesine
yeterli bir siire boyunca gecirilerek yapilir.

Birlesik test : Kisa siire 1s1l anma akiminin birinci tepe
degeri, dinamik anma akimindan Kkiiciik olmadlgin-
da, dinamik anma akimu testi Kkisa siire 1sill anma akim
testi ile birlestirilebilir.

Bu testlerden sonra; akim transformatorii ¢evre sicak-
hgma (10° - 30° C) kadar sogutulur ve asagidaki ince-
leme ve testler yapilir.

— Transformatorde gorunur bir bozukluk olup olma-
dig1 incelenir;

* — akim Kkesilip miknatislanma kaldirildiktan sonra ha-

talar tekrar olgiiliir ve bunlarin testten dnceki hatalar-
dan transformatoriin dogruluk smifi icin verilen hata

smirlarmmm % 50'sinden fazla farkh olup olmadiklari-
na bakilir;

- sebeke siklikh gerilime dayanma testleri ve sarinm-
lar arasi asin gerilime dayanma testi, olagan test de-
gerlerinin % ?O'l ile tekrarlanir.

- iletkenler iizerindeki yalitim incelenir herhangi bir
bozulma (karbonlasma) bulunup bulunmadigi ince-
lenir. Kisa siire 1sl anma akiminin yogunlugunun
160 A/mm™"yi gecmedigi ve sargimn, 6zgiil iletkenligi
bakirin Standard o6zgiil iletkenliginin en az % 97'sine
esit olan bir bakirdan yapilmis bulundugu durumlar-
da, bu incelemeden vazgecilebilir.

5- Ismma (sicaklik artisi) testi

Bu test, akim transformatorii olagan calisma kosulla-
rinda calistirthirken yapilir. Test sirasinda o6lciilen si-
cakliklar saatte 1° C'den ¢ok artmadiginda, akim trans-
formatoriiniin kararh sicakhga eristigi kabul edilir.
Test esnasinda cevre sicakhigr 10° -.30° C .arasinda ol-
mahdir. Test edilen akim transformatorii olagan calig-
mada oldugu gibi yerlestirilmeli ve bu amacla kullam-
lan baglanti iletkenleri.test sirasinda sicakhk artisla-
rmin cogalmasma neden olmayacak uygun bir kesitte
bulunmahdir.

Sargilarin ‘sicaklik artisi pratik oldugunda diren¢ de-
gisimi yontemi ile odlciiliir. Ancak cok diisiik direncli
sargilarda 1sil kullanilabilir. Sargilar digindaki kisimla-
rin sicaklik artislan ise derece veya sil ciftlerle olgii-
liir. Test sonucunda bulunan sicaklik artislar1 Standard
smurlar altinda kalmahdir.

- 6- Darbe gerilimine dayanma testi

Disa acik tesislerde kullanmilan akim transformatorleri-
nin birincil devre yalitimlarinin darbe gerilimine da-
yanma ozelliklerinin testi Standard darbe gerilimi ile
yapilir. Darbe gerilimi birincil sarg ile toprak arasma
uygulanir. Test sirasinda birincil sargi kisa devre edilir,
ikincil sargi veya sargilar ise kisa devre edilerek govdeye,
varsa kazana ve topraga baglanmahdir. 1 est, nem ar-
ti hem de eksi kutuplu darbe gerilimleri ile yapil-
mahdir. Ancak daha agir sarti veren kutubun bilin-
mesi halinde, testin yalmz bu i(utuplu gerilimle yapil-
masi yetirlidir. Her bes tanelik darbe gerilimi grubu-
nun birinci ve sonuncu darbe dalgasimin tepe degeri ve
dalga bicimi katod 15l tiibe kaydedilmelidir. Test s1-
rasinda olusabilecek atlamalarin tesbit edilmesi icin
yeter duyarhkta algic kullamlmalhdir. Testte 5 darbe
gerifm dalgas1 uygulamir. Bu uygulama sirasinda her-
hangi bir atlama veya delinme olusmamahdir. Sayet
delinme olusursa veya en cok iki darbe gerilimi uygu-
lamasi sirasinda atlama olusursa akim trafosu teste
dayanmams kabul edilir. 5 darbe dalgasinin yalmz bi-
rinde atlama olusursa, transformatore 5 darbe dalgasi
daha uygulamr ve bu uygulamada herhangi bir atlama
olusmazsa test sonucu olumlu kabul edilir. Bu test bi-
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rincil gerilimi 154 kV ve daha yuksek olan akim trans-
formatdrleri icin zorunludur. Daha distk gerilimliler-
de 6nceden belirlenirse uygulanir.

B- 6lci Akim Transformatdrlerinde Yapilan Ek Testler

1- 6lcl akim transformatdrlerinin akim hatasi ve faz
kaymasi sinirlarini denetleme testi

Dogruluk sinifi 0,1 - 0,2 - 0,5 ve 1 olan o6lci akim
transformatdrlerinin akim hatasi ve faz kaymasi, an-
ma sikhdinda ve anma akiminin % 10, % 20, % 100
ve % 120'sinde olmak kaydiyle anma yukinin % 25'i
‘ve % 100'Unde 6l¢limeli, Standard kosullarin saglanip
saglanmadigina bakilmahdir. Test yiki hicbir zaman
1 VA'den kigiik olmamaldir.

Dogruluk sinifi 3 ve 5 olan 8Icii akim transformator-
lerinin akim hatasi ve faz kaymasi anma sikliginda ve
anma akiminin % 50 ve % 120'sinde olmak kaydiyle
anma yukinin % 50'si ve % 100'Gnde olculmelidir.
Test yiki higbir zaman 1 VA'den kicik olmamalidir.

Dogruluk sinifi 0,1 -1 arasnda olan, akim alani anma
akiminin % 120'sinden daha genis bulunan dlct akim
transformatdrlerinin akim hatasi ve faz kaymasi, an-
ma sikliginda ve genisletiimis anma birincil akiminda
olmak kaydiyle anma yukinin % 25'i ve. % 100'inde
Olcllmelidir.. '

2- Olcu akim transformatérlerinde emniyet anma
akiminin denetlenmesi

Test, birincil akimi ve ikincil akimi dlcen iki amper-
metre kullanilarak yapilir,.ikincil test yuki; anma yi-
kiine esitken, birincil akimi giivenlik anma akimi ip
degerine getirilir. Bu durumda, ikincil akim okunur,
ikincil akimi degeri K 1s$ 0,9 Ipj bagintisini saglama-
hdir. Burada K, anma cevirme orani Ips givenlik an-
ma akimi (etkin deger). |, ikincil akimi (etkin deger)
dir.

Transformat6riin asiri 1sinmasini 6nlemek icin test
hizli olarak yapilmalidir.

C-'Koruma Akim Transformatérlerinde Yapilan Ek
Testler

1- Koruma akim transformatorlerinin akim hatasi ve
faz kaymasi sinirlarini denetleme testi

Koruma akim transformatdérlerinin akim hatasi ve faz
kaymasi anma sikhginda ve anma giiciinde olciime-
li ve Standard sartlari saglayip, saglamadigi denetlen-
melidir. Testte kullanilan ikincil yikiin degeri 5 VA'e
esit veya daha buylk oldugunda gic katsayisi 0,8 en>
duktif olmali, yik 5 VA'den kiicik oldugunda ise 1 ol-
mahdir. ’

2- Koruma akim transformatorlerinde bilesik hatanin
denetlenmesi

Test, ikincil sargl gic katsayisi 0,8 enduktif ile 1 ara-
sinda bulunan ve anma yikiine esit olan bir yiike bagh
iken, birincil sargidan dogruluk siniri anma akimina
esit bir akim gecirilerek yapilir. Glu¢ katsayisi degeri
onceden belirtiimelidir.

Magnetik devresi tor o id biciminde olan ve ikincil sar-
gisi toroid Uzerine dizenli olarak dagitilmis bulunan,
birincil torun eksenine konulmus tek iletkenden veya
dizenli olarak dagitilmis bir sargidan meydana gelen

.transformatdrlerde birincil donis akiminin etkisi goz-

ardi edilebilecek diizeyde olunca 1. test yerine'asagi-
da aciklanan test yapilabilir :

Transformat6riin birincil devresi acik durumda iken,
ikincil sargi uclarina etkin degeri ikincil sinir elektro-
motor kuvvetine esit olan bir gerilim uygulanir. Bu
durumda ikincilde elde edilen uyarma akimi, ikincil
anma akimi ile dogruluk sinirn katsayisinin carpiminin
yUzdesi olarak ilgili standardda verilen bilesik hata si-
nirini agmamalidir. ikincil sinir elektromotor kuwveti--
nin hesaplanmasinda, ikincil sargi empedansmn, bu
sarginin ortam sicakhginda olcilen ve 75° C ye gore
dizeltilen direncine esit oldugu kabul edilir. Bilesik
hatanin belirlenmesinde, sargl orani ile anma donus-
tirme orani arasinda olabilecek fark g6z 6nine alin-
maz.

Cizelge 1 - Akim transformatorlerinde sargilarin
sicaklik artigi sinirlar

Yalitim (Insulation) Sicaklik artisi

siniflar sinirlari ° C

Sargilar yaga daldirilmis du-

rumda iken bitin yalitim si-

niflari igin 60

Sargilar butimla bir yahtim

icinde iken bitin yalitim

siniflar igin 50

Sargilar yaga daldiriimamig

veya butimli bir yalitim

icinde degil iken
Y sinifi, icin : 45
A sinifiicin 60
E sinifi icin 75
B sinifi icin 85
F sinifi icin 110
H sinifi icin 135

Cizelgede yer almayan yalitim maddelerine (6rnegin
recineler) uygulanacak yalitim sinifi dnceden belirtil-
melidir.
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Cizelge 2 - Akim transformatdrlerinde anma yalitim
dizeyleri

1
FEn yiiksek sebeke gerilimi

Bir dakika sureli gebeke

Darbe dayamm gerilimi

Cizelge 3 - Akim transformatotrlerinde anma yahtim

(etkin deger) siklikli dayanim gerilimi (tepe degeri)
(etkin deger)
kv kV
0j6 3 -
12 e -
24 1 —
3.6 16 45
72 22 60
12 28 75
"5 38 95
24 50 ° 125
36 70 170
52 95 250
7.5 140 325

Cizelge 4 - 6lct akim transformatdrlerinde agi oran hata sinirlari (0,1 - 0,2 - 0,5 -1 sinifi icin)

diizeyleri
En yiiksek sebeke| Bir dakika sureli sebeke Darbe dayanim gerilimi
gerilimi siklikli dayanma gerilimi o
(etkin deger) (etkin deger) “epek\‘jege”]
kv KV
um yalitim | azaltilmis yalitim tamyalitim] azaltinmig yalitim
100 188 150 450 3801
123 230 185 550 4501
145 275 230 650 5501
170 325 275 750 6My
245 450 395 veya 360 1050 800 vey-a 825
300 - 510 veya 460 - U75vey-a 1050
362 = 570veya 510 - 1800vey-a 1175
420 . 680 veya 630 - 1550veya 1425
525 - 740 veya 680 = 1675 vey:a 1550

rilmistir.
"Tam yahtim" degerleri,
- NOtri yalitiimis veya

torlerine uygulanir.

durumlarda bunlardan

NOT : En yiiksek sebeke geri ti minin 72,5 kV'un tizerinde bulunmasi halinde dayanim jje-
ritimleri igin "Um yalitim” ve "azaltilmig yalitim™ olmak iizere iki ayrn deger ve-

- No6trii séndirme bobini iizerinden topraklanmis veya,
- Notrii etkin olarak topraklanmamig sebekelerde kullandin akm transforma-

"Azaltilmig yalitim™ degerleri ise,
- Notri etkin olarak topraklanmis sebekelerde kullanilan akim transformator,
lerine uygulanir. Bu cizelgede dayanim gerilimleri i(;in iki ayri degerin verildigi

birinin seg imi serbesttir.

Akim hatasi (donistirme orani Faz kaymasi * (anma akimin ylizdesi olarak
hatasi) (anma akiminin yiizdesi ifade edilen akim degerleri icin)
Dogruluk|  olarak ifade edilen akim
Sinifi degerleri icin) % dakika santiradyan
%10 %20 %100 %120 | %10 %20 %100 °A,120| %10 %20 %100 %120
0,1 0,25 0,2 0,1 0,1 10 8 5 5 0,3 0,24 0,15 0,15
0,2 0,5 0"5 0,2 0,2 20 15 10 10 0,6 0,45 0,3 03
0,5 1,0 0,15 0,5 0,5 60 45 30 30 1,8 1,35 0,9 0,9
1 2,0 15 1,0 1,0 120 90 60 60 36 2,7 3,8 1,8

Cizelge 5 - 6lcu akim transformatorlerinde
(3 ve 5 sinifi icin)

AKim hat dniisti hat Cizelge 6 - Koruma akim transformatérlerinde aci
m | n m rani | ’
atas| (do us u _e ora .a asi) oran hata sinirlar
(anma akiminin yiizdesi olarak ifade
Dogruluk edilen akim degerleri icin)
+ 0, Birincilanma Birincil anma akiminda Anma dogruluk smin
S|n|f| - A) akiminda akim faz kayman birincil akminda
Dogruluk hatasi % bilesik han %
unti dakika santiradyan
%50 %120 = -
10P +3 2 R 10
3 3 3
5 5 5

GERILIM TRANSFORMATORU TESTLERI

Gerilim transformatdrii, normal kullanma sartlarinda
ikincil gerilimi pratik bakimdan birincil gerilimiyle
orantill olan ve uygun sekilde baglandiinda, birincil-
ikincil gerilimleri'arasindaki faz farki takriben 0° olan
bir 6lcu transformatdriddr.

Sigal (capacitive) gerilim t_ransformatijru, bir sigal ge-
rilim boliclt eleman ile bir elektromagnetik tertipten
olusan ve elektromagnetik diizenegin ikincil gerilimi,
sigal gerilim béliciye uygulanan birincil gerilimle
yaklasik olarak orantili ve ayni fazda olan bir gerilim
transformatoriidir.
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Gerilim transformatdrlerinde asagidaki inceleme ve
testler yapilmaktadir.
I-INCELEMELER

Her tio gerilim transformatoriine "Akim Transforma-
térleri” bélumuande anlatilan incelemeler uygulanir.
Il -TESTLER

A- Her Tip Gerilim Transformatoriine Uygulanacak
Testler

1 - Birincil sargilann sebeke siklikti gerilime dayanma
testi

Bu test, gerilim transformat6rintin bittin parcalar ta-
kili ve kullanilmaya hazir durumda iken yéplllr. Test
gerilimi olarak, en yuksek sebeke gerilimine ve belirle-
nen yahtim dizeyine karsilik gelen ve standartta veri-
len sebeke siklikli dayanim gerilimi uygulanir. Ancak
enduklenmis test gerilimi degeri birincil anma gerili-
minin S katint asmamaldir. :

Bu test gerilimi;'topraklanmamlg gerilim transforma-
torlerinin sebeke siklikl bir dis kaynaktan saglanan
gerilimle test edilmesi halinde ve topraklanmis geri-
lim transformatérlerinin endiiklenmis gerilimle test
edilmesinde faz ucu ile toprak arasina veya fazlarin
uclariile toprak arasina; topraklanmamis gerilim trans-
formatorlerinin endiklenmis gerilimle tést edilmesin-
de faz ucu ile toprak arasina veya fazlarn uclari ile
toprak arasina; topraklanmamis gerilim transforma-
torlerinin enduklenmis gerilim ile test edilmesinde
fazlanin uclari arasina uygulanmalidir. Test gerilimi
25-300 Hz arasinda bir sikiga sahip olmaldir. Teste,
kucuk bir gerilim deg@eri ile baslanmal ve hizla gerili-
min tam ‘degerine yikseltilmeli ve bu degerde 1 daki-
ka veya test geriliminin S|kllg| anma sikhginin iki kati-
ni astiginda 15 saniyeden az olmamak kaydiyla asagi-
daki formulden hesaplanir.

2x Anma siklig

Test sikhginda siire = x 60 saniye

Test sikhgi

sure uygulanmalidir. Bundan sonra gerilim hizla kiicuk
bir de@ere indirilir ve kaldirilir.

Topraklanmamis gerilim transformatdrlerinde birincil
sarginin sebeke sikliginda gerilime dayanma testi asa-
gidaki sekillerde yapilr :

- Sebeke siklikh bir dis kaynakla yapilan test

Bu testte, bir dis kaynaktan saglanan sebeke sikhkh
gerilim, birincil sargilann birbirine baglanmis uclari
ile toprak arasina uygulanmalidir. Test sirasinda gov-
de, varsa kazan, topraklanmasi 6ngorulmusse magne-
tik devre ve ikincil sargilarin uclar birbirine baglan-
mis ve topraga baglanmis durumda bulunmahdir.

- Enduklenmis gerilimle yapilan test

Bu test, ya birincil sargida endiklenmesi gereken test
gerilimini saglayan bir gerilimin ikincil sargiya uygu-

lanmasi veya birincil sarginin test gerilimiyle dogru-
dan uyariimasi yoluyla gerceklestirilir. Her iki durum-
da da gerilim yuksek gerilim tarafinda olgulur. Testte
gbvde, varsa Kazan, topraklanmasi 6ngdrilmusse mag-
netik devre ve her ikincil sarginin birer ucu ve birin-
cil sarginin bir ucu aralarinda baglanmis olarak top-
raklanmis durumda bulunur. Asiri bir uyarma akimi
meydana gelmesini 6nlemek amaciyla test gerilimi-
nin sikhgi, anma sikliginin Gzerinde segcilir. Test geri-
limi sikh@inin artisina bagl olarak test suresi, yukau-
da aciklanmis oldugu gibi kisaltilir. 3 fazli gerilim
transformatorlerinde bu test, normal olarak ikincil
sarglyl, birincil sargilarda test gerilimini endukleyecek
degerde 3 fazli dengeli bir gerilimle besleyerek yapilir.
Baska bir yontem olarak, 3 fazh gerilim transforma-
torlerinde bu test bir fazli testler dizisi seklinde de ya-
pilabilir.

Topraklanmis gerilim transformatérlerinde birincil
sarginin sebeke sikhkli gerilime dayanma testi, "En-
diklenmis Gerilimle Yapilan Test"te aciklandigi gibi
yapilir. Test esnasinda, birincil sarginin isletmede top-
raklanacak ucu, gévde kazandan izole edilmisse 2 kV
anma degerli bir gerilimle 1 dakika teste tabi tutulur.
2- ikincil sargilann sebeke siklikli gerilime dayanma

‘testi

Bu test 2 kV etkin degerli bir alternatif gerilimle ya-
pilir. Yalniz bir ikincil sargili gerilim transformatorle-
rinde, test gerilimi ikincil sarginin aralarinda bagh uc-
lan ile toprak arasina 1 dakika uygulanir. Test sirasin-
da gobvde, varsa kazan, topraklanmasi ongorilmus ise
magnetik devre ve birincil sarginin butin uclar ve
varsa ikincil sarginin diger kisimlari arasinda baglana-
rak topraklanmig olmalidir.

Birden fazla ikincil sargili gerilim transformatérlerin-
de, test gerilimi her-ikincil sargi veya, sargi béliimii ile,
birbiri ile baglanmis ve dnceden gdvdeye, varsa kaza-
na ve topraija baglanmis diger sargilar veya kisimlar
arasina 1 dakika sure ile uygulanir.

3 - Darbe gerilimine dayanma testi

Disa acik tesislerde kullanilan gerilim transformator-
lerinin birincil devrelerinin yahtimlari, en yuksek se-
beke gerilimi ve yalitim diizeyine*gdre standartta ve-
rilen darbe gerilimi ile test edilir. Bu darbe gerilimi bi-
rincil sarginin hat baglanti uclarindan biri ile toprak
arasina uygulanir. Bu test sirasinda, bir fazli gerilim
transformatorlerinde birincil sarginin topraklanacak
sekilde duzenlenmis ucu, birincil sarginin her iki ucu
da toprakh degilse, bu ucglardan birisi; ti¢ fazli gerilim
transformatérlerinde birincil sarginin nétr noktasi
topraklanacak sekilde dizenlenmis ise, bu nokta ile
test geriliminin uygulanacagi faz sargisi disindaki di-
ger iki faz sargisinin uclari birlestirilerek, birincil sar-
gilarin n6tr noktasi topraksiz calisacak sekilde duzen-
lenmis ise test geriliminin uygulanmiyacagi diger iki
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faz sargisinin hat uclari birlestirilerek topraklanir.

Test esnasinda, bir fazl gerilim transformatérlerinde
ikincil sarginin bir ucu;tc fazl gerilim transformator-
lerinde ikincil sargilarin birer ucu aralarinda birlestiri-
lerek ya dogrudan olarak veya ikincil sargida ortaya
cikan gerilim dalgasini saptamaya yarayan uygun bir
duzenek araciligi ile topraga baglanmalidir.

Topraklanmis ve topraklanmamis 3 fazli gerilim trans-
formatorlerinde test gerilimi, birincil sarginin diger
hat ba@laﬁtl uclari ve topraklanmig transformatorler-
de yildiz noktasi toprada bagli vaziyette iken birincil
sarginin bir hat baglanti ucu ile transformatérin top-

rakh govdesi (varsa kazani), arasina uygulanir.

Test hem arti, hem de eksi kutuplu dalga ile yapiima-
lidir. Ancak, daha agir sarti veren kutup.biliniyorsa
test yalnizca bu kutupta yapilabilir. Testte arka arka-
ya 5 darbe gerilimi dalgasi uygulanir. Bu test birincil
gerilimi 154 kV ve daha yiiksek olan gerilim transfor-
matorleri icin zorunludur. Daha dustk gerilimlilerde
énceden belirlenirse uygulanir. '

4 - Isinma (sicakhk artisi) testi

Sicaklik artisi testinde gerilim transformatériine uygu-
lanan gerilimler asagidaki gibi olmalidir:

— Anma gerilim yikseltme katsayisi ve gerilim uygula-
ma siiresi ne olursa olsun, bir fazli gerilim transforma-
torlerine birincil anma (faz arasi)geriliminin Iskati-
na esit bir gerilim; t¢ fazli gerilim transformatorlerine
birincil anma (faz arasi) geriliminin 1,2 katina esit
dengeli 3 fazl bir gerilim uyg_;ulanmall, teste transfor-
mator kararh sicaklia erisinceye kadar devam edil-
melidir. Test sonunda bulunan sicaklik artiglari stan-
dartta belirlenen sinirlari agmamalidir.

Anma gerilimi yukseltme katsayisinin degisik halleri
icin farkli gerilim uygulamalari standartlarda yer al-
mis olup, degerlendirme buna gore yapiimalidir.

Testte dlcilen sicakliklar, saatte 1°C den cok artma-
diginda, gerilim transformatérinun kararlh sicakliga
eristigi kabul .edilir. Test esnasinda ortam sicakhgi
10° - 30°C arasinda olmalidir. Birden fazla ikincil sar-
gl bulunmasi halinde test her ikincil sarginin.anma yu-
kiinde yapilmahdir. Sargilarin sicaklik artiglari direnc
degisimi metodu ile dlcilmelidir. Diger kisimlarin si-
caklik artiglari derece veya isil¢ift (thermocouple) ile
Olculir.

5- Gerilim hatasi ve faz kaymasi smwlarmfn denetlen-
mesi

Olcu gerilim transformatdrlerinde gerilim hatasi ve faz
kaymasi smtfiari, anma sikhdinda ve anma goérdimi-
nin % 80, % 100 ve % 120'sinde anma yukunin % 25
ve % 100'iinde test edilir. Test sonuglarinin standaita
uygunlugu incelenir. Ug fazlh gerilim transformatorle-

ri icin standartta verilen sinirlar, transformator 3 fazh
dengeli gerilimle enerjilendiginde, birincil ve ikincil
sargilarin faz arasi gerilimleri igin gegerlidir.

Koruma gerilimi transformatdrlerinde gerilim hatasi
ve faz kaymasi sinirlan, 0,8 endiktif giic katsayisinda
ve anma geriliminin % 5 ve % 100'inde ve anma gerili-
minin anma gerilim yukseltme katsayisi ile carpimin-
dan bulunan gerilimle anma giiciniin % 25 ve % 100'lin-
de olcllur ve sonuclarin standart sinirlara uygun olup,
olmadigi kontrol edilir. Topraklanmis 3 fazli gerilim
transformatorleri icin ise standartta yer alan hikumler
uygulanir.

B- Sigal Gerilim Transformatoérlerine Uygulanacak
Testler

Sigal gerilim transformatorlerine asagida aciklananlar

disinda inceleme ve testler A, boliminde belirtildigi

gibi uygulanir.

1-Sicakhk artisi testi

Bu test sigal gerilim transformatoériniin sadece elektro-
magnetik elemanina uygulanabilir.

2- Darbe gerilimine dayanma testi

Bu testte, Oncelikle timden bir sigal gerilim transfor-
matdriine 1,2 - 5/40-60 mikrosaniyelik darbe gerilimi
uygulanir. Ancak, sigal gerilim bélicu eleman ve elek-
tromagnetik dizenek, gerilim bolict 6genin gerilim
oranina uygun olarak dusirilmis bir gerilimle test
edilebilir. Elektromagnetik duzenek bir koruma ek-
latoérii ile donatildiginda test sirasinda bu .eklator dev-
re disi edilmelidir. Kuranportor baglac diuzeninde bu-
lunan koruma eklatoriu ise test sirasinda kisa devre
edilmelidir.

3- Ferrorezonans testleri

Bu test timden bir sigal gerilim transformatériine uy-
gulanir. Test esnasinda, 6nce ikincil uclari kisa devre
edilmeli sonra Ozellikleri 6nceden belirlenmis olan bir
koruma duzeni (kesici, sigorta gibi) ile bu kisa devre
aciimahdir. Kisa devrenin giderilmesinden sonra trans-
formator Gzerindeki yik.sadece kaydedicilerin verdigi
yuk olmalidir ve 5 VA'i agsmamahdir. Test sirasinda
ikincil gerilimi ve kisa devre akimi kaydedilir. Kisa
devre sirasinda besleme gerilimi % 10'dan daha c¢ok
degismemelidir.

a) Test, anma geriliminin % 120'si degerde bir gerilim
ile en az 30 defa yapilir;

b) Test, anma gerilim yukseltme katsayisina karsilik’

olan birincil gerilimle en az 10 defa tekrarlanmahdir.
4-Gegici rejim tepkisi testi

Bu test, sigal gerilim-transformatérd, birincil anma ge-
riliminde anma yukinin % 25 - % 100'0 arasinda bir
yukle. calisirken, birincil ve toprak uclan kisa devre
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edilerek yapilir. Test esnasinda ikincil gerilim digum
bir osilografa kaydedilir. Test, rastgele anlarda™10 de-

fa veya birincil gerilimin tepe degerinde 2 defa ve bi-

rincil gerilimin sifirdan gecisinde de 2 defa yapiimali-
dir. Bir sigal (kapasitit) gerilim transformatériniin bi-
rincil ve toprak uglarinda, transformatér besleme geri-
liminin kisa devre edilmesini izleyen anma sikhdinda
1 cevrim icinde ikincil ¢cikis gerilimi, kisa devre 6nce-
si tepe degerinin % 10'undan daha kiguk bir deGere
inmelidir.

5- Dogruluk testleri

Bu testler, anma sikhdinda, oda sicakliginda ve her iki
sinir sicaklikta yapilmahdir. Sigal gerilim bdlici ele-
manin sicaklk kayriak (reference) bandinda sicaklik
karakteristikleri bilindiginde, sinir sicakliklardaki ha-
talar, bu sicaklikta dlctilen degerlerden hesaplanabilir.

6- Sebeke sikhkti gerilime dayanma testi

Kapasitif gerilim boliict elemanin testi "Baglac sigaclan
ve sigal” konulu standarta uygun olarak yapilir. Bu ele-
manin toprak ucunun, bir kuranportor baglag (kuplaj)
dizeni aracili@i ile topraga baglanmasi 6ngoéruldugun-
de toprak ucu ile kazan arasina 4 kV, 1 dakika stre
uygulanir. Elektromagnetik dizenegin, testi sirasinda
sigal gerilim bolicu eleman ayrilir. Test gerilimi, ya
ara gerilim ucu ile toprak arasina uygulanir, veya ikin-
cil sargidan enduklenmig gerilim olarak uygulanir. Her
iki durumda da test geriliminin degeri, sigal gerilim
bolict elemanin tim test geriliminin gerilim oranina
bélinmesiyle elde edilen degere esit olarak alinir. Asi-
r uyarma akimlarini énlemek igin test gerilimi siklig
yukseltilebilir, ancak bu durumda test suresi "Birincil
sargilann seb'eke sikhgi gerilime dayanma testi” bola-
minde verilen formilden hesaplanmalidir. Elektro-
magnetik diizenek bir koruma eklatori ile donatiimig-
sa, test gswrasinda bu eklatdr devre disi edilmelidir.
Kuranportor baglac dizeninde bulunan koruma ekla-
tOru ise test sirasinda kisa devre edilir.

Cizelge 7 - Gerilim transformatdrlerinde
Isinma sinirlari

Sicaklik artisi
Yahtim siniflin sinirlan °C
Sargilar yaga daldirimis durumda iken biitiin yalitim
siniflan igin : 60
Sargilar bittimli bir yalitim icinde iken biitiin yalitim
siniflarricin 50
Sargilar yaga daldiriimami} veya bitiimli bir yahitim
icinde degil iken
Y sinifi igin 45
A sinrfi igin 60
E sinifi igin 75
B sinifi igin .. 85
Fsinfiigin ..o cmreranninsminens 110
HSINMFGIN . v i vy vecnmamncae s 135
Cizelgede yer almayan yalitim maddelerine (6rnegin regineler)
uygulanacak yalitim sinifi belirtilmelidir. '

N B A

Cizelge 8 - Gerilim transformatdrlerinde anma yalitim

duzeyleri
En yiiksek sebeke Bir dakika sureli Darbe dayanmmm
gerilimi | sebeke sikhikti dayanim gerilimi

(etkin deger) gerilimi (etkin deger) (tepe degeri)

KV kv KV

0,6 3 -

1,2 6 =

2,4 11 =

3,6 16 45

7,2 22 60

12 28 75

17,5 38 95

24 50 125

36 70 170

52 95 250

72,5 140 325

Cizelge 9 - A - Gerilim transformatérlerinde dogruluk

sinifidegerleri

Gerilim hatasi Faz kaymasi
Dogruluk (donistirme orani
sinifi : hata») dakika santiradian
0,1 10,1 +5 +0,15
0,2 +0,2 £10 +0,3
0,5 0,5 £20 +0,6
1,0 1,0 +40 1,2
3,0 £3,0 Belirlenmemistir | Belirlenmemistir?
Cizelge 9- B
Gerilim hatasi Faz kaymasi
Dogruluk (donlstirme orani
sinifi hatasi) dakika santiradian
3P 13,0 120 3.5
6P 16,0 240 17,0
KAYNAKLAR

1. TS 620 Akim Transformatorleri

. TS 718 Gerilim Transformatorleri

3.1IEC44-3 (1980) Part 3 : Combined Transformers
IEC44-4 (1980) Part 4 :Measurementsof partial diseharges

. IEC 185 Current transformers

. IEC 186*Voltage transformers

. BS 3938 :1973 Current transformers

. BS 3941 :1975 Voltage transformers
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