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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@RO]ELEW@iﬂL%ESi

Orta gerilim NEDIR ? ve Rademeleri nelerdir.
Enerji nakil hatlarina Risa bir baKs
Enerji nakil hatti salt tesisi baglantisi
OG tesislerinde topraklamanin dnemi
Trafo merRezleri tiirleri

Metal mahfazali modiiler hiicreler
Orta gerilim salt tesisi boyutlandirmast
Orta gerilim Rablolar

Koruma roleleri ve secimi

Kzsa devre hesap drneRleri

Ornek proje slaytlar




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

®  Orta gerilim ve Rademeleri nelerdir

® 1KV iistii gerilimler HD-EN ve dolayistyla
TSE de “VOKSEK GERILIM * o[ara:{ S
i

®  Yiiksek gerilim araliklan
1-12 RV
12-24 RV

24-36 KV

36-52 KV
52-130 KV
130-170 KV
170-400 kY
400-800




ORTA GERILIM SALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VIE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRLLMESI -

ELEKTRIK z(nyEqri AKIM TESLSCER]
YONETMELIGI

TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI
ELEKTRIK ﬁg\ffqzyl TESLSCER]I PROJE
YONETMELIGI
DONANIMLARIN TS-EN STANDARILARI




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@Q{O]ELEW@iQ{iL?\/I@Si

QPQ{,O]E Q)OSWRUVTW DUZENLENMES]
ELEKTRIK TESISLERI PROJE YOMETMELIGT yaywn tarihi: 16 _Aralik 2009

® MADDE 8 — (1) Tiiketim tesisleri proje onayr i¢in sunulan eleRtrik, Rlasorlerinde olmasi gereRenler
sunlardir;

a) Hesaplar;

1) Transformator giicleri hesaplan,

2) Her transformator igin etiket giigleri iizerinden Kompanzasyon tesisi hesaplar,
3) Kisa devre hesaplan,

4) YG/AG Rablolarninin hesaplan,

5) Topraklama hesaplan,

6) Paratoner hesaplar,

7) Aydinlatma ve acil aydinlatma hesaplan,

8) VG transformator RosRleri ve salt hiicreleri yapilanimin prefabrik-Rompakt tip olmalar durumunda TSE
belgeleri ve tip test uygunluk raporlan,

9) Transformatior merkezi, dagitim merkezi, transformator RosRleri vb. yapilanin mimari, ingaat projeleri ile

statik ve betonarme hesaplan




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA Ufrngmc)jﬂfwdmmﬂ

PROJE DOSYALARININ DOZENLENMES
ELEKTRIK TESISLER] PROJE YONETMELIGT yaywn tarifi: 16 Aralik 2009
MADDE 8 — (1) Tiiketim tesisleri proje onay: icin sunulan eleRtrik Rlasorlerinde olmast gereRenler
sunlardir;
b) Paftalar;
1) Genel yerlesim vaziyet plani,
2)YG/AG tek hat semas,
3)YG/AG gii¢ dagitim vaziyet plans,
4) Aydinlatma ve acil aydinlatma tesisatlan planlan,
5) Topraklama ve paratoner tesisatlan planlan,

6) Kablo baglantilari ile birlikte iist, on ve yan goriiniis leri isimlendirilip olciilendirilereR bina ici, agik saha veya
direge montajli transformatorleri genel goriiniis ve Resit detaylanini gosteren montaj planlan,

7) YG Metal-glad hiicrelerin genel goriiniis ve Resit detaylar,
8) Mevcut tesisler igin tesis ile ilgili daha onceden onaylanmis VG ve AG tek hat semalar fotokopileri.




ORTA GERLLIM SALT TESISLERIMN YONETMELIKLER, WE

*  ENERI ILETA ML HAVA HATLAR]
UVHETLE AKTH TESLSLERT YONETHELIGT madde 46ya gore uyulmast zorunlu yiikseRlikler:

en bidylk salg) durumunda dzerninden
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ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMES]

*  0G TESISLERI NDE TOPRAKLAMA

*  TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI
‘l‘oprakﬁtma Tesislerinin Boyutlandinimas
2&% 5-a) Topraklama tesislerinin Rurulmast igin temel

Topraklama tesislerinin Rurulmasinda dort Rosul yerine
getirilmelidir.

1) Mekanik, dayanmim ve Rorozyona Rargt dayamikhligin
saglanmast,

2) Isil bakymdan en yiikseR hata aRimina (hesaplanarak,
bulunan) dayaniRiliR,

3) lgletme araclant ve nesnelerin zarar gormesinin
onlenmesi,

4) En yiikseR toprak hata akymi esnasinda, topraRlama 3
tesislerinde ortaya ¢iRabilecek gerilimlere Rarst insanlann TRATFO gO(V(Df

giivenliginin saglanmas. TOPRAKLAMASIT




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERINLN YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDI R LMES]

E :Topraklayici,

S1, S2, S3 :Ana topraklayiciya baglanmis olan potansiyel diizenleyici

VG TESISLERINDE TOPRAKL /lﬂ/lfl 512,53 Ann opraknyicyn besln SR y
o ) . U :Topraklama gerilimi,

TOW KLﬁMﬂLﬂR (YOMTMELI GI ne gore U:S :Miimkiin olan adim gerilimi,

Ugr :Miimkiin olan en biiyiik dokunma gerilimi,

Wher :Stiriiklenmis en biiyiik dokunma gerilimi, eger kilif en uzak

noktada topraklanmamus ise,

W :Siiriiklenmis en bilyiik dokunma gerilimi, eger kilif en uzak

noktada topraklanmis ise,

J :Yerylizii potansiyeli.

[N
=N

Referans toprad S
E‘r’e@ Mﬂm
= —

Her 1ki uoundan ensilebilen
(Jeuna dokurmlabilen)
giirekll yahtilrag metal kalifh kablo.

Falf merkezden toprak ile baglanrmgt

Potansrrel dagihrm dizenlenmernis




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMESI

Trafo Bina Enerji Girlg, Ctkig Baglantilan.

Hava hatt ile:

Projede uygun iletkenin binaya giris yeri tespit
edilecektir.

Iletkenin giris yapacak duvar kismi gerilime uygun
bosluk birakarak izolatorlerin destekleri ol¢iileri
gore delik birakilacaktir

Yer alts hatt ile:

Projede uygun iletkenin binaya giris yeri tespit

edilecektir

Duvarda delik veya yeraltinda genel kanalin

binaya girisi projelendirilir.
Kabloyu yap1 i¢ine alirken, boru veya kablo kanali
i¢ine alinmali

Mekanik darbelerin olusabilecegi durumlarda oo
borularda kullanilabilir. P’




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

1-160RVA ve 400RY.A aras: direR tipi
transformator merRezi

2- 400kRV.A 'dan biiyiik,

a) Kule tipi transformator merRezi

b)kRompakt tip transformator
ez1

c)bina tipi transformator merkezi
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

2- 400kYVA 'dan bityiik,
a) Kule tipi transformatir merkezi
®  @Beton veya metal mahfazali olarak yapilr. Direk tipi trafo
merRezinin Rurulumun wygun olmadig1 yerlere Rurulur. '

® Fabrikada gereRli montaj yapilabildikleri gibi ayrica RurulabildiRleri _

alanda da malzeme montaj: yapilabilmeRtedir.

Kule tipi trafo merkezinin ihtiyaci bittiginde soRiiliip ihtiyag
olabilecek alana taginabilir.

Kule tipi trafo merkezi 1000 RV.A anma giiciine Radar (1000 KA
dahil) dagitim trafolarimin Rullamldigi ve 34,5/0,4 RV gerilim
standartlarda Rurulur.




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMES]

2- 400KV.A dan bityik,
b)kompaRt tip transformator merkezi

Anma gerilimi 36 RKV'a Radar OG ring sebekelerinden,
AG dagitim sebeRelerini beslemeR, icin, 630 RVA' yags
da 1000 RVA anma giciinde, fabrikgda montefg -

edilmis veya ifitiyac halinde betonarmeden yapimg o
OG/AG dagitim transformatdr merRezlerine RGsR tipi
trafo merkezleri denir.

Kosk, tipi dagitim transformatér merRezleri, sehir
icerisinde wygun biiyiR[iikte yer bulma giicligii ve

cevreye uyum saglama amact dikRate alimarak Riicik,
hacimli olarak kurulur.




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

2- 400kY/A dan biiyiik,
b)kompakt tip transformatior merkezi

®  Metal Kogkler

MEBHK TiP KOMPAKT MERKEZLERE MME-36 KW HUCRELERIN YERLE$iMi WE KABLO KIVRILMA YARICAPI:
MME-36 k' hlicreler kompakt merkeze asagida yer alan resimde verilen Sigliler dikkate alinarak yerlestirimektedir.

TANK/TEMEL BOLUMU: 36 kv 1x240 mm? XLPE kablolar igin tank/fie mel bélimiinde en kiiglik kivrilma yaricap:
saglanmaktadir.

i

En Kiigiik Kivrnilma Yancap: (EKKY)=15xD
D: Kablo Dis Gapi (mm)

— el 1
= it 9
— el |1

1x240 mm*, XLPE Kableo igin En Kiaguk Kivnima
Yangap Hesabi:

@

hﬁ;.

D=4G mm. {(1x240 mm2, XLPE kablonun dis gap)
ERKY 15x46=680 mm




B

ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

TEDAS-MYD/2000-036.4

HAVA VALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER HUCRELL KOMPAKT TP 0G/4G
DAG ITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERT TEXMEK S ARINAMEST

“Digandan Is letilen” tip Kompakt Merkezlerde Rullamlacak tiim techizat agagidaki seRilde diizenlenecek,
lic bagimsiz boliime yerlestirileceRtir. Bu boliimlerden;

OG besleme hiicreleri Bolimii,

Transformator Bolimi,

0GIAG
DAGIIM
TRAFOSU

i

TANK/TEMEL BOLUMU TANK/TEMEL BOLUMU




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDLRI LMEST

TEDAS -MYD/2000-036.4
HAVA YVALITIMLI METAL MAHFAZALI :MO‘D‘ULQEIR}I’UCMLI KOMPAKT AP 0G/AG
DAG ITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERT TEXM K SARTNAMEST
“AG Dagitim Bolimi, AG Dagitim Panosunu igerecektir.
Kompakt MerRezler sekli, boyutlar ve rengi ile cevreye ve endiistriyel estetiR olciilere uyumlu olacaktr.

Kompakt Merkezlerde; 800 mm. derinlikte toprak altindan gelen OG ve AG Rablolarin yanlardan
tank /temel boliimiine giris ve ¢ikig1 ile 1x240 mm? Resite Radar teR damarli OG ve AG kablolann “En
Kiictik Krvrilma Yangapr” Rogulu saglanarak merkez icindeRi OG ve AG techizata irtibati miimRiin
olacaktur.




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

2- 400RYA dan biiyiik,

c)bina tipi transformatir merRezi

® Orta gerilim sebekelerinde
Rullanilan ii¢ fazl, en yiiksek,
gerilimi 36 RV'a Radar, anma
giicii 2.5 MV A'dan 25 MVA'ya
Radar olan gii¢

transformatorlerini Rapsar.

. _‘,, g |
l , m :




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@RO]ELEW@H@LWZESi

3 faz, S0 Hz,
TRANSFORMAT( ORZfKIW
ELEKT? @I KSEL OZELLT KLE KI

ONAN sogutmals tr giicleri MVA): 2.5-4-5-6.3-10 —
16-20

ONAN/ONAF sogutmali tr giicleri (MVA): 10/12.5 -
16/20-20/25

Anma gerilim oranlart (RV) : 33/15.8 - 33/10.5 - 33/6.3 -
15.8/6.3

Kademe degis tirici Tipi Bogta veya yiR altinda
Dagitim trafolart Baglant grubu Dyn 11-5-7
Transformator boyutlarn tiretici firmalara gore degisiktir.
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYE’UW@Q{OjGELEW@iQ{iLWZESi
Standartlar

Metal-muhafazali  hiicreler ile hiicrelerde kullanilacak
malzeme ve  techizat, asagida belirtilen  TS-EN
Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve
test edilecektir.

EN, IEC 62271-1 VYiksek gerilim anahtarlama ve

kontrol diizeni Bolim -Genel teknik 6zellikler

EN, IEC 62271-200 Yiksek gerilim anahtarlama ve
kontrol diizeni Bélim 200 - 1 kV lzerinde ve en gok
52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri igin a.a. metal
mahfazal anahtarlama ve kontrol diizeni

EN, IEC 62271-100 VYiksek gerilim anahtarlama
dizeni ve kontrol dizeni - Bdlim 100: Yiksek gerilim
alternatif akim kesicileri

EN, IEC 62271-102 Yiksek gerilim anahtarlama ve
kontrol diizeni-Bslim 102:Yiuksek gerilim alternatif
akim ayirici ve topraklama anahtarlari
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UTQUW@Q{OjELEW@iQ{iLWZESi

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali hiicreler
ile hicrelerde kullanilacak malzeme ve teghizat, asagida belirtilen
Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarinn en son
baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

EN, IEC 62271-105 Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol
diizeni - Bélim 105: Alternatif akimli anahtar sigorta
birlegimleri
EN, IEC 60265-1 Yiksek gerilim anahtarlam - Bolim 1: 1
kV'tan yiksek ve 52 kV'tan diisik beyan gerilimleri igin
anahtarlar

EN, IEC 60282-1 Sigortalar - Yiiksek gerilim - Bolim 1:
Akim sinirlayici sigortalar

EN, IEC 60044-1 Olgii transformatérleri - Balim 1: Akim
transformatorleri
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UTQUW@Q{OjELEW@iQ{iLWZESi
Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali
hicreler ile hiicrelerde kullanilacak malzeme ve teghizat, asagida
belirtilen Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarinin en
son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

EN, IEC 60044-2 Olgii transformatarleri - Balim 2:
Endiktif gerilim transformatarleri

EN, IEC 60044-3 Olgii transformatarleri - Béliim 3:
Birlegik transformatarler

EN, IEC 60044-6 Olgii transformatarleri - Béliim 6:
Gegici durum performansi igin koruma akim
transformatarleriyle ilgili 6zellikler

EN, IEC 60044-7 Olgii transformatérleri - -Bélim 7 :
Elektronik gerilim 6lgl transformataorleri
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYE’UW@Q{OjGELEW@iQ{iLWZESi

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali
(metal-enclosed) hiicreler ile hicrelerde kullanilacak malzeme ve
techizat, asagida belirtilen Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve
test edilecektir.

EN, IEC 60044-8 Olgii transformatdrleri - Balim 8 :
Elektronik akim &l¢li transformataorleri

EN, IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma
dereceleri (IP Kodu) (Elektrik donaniminda)

EN, IEC 60255 Standardlari Olgme réleleri ve
koruma donanimi

EN, IEC 61000 Standardlart Elektromanyetik
uyumluluk (EMU)




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

e Orta Gerilimde Metal MAHFAZALI Modiiler Hucreler icin,
TSE EN 60 298 "Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kumanda
Tesisleri. Anma Gerilimleri 1 kV'un tzerinde 72 kV'a kadar”

(IEC EN 60 298 "A. C. Metal enclosed switchgear and controlgear for rated voltage above 1 kV and up to
including 72 k\/)

standartlari gegerlidir.

e Standardinda "Metal mahfazali anahtarlama ve kumanda
tesisi” tanimi, "dis baglantilari disinda, tamamlanmis olan ve
topraklanmasi amaglanan bir dis mahfazasi bulunan
anahtarlama ve kumanda tesisi” olarak tarif edilmektedir.




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@Q{O]ELEW@iQ{iL?\/I@Si

®  Burada belirtilen metal mahfazali (metal enclosed) tanim
bu standart Rapsaminda olan tiim Orta Gerilim salt
dolaplar icin gecerlidir.

® Aynca bu standarita tarif edilen “Metal bolmeli” (metal
clad) salt dolabr da yine “Metal mahfazali” bir salt dolab
olup, ek olarak ana salt cihazlanimin her biri, Rablo girigi
ve ana bara bolimi topraklanmig metal bolmelerle
aynlmigtir.  YuRanda  belirtilen  standartta, Metal
Mahfazali Orta Gerilim salt dolaplarimin anma degerleri
belirlendigi gibi, bunlann bu anma degerlerinde ve
ongoriilen is letme kosullannda islevlerini
stirdiirebileceRlerini  kamitlayan tip deneyleri wve rutin
deneyler yer alir.




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

® Orta gerilim salt dolaplarina wygulanan tip deneyleri
standartlara gore

1- Uygulanmas: zorunlu olan tip deneyleri

7

2-Uretici ile Rullamci arasinda vanlacak mutabaRata 6| <&
gore uygulanacak tip deneyleri S :

3-Rutin _ deneyler ise, ~malzeme wve isciliRten;

ﬁayna&[ana6zkce/i olast hatalan denetlemeR clmacz

sile yapilan ve her birime uygulanan deneylerdir.

{8y
e
L =

YUK AYIRICIS!

3| TOPRAKLAMA AYIRICIS

3| KARLD BAGLANTI TERMINALLER]

¢ | KABLO BAGLANTI KELEPGELERI

§ | GARABAGLANTI TERMINALI

B | MEKANIZMA BOLMES]

ALGAK GERILIN DOLAR

GERILIM GOSTERGE LAMBALAR

GUZETLEME PENCERES

0| HCRE W kAPAGI

11| TAVAN SACI

2| KALLHMA BALKALARI




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA Ufrngmc)jﬂfwdmmﬂ

Metal Mahfazali Orta Gerilim S alt Dolaplarina TSE EN 60 298’e gore
uygulanmasi zorunlu olan tip deneyleri:

Dielektrik deneyleri

Ana devreye wygulanacak sebeke freRansh tip deneyi
Yildirim darbe dayanim deneyi

Swcaklik artig deneyi

Ana devre direncinin olciilmesi deneyi

Kisa siire ve Risa devre darbe aRymina dayanma deneyleri
Kapama ve kResme yeteneginin dogrulanmas: deneyi
Mekanik ¢alisma deneyi

Koruma sinifinin dogrulanmas: deneyi

Kagak akimlann olciilmesi deneyi

Hava etRilerine Rars1 Roruma deneyi

Yardimci devrelerde ve Rumanda devrelerinde dieleRtrik deneyleri
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYE’UW@Q{OjGELEW@iQ{iLWZESi

® Rutin deneyler

Uretimde olugabilecek iscilik hatalarim ve Rullamilan malzemelerdeRi iiretim hatalarini denetlemeR
amactyla her birime tiretim sonucunda ambalajdan (sevRiyattan) once uygulanan deneylerdir.

1.Ana devrede gebeke freRansh gerilim deneyi

2. Yardimae devrelerde ve Rumanda devrelerinde dieleR¢rik deneyleri
3. Ana devre direncinin olciilmesi deneyi

4. MeRanik caligma deneyi

5. Yardimc eleRtrik, pnomatik ve hidroliR diizeneRlerin deneyi
6.1letken baslantilarimn ba3lant:

7.3 emasina wyqunlugunun dogrulanmas:.
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@Q{O]ELEW@iQ{iL?\/I@Si

® Metal Mahfazal Orta Gerilim S alt Dolaplarina
TSE EN 60 298°e gore iiretici ile Rullanici
arasinda varilan mutabakata gore uygulanacak,
tip deneyleri:

1-1¢ anzadan RaynakRlanan ark deneyi

2-Kasmi bosalma deneyi

3-Donammin mekanik hasarlara Rarst Rorunmast

deneyi ‘




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDLRI LMEST

® Orta gerilim hiicreleri tam olarak can ve mal | | TEEEmms
JiveR RIRERE N T i oliul u gib, Ly
yiikseR seviyede bir isletme ve servis A1/ ¢ i
- - ° rta gerilim kapisi

devdmﬁ[lgl Sdg [dydCd@tlﬁ = 6 Kesici arqbasw gozetleme
7 E)er:;egreer?l‘im kapisini agma

kapama kilidi
8 Kapi topuzu

j{uCT’B[QT, teé, 617, metd[md/ifdza l§€7’l$l1’lC[€ 3 9 Kesicinin el tahrikli agma {0} f
bolmeli olarak dizayn edilmis olmalidur: | Pyl

10 Kesici tzerindeki gostergeleri
okumak igin gézetleme
penc eres|

11 Topraklama salteri kolu (25kA}

Anahtarlama elemant ve kablo baglant & . 12 Aabatarece ol ve e

yuvalan

oo [Toe oo 13 Basing tahliye klapeleri
olumu
)

14 Anabaralar
L P oo 15 Kovanlar

-/qna 6ara 60[umu) 16 Blok tipi akim trafosu

e [ee . 17 Topraklama salteri
/q g 50[umu 18 Kablo bashiklar
19 Taban plakasi
20 Kerumavekumandabaglantilari
21 Vakum kesici
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ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDLRI LMEST

Bolmelendirme Siniflar
® LSC24: Bu simiftaki hiicrenin

ulagilabilir ~ bolmesine  erisim
swasinda, hiicrenin diger bolmesi ve
aksami enerjili Ralabilir. Ornegin
sadece 2 orta gerilim bolmesi olan
hiicreler bu sinifa girmeRtedir.

LSC2B: Bu smiftaki hiicrenin
ulagilabilir ~ bolmesine  erigim
sirasinda,  hiicrenin  Rablo  giris
bolmesi ve bara bolmesi gerilim
altinda olabilir. Ornegin 3 orta
gerilim bolmesi olan hiicreler bu

sinifa girmeRtedir.




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRLLMESI

®  ®Bolmelendirme

Bolmelerin iceriini ve adedini tiretici belirler. Her b6lme dizayn (sabit veya ceRmeceli) ve erigim
ozelliklerinden biri olarak tamimlamr.

®  Bélmelendirme malzemesi

Bolmelendirme siifi, ulagilabilir bolmeler ile gerilimli bolmeler arasindaRi bolmenin malzemesini

tammlar.
(IEC 62271-200 standardi 5.103.3.2 mac[c{esz)

Enerjili kisimlar ile ulasilabilir bélmenin agik Ozellikler
olmasi halinde aradaki bélme malzemesinin
cinsine gbre hiicre siniflandirmasi:

. . Enerii kisimlar ile ack ulasiabiir balmeler arasi
PM (MEta“k BDImE) metal kepenkler ve bdlmelendirmeler
Enerjili kisimlar ile acik ulasilabilir
bolmeler arasimetal bdlmelendirme
PI (Metalik Olmayan Bdlme) veya kepenklerdedevamsizlik
olusturan 12,5mm’den buyukizole
bolim




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDLRI LMEST

I¢ ark Roruma sinifi agz@[ama[arz I¢ ark anzasi
olusmast durumunda, i¢ arkin olumsuz et@knnden
operatorii Roruyacak yapidaRi hiicreye erigim igin
standartta farkl seviyeler tanmimlanmaRtadur.

A tipi erigim: Sadece yetRili personel tarafindan
erigilebilir. (OG hiicrelerinin ayn bir pano odasina tesis
edildizi durum)

B tipi erigim: Erigim sinirlandinlmamig tir. Herhangi
bir personel tarafindan erigilebilir.

(Ornegin, iiretim alanmn ortasina tesis edilen Rurulum)
Erigimin yonlerine gore siniflandirma;

FL: 3 yonden (hiicrenin oniinden ve yanlanindan)

FLR; 4 yonden (hiicrenin 4 yamindan)




A tipi erisim
Erisim yonii: FL

ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

®  Hiicre duvar oniinde ®  9ficre odanin ortasinda

® I¢ ark dayanim sinifi: A FL * A tipi erisim

® A tipi erisim I¢ ark dayanim sinifi: A FLR,

° Erisim yonil: FL ® Erisim yoni: FLR, ‘
(hiicrenin arkasinda dolasilabilir) 4




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

® ARym Transformatorleri

®  Salt tesisinde Rullanilacak olan tiim akym transformatorleri
IEC 60044-1 standardina wygun olacaktwr. Uretici firma
uluslararas: Rabul gormiig bir labratuvar tarafindan tip
testlerinin Rabul edildigini belirtmelidir.

® Akim trafolarmn Risa siireli termik, akimi (1th) ve anma
gerilimi, en az ait oldugu salt tesisinin Risa sireli dayanim s

P1— P1 P2
akymina ve anma gerilimine esit olacaktr.
S1p QS2 151 152
L—=® -

Akym transformatorlerinin dogruluk sumifi, dogruluk simr FiGURE T B
Ratsayist ve olgii emniyet Ratsayisi, tesiste Rullanilacak olan

olcii  wveya Roruma cihazlanmmn  ozelliklerine  gore

belirlenecektir.

FIGURE CT-3

NUR GULEC  30.10.2010



ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

Gerilim Transformatdorleri R
Salt tesisinde Rullanilacak olan tiim gerilim transformatorleri 15- >
EN 60044-2 standardina uygun olacaktwr. Imalatci, onayli
laboratuvardan veya bagli Rurulugtan alimmag tip test raporunu

sunabilmelidir. Faz-Notr

getilim tr®

a

Genel olarak gerilim trafolarimin dogruluk sinift, Rullanilan koruma r

ve 0l¢ii cihazlarmin ozelliklerine gore belirleneceRtir.

Her faza olmak iizere iic adet gerilim trafosu 1htiyaca bagh olaraR, FIGURE VT-1
faz-faz veya faz-toprak arasina baglanacaktur.

Faz-Faz
Gerilim transformatorleri, primer tarafta, orta gerilim sigortalari gerilim tr
veya ana devrenin Resicisi tarafindan Rorunmalidir. FIGURE VT-4

Tiim gerilim trafolarimin seRonder tarafinda anahtarlama elemani

olacaklidur.

NUR GULEC  30.10.2010




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

* KORUMA ROLELER]

®  Tiim roleler, olciim cihazlan ve ilgili donanim hiicrenin st
Rismindaki alcak gerilim bolmesinde toplanmalidir. Rolede olcme,
Roruma ve otomatik Rontrolle ilgili tiim fon@;z}'yon[ar
a

"
LA EL X XY LAl 1] | ToTets]

bulunmaldir. IEC 61000 ve EN 50263 standardimin ongordiigii
eleRtromanyetik uwygunluk seviyesinde olmalidur. \_MPR-53S

®  Roleler kullamldiRlan hiicrelerle ilgili gereRen her tiirlii Roruma
fonksiyonuna sahip olmalidr.

®  Roleler istenildiginde SCADA ve Enerji Otomasyon Sistemleri ile
uyumlu ¢aligabilmeli ve Modbus veya TS-EN 60870-5-103
protokollerinden biri ile haberles ebilmelidir.

®  QRolelerin 24-2207 DC veya 110-230V AC arasinda tek tip
yardimct gerilim beslemesi olacaRtar.

NUR GULEC  30.10.2010



ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYEUW@RO]ELEW@H@LWZESi

KORUMA ROLELER]

Fiderlerde KullanilacaR Rple Tipleri

Transformatior Fiderleri (SMVA dan Biiyik)

Transformator Diferansiyel Koruma Rolesi: Yonli/Yonsiiz U¢ Faz
ve Toprak Asin _Akim Koruma Rolesi (Transformator fiderlerinde
art¢t Roruma rolesi ve enerji analizorii olarak RullanilacaRgr ve revs e Tessseecoo

yonsiiz olarak ¢aligtinlacaktir) \_ MPR-53S )

® Transformator Fiderleri (SMVA dan Kiiciik)

- Yonlii/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Asin _Akym Koruma Rolesi
(Transformator fiderlerinde Ana Roruma rolesi ve enerji analizorii
olarak RullamilacaRtr ve yonsiiz olarak ¢alistinlacaktir)




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA U(YEUW(PROJELEW@iQﬂLM‘ESi

KORUMA ROLELER]
Fiderlerde Kullanlacak Role Tipleri

Tek hat semasinda gosterilen cesitli fiderlerde Rullanilacak role tipleri
agagida verilmigtir:

\_ CKR-93T

Ring Girig/Cikeg Fiderleri

Kablo/Hat Akim Diferansiyel Koruma Rolesi (Ring Giris ve Cikiglannda
Ana Koruma rélesi olarak kRullanilacaktr)

Yonli/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Asin ARym Koruma Rolesi (Ring Giris ve
Cikiglaninda Artct Koruma rolesi ve enerji analizorii olarak RullamlacaRtir)

Cuksg Fiderleri

Yonlii/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Asirt ARym Koruma Rélesi (Ana Dagitim
Fider Cikiglaninda Ana Koruma rolesi ve enerji analizorii olarak Rullanilacal
ve yonsiiz olarak ¢aligtinlacaktir)




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIMN YONMETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDLRI LMEST &

KORUMA ROLELERI
Fiderlerde Kullamlacak Role Tipleri
Dal-Budak Sebeke Vzerindeki Ara Dagitim ista.syonﬁmndh BulunanFiderler

Yonlii/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Agin ARym Koruma Rolesi (Dal-budak sebeke iizerindeRi Ara Dagitum
istasyonlannda agin akim, rezidiiel agin gerilim Rorumast ve enerji analizorii olarak RullanilacaRtir)

Ciksg Fiderleri

a8 se == =8 we

\_ MPR-53S

YVonlii/Yonsiiz Us Faz ve Toprak Asin ARim Koruma Rolesi (Ana Daitim Fider Cikislaninda Ana Koruma rolesi ve

enerji analizorii olarak Rullamilacak ve yonsiiz olarak ¢aligtinlacakgir)
Dal-Budak S ebeke Vzerindeki Ara Dagitim L stasyonlarinda Bulunan Fiderler

Yonlii/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Agin ARym Koruma Rolesi (Dal-budak sebeke iizerindeRi Ara Dagitum
istasyonlannda agin akim, rezidiiel agin gerilim Rorumast ve enerji analizorii olarak RullanilacaRtir)




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE

STANDARILARA Ufrngmc)jﬂfwdmmﬂ
KORUMA ROLELER]

Fonksiyvonlar

Koruma A MSI codu
Faz asin akim SO
Toprak hatasi =] N = o
Kesici anza SOBF
Ters bilesen/dengesizlik 25
Yol faz asirt akim ST
Yanla toprak hatas L RS (N [
Aktifasin gluc oz
Termik asin yiuak A2 HRAS
Faz disuk akim a7
Asin kalkis stresi A=/51 LR
Saatteki start sayisi S5
Pozitif bilesen dasuk gerilim orar
Artlk diisiak gerilim ZrR
Faz-faz disuk gerilim 27
Faz-ndtr disiuk gerilim Z7S
Faz-faz asiri gerilim =y
MNOtr noktas) Kaymasi == N
Ters bilesen asin gerilim e
Yiluksek frekans =1 H
Dlasiuk frekans = I
Frekanstaki dedgisim orani S1 R
Tekrar Kapama {4 cevrim} Fa=
Termostat / bucholz
Sicaklhik izleme 25542 T




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

* HAVA YALITIMLI METAL
MAHFAZALTI MODULER.
HOCRELL KOMPAKT AP
0G/AG DAGITIM

TRANSFORMATOR,
MERKEZLER] TEXMK
SARTNAMEST ORNEK
SEMALAR]
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

Orta gerilim Rablolar:

®  Yeralts hattinda Rullamlan iletken: Yeralt: kRablolar
bakir iletken,

1-154kRVa Radar protothen- X yalitkanli kablo

kullanilir.
3,6/6 kV

3,6/6 kv
6/10 kV
6/10 kV
8,7/15 kv
8,7/15 kv
12/20 kV
12/20 kV
20,3/35 kV
20,3/35 kv
89/154 kv

—
m
7]
<

YE SHSV
SV
YE.SHSV
SV
YE.SHSV
SV
YE_ SHSV
YE,SV
YE3SSU
YE,S(AL)E

YE

YE

YE

wwwwwwww

(N2XSY)
(N2XSEYFGY)
(N2XSY)
(N2XSEYFGY)
(2XSY)
(2XSEYFGY)
(N2XSY)
(N2XSEYFGY)
(2XSY)
(2XSEYFGY)
IXS(FL)2Y

Orta Gerilim Kablalan
Medium voltage Cables

¥ Tipi Promthen™X Yaltkan| Enarji Kablalan
¥ Type Pratother™ ¥ Ireubted Power Cabks

PROTOTHEN®-X
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ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

Orta gerilim Rablolan baglklan

® O.G. kablolanina dahilde veya haricte segilen Rabloya wygun
bas iklar Rullanilmalidr.

®  Gerekiyorsa ek baglantisi yapilr. Ancak tercih edilmez.
Kablo basliklari, kabloya su, nem girmesini onleyecek,
sekilde projelendirifmelidir.

Kanal veya rogar girisi ve diger Risumlar Rapatilir.

NUR, Q‘ULEC 30.10.2010


http://www.buyukelektrik.com.tr/urun_detay/raychem_dosyalar/59.60.jpg

ORTA GERILLIM S ALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRLLMESI

ORTA GERI LM TESLST BOYUTLANDIRMASI

Yandan gnrunug

‘- A

Boyut

min: 1770 mm
min; 100 mm
100 mm
Boyut

2550 mm* * (stten giris secenedi kullanildiginda
(D= 2730 mm olmah)

2650 mm™* ** (istten giris secenedi kullanildiginda
(E= 2830 mm olmali, OG kablo bikdm igin
ek ylkseklik ilave edilmelidir.)




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRL LMEST

® ORTA GERLLM TESLSI
BOVUTLANDIRMASI

; :

':' duvar
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ORTA GERLLIM S ALT TESISLERINLN YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRLLMES]

* AKU SECIMI

* ELEXTRIK  KUWETLA AKIM  TESISCER]
YONETMELIGI

® Madde 30- Akimiilatorlerin  kullamilmast
gereRtiBinde baRim gereRtirmeyen veya Ruru tip
akiiler olmast zorunludur. ARiilerin Rapasiteler,
beslediRleri tiiketicilere igletmenin geregi olan siire

Radar yetebilecek sekilde olmalidir.
Kuru  tip  akiilerin  Rullamildigr  yerlerde

havalandirma icin ek, bir onlem almmasina gereR,
yoktur ve ayrnica aki odast bulundurulmas
gereRmez.




ORTA GERILLIM S ALT TESLSLERIN N YONETMELIKLER VE STANDARTLARA
VYGUN PROJELENDIRI LMEST

Transformator giglers fesabr

ATEK Installierte Leistung Gesamt\
E-Schrianke installed power power consumtion
MCC No. PRELIMINARY

INCOMING
item Bezeichnung-description Amper| KW CB(A)

TRAFO 1 1600 KVA 2500
TR1 _ TOTAL POWER FOR ROOM E1 1900,57 808,266 2500
155.3-MCC1 [155.3 Dosieren+Mischen-dosing+mixing 1180 508,8| 1250
155.4-MCC1[155.4 Schiebebiihne 1A Vorhartung 68,5 20,1 100
transfer car 1A precuring
155.41-MCC3|155.41 |Schiebebl'.]hne 1B Vorhartung 68,5 20,1 100
transfer car 1B precuring
MCC2|[19.11 Formenumlauf-mould transport 55,22 117,32 44,176 200)
155.5-MCC1| 28.11 Kippmaschine 1-tilting machine 1 38,1 73,55 38,1 100
155.5-MCC7| 28.12 Kippmaschine 2-tilting machine 2 46,6 90,95 46,6 100
MCC2[ 30.11 Schneidlinie-cutting line 121,75 234,28 97 4] 315
Main ES | 155.5 MAIN-ES 1 2 1 25)
MCC3| 38.11 Querschneider-cross cutter 31,99 65,47 31,99 100
TOTAL TR1 1219,66 2320,57] 1018,266
TRAFO 2 1600 KVA
TR2 TOTAL POWER FOR ROOM E2 554,91 1136,66 382,148
155.6-MCC1 Lader-loading-machine 56,6 110,05 56,6
MCC3| Harterost Einleger-grid inserter 25| 57,56 25|
MCC2 Trolley transfer car-TC3- 330,6 679 165,3]
[Trolley Transport-trolley transport
-TC4-
155.8-MCC1 \Vereinzelungsmaschine-separating Machine 37,31 731 29,848
MCC2 Palletier+Sorting Maschine-palletizing 56,6 112,05 56,6
MCC3 Paketférdersystem-pack transport 104,9 48,8
Paketausrichter-pack squeezer
MV Aux. Panel
Kondensat Sammelsystem

DOAHAX>T

ADDITIONAL EQUIPMENT 89,2 179 89,2
TOTAL TR2 1091,11 1872,46 824,148
1716,77 3373,03] 1351,614




ORTA GERILIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE STANDARTLARA
VYGUN PROJELENDIRI LMEST

® 154/31,5 KV Ana Trafo Giicii
N:100 MVA

* ENH Gerilimi
V:31L5RY

° MVA Sistem Kesme Giicii
S¢2,64 MVA

® Ana Trafo Kisa Devre Empedanst
U,:0,116pu

® Baz Gerilimi
U,:31,5KV

® Baz Giicii
N,: 100MVA

® Trafo Giicii
N :1600+1600+1250KVA

154 ky

CORLU T

154/31,5k¥

3,5k

3xd77 MM

3x(1x240/25 mm2) 28T XLPE

315k

31,504 k¥
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ORTA GERLLIM SALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE STANDARTLARA
VYGUN PROJELENDIRLLMEST

® KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

154/31,5 KV S ebeke Empedansi

1(.;1_ RV S ebeke Kpsa Devre Giicii sonsuz Rabul edilerek , S ebeke Empedanst ihmal
edilmigtir.

Bu nedenle Toplam Empedans degeri daha Riiciik,Kisa Devre ARyma ise daha bikyiiR bir
deger cikacaRtrr.Boylece cihaz seciminde maRsimum emniyet saglanmig olacaRgrr.

Z§e6= M/(LDCSQ - opu

Baz Empedanst:

Z=U,/N, Z..= 99225pu

NUR GULEC  30.10.2010




ORTA GERLLIM SALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARILARA VYGUN PROJELENDIRI LMEST

® KISA DEVRE AKIM HESAPLAR]

154/31,5 RV 100 MYVA Trafo Empedansu:

Z,,=% U x N/N Z = 00116 pu

Hat Empedanst:

Z=2ZxL/Z, Z=V®+X)

3X477 MCM HAWK ENH Empedansi:

L: 600 m
R; 0,1194 ofim/km
X: 0,3427 ofim/km 2477 = 0,5992 pu

NUR, g‘ULEC 30.10.2010



ORTA GERLLIM SALT TESISLERINN YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMEST

KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

3x(1x240/25 mm=-)2XSY (XLPE) Kablo Empedanst:

L:570m

R; 0,0754 ohm/km
X: 0,1507 ohm/km
Z=0,1685 ohm/km Z,

al

.= 0,0096 pu

Toplam Hat Empedansu:
Z,,= 2477+ Z o Zuy=0,6088 pu

Toplam Empedans:
2y L6201 2 Zoypim= 0,7248 pu

op $

NUR GULEC  30.10.2010




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIK LER VE
STANDARILARA VYGUN PROJELENDI RILMEST

® KISA DEVRE AKIM HESAPLAR]

® Baz Akum
e I=WNA3xVU, I, =182k4

Kisa Devre Akym Hesabv:
® U, Anza dncesi anma gerilimi empedanst 1pu

1,=U/2T 1= 1,379 pu

Kisa Devre Akim:
I~LxlI, I=2,8671kA




ORTA GERI LIM SALT TESISLERIN N Qféy}fffmgﬁi KLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMEST

® KISA DEVRE AKIM HESAPLAR]

Kisa Devre Kesme Giicii:
N =V3x U, x I, N, = 136,82 MVA

Kesict Giicii:
N,=1,2 X Ny, N.= 164, 19 MVA

36kY,6304, 12,5 RA , ST6 Gazh Kesici Secilmistir.

NUR GULEC  30.10.2010
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ORTA GERILIM SALT TESISLERIMN YONETMELIKLER VIE
STANDARILARA VYGUN PROJELENDI RILMEST

® KISA DEVRE AKIM HESAPLAR]
Akym Trafosu Secimi:
I=%N/ \3x U,
2 adet 1600 RVA (R 1 adet 1250 RV A AR trafomuz bulunmaRtadr.
N, = 1600 kVA Trafol igin I, =29,31 A 404 primer akymbh ARym Trafosu secildi
N.,= 1600 kKVA Trafo2 igin I,=29,31 A 404 primer akymbh ARym Trafosu secildi

N.,= 900 RW Trafo3 igin I,=16,5 A 204 primer akymb ARym Trafosu secildi

NUR GULEC  30.10.2010



ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDI RI LMESI

® KISA DEVRE AKIM HESAPLAR]
®  Akim Trafosu Ith Secimi:

° I=1000xI/1,

* 4TrafoliginI =856 I,=100I uygundur

Trafo icin I,=85,6 I

t,

=100 I uygundur

Trafo3 igin I, =152,16 1,=200 I, wygundur.

®  Gernilim Trafosu Secimi:
®  Olgii Hiicresinde Rullanilacak Gerilim Trafosu

315A3:0.1A3 £V 304 cL0.5 dederlerinde olacaktr
W’Uﬁgﬂﬁfc 30.10.2010




ORTA GERLLIM SALT TESISLERIM N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA UYEUW@RO]ELEW@iKiLMESi

MEIRAI VE KESIF £1STES]

SIRA
YAPILACAK iSiN TANIMI MIKTAR [BiRiM[ TUTARI (YTL)
NO

31.5 kV OG GIRIS KESICILi HUCRESI AD
31.5 kV OLCU HUCRESI AD
31.5 kV MUSTERI OLCU HUCRESI AD
31.5 kV TR KESICILI BESLEME AD
31.5 kV OG TOPLAMI 140.000,00 YTL
1X95 MM2 XLPE KABLO, PABUCU, DIGER AKSESUARLAR M | 20.000,00 YTL
3X70 MM2 XLPE KABLO, PABUCU, DIGER AKSESUARLAR M | 13.000,00 YTL
6,3 kV OG GIRiS KESICiLi HUCRESI AD
6,3 kV OG KESICILI MOTOR BESLEME HUCRESI AD

6,3 kV AYIRICILI HUCRE KOMPANZASYON BESLEME
HUCRESI

650 KVAR KOMPANZASYON AD
OG TOPLAMI 56.000,00 YTL
1X50 MM2 XLPE KABLO 180 M 5.500,00 YTL
REDRESOR AKU GRUBU 380V 20 A 75A h 1 ADET 5.000,00 YTL

.G. GUC ANA DAGITIM PANOSU 45 KA
DIKILi TiP FORM 3B ELEK. PANOSU 800*600*2000 9 Kolon

KOMPANZASYON 2*+1150KVAR

AD

250.000,00 YTL




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDIRI LMES]

SEMBOLLER

MIKROISLEMZ] TABAMLI TRAFQ,HAT KORUMA,OLCME ROLES! SIGORTALL AYIRICI

(EMERJ YOMNETIM we KONTROL ROLESD)

TOPRAKLAMSE ELEKTRODU
AYIRICI

GERILIM TRAMSFORMATCRU

MOTOR TAHRIKL KESIC

05 FAZLI ELEKTROMIK
ARTIF,REAKTIF SavAT

Akl TEAMSFORMATOR

DOS0K GERILIM BOETNI

GULTRANSFORMATCRU

KAELO BAZLIGH




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDI RI LMES]

GMS HLGRE: 1] * J | ZERlLM OLCL HUGRES
HCOHING . . i O TECAN G WEMNSFEAFHT CIBKLE

S SRS
O 11

.G, TEK HAT ZEMASI




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDI RI LMES]

EBETIH AW KaPAT C3AEA AOH DAEHA) ERHALL




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERI M N YONETMELIKLER VE

STANDARTLARA VYGUN PRO IELENDIRI LMEST

ar GORONOS0




ORTA GERLLIM S ALT TESISLERIN N YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA VYGUN PROJELENDI RI LMES]

TRAFD ALT KaAT GARONOSD TR&FD UST kAT eBRONOSD




ORTA GERI LIM S ALT TESISLERI M N YONETMELIKLER VE

STANDARILARA UYQUW@Q{OJ%LGEW@iﬂLMESi

1 0—_;]:;;%__—— a

B BrRONOSD ¢ GORONUSH

1= £.G.~Z0LATOR] DI1/3150 DIN 42530
5.~ TOLETORD 30MF/250 DIN ENSO1B0
Yas DOLDLA& HAvA TAPASI  1.25¢ DIH 42553
TERMOMETRE CEBI DIN 42554
TOPRAKLAMA BURCL M2 ClH 4BDER—B

65— KOMOTATOR AYAR KOLU

7= 1SARET PLAKASI

B— GERGI HALKASI

9— GEKME GOzZ0

10— YaG BOSALTMA TERTIBATI DN 42551

11= Y&5 SEVIVE GOSTERGESI ’ DIN 425604

19— MEM &LICI CIN 42587

13— BUCHHOLT ROLESI

14— TERMUMETRE

15— KLEMENS KUTUSU

16— YAl BOSALTMA TaPasl

KESIT:a—a

OLGEE @ 1,/50
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