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Gunumiizde ¢ok sik sézu edilmeye baslanan uydu ha-
berlesme sistemleri son on yil icerisindeki gelismeleriyle
uluslararasi haberlesmenin yani sira bdlgesel televiz-
yon, telefon, veri iletimi tasarimlar igcinde de yer almaya
basglamigtir. Bir cok ulkenin, buylk isletme ve devlet ku-
ruluglarinda maliyeti dusuk, yliksek kaliteye sahip sis-
temler Ozellikle veri ve gorinti aktanimi icin kullaniimak-
tadir. Gelisen teknoloji ile birlikte uydu cikis giiclerinin
artirlmasi, kurulacak yer istasyonu antenlerinin daha
kuguk capli olmasina ve gelistirilen yeni modulasyon tir-
leri Ozellikle veri iletiminde dusuk maliyetli yeni tasarim-
lara yol acmistir. Bu yazida genel olarak uydu sistemleri
Uizerinde durulmus ve sayisal iletisimde kullaniima kolay-
g1 olan VSAT (Very Small Aperture Terminals) sistemi
anlatilmistir.

UYDU SISTEMLERI

Uydu haberlesme sistemlerinde en 6nemli unsurlardan
biri yer istasyonlandir. Yer istasyonlarinin gorevi abone-
lerden alinan bilgileri ister ses, ister veri, isterse gorintu
olsun, uydu iletisim sistemlerine uygun duruma getirerek
gondermek ve uydudan gonderilen bilgileri alarak bunlan
yer sistemlerine aktarmak UzEre iglemektir. Uydu trans-
ponderini (Uyduda belirli yer istasyonlarinin iletisimine
uygun, band genigligi ve ¢ikis gucl belli bolime "trans-
ponder™ adi verilir) kullanim sekline gére yer istasyonla-
rinin yapisi degismektedir. Ancak yapilanma nasil olursa
olsun, uluslararasi sistemlerde (EUTELSAT, INTELSAT,
ARABSAT, INMARSAT vb) uydunun en verimli sekilde
kullaniimasi ve yer istasyonlari gereksinimlerini karsila-
mak belirli anlagmalar sonucunda saglanir. iki abone
arasindaki iletimin baslangi¢ noktasi abonelerde bulunan
sistemdir (telefon, bilgisayar, kamera vb). Abonelerden
alinan bilgiler yer istasyonuna kadar karasal sistemin-
den (anolog ya da sayisal radyo-link sistemleri, fiber-op-
tik) frekans paylasim (FDM) ya da diger bir cogullama
yontemi ile génderilir. Karasal sistemler ile yer istasyo-
nuna gelen taban band, burada bulunan birimler yoluyla
uydu frekans planina uygun olarak dizenlenir. Yer istas-
yonlar sistemlerinin birbirinden farkl olmasi uydu cogul-
lama teknigine baghdir.

istasyonlar arasindaki iletim performansini belirleyen en
onemli etken uydu cogullama teknigi ve yer istasyonu
birimleridir. istasyonlar arasi cogullama teknikleri ya da
birtransponderin aboneler tarafindan kullaniima yéntem-
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leri, sistem 6zelligini, ekonomisini ve maliyetini de belir-
ler. Cogullama teknigi bir transponderin band genigligini
ve guclund, kanallara gére boélme ve boélinen kanallan
kullanma seklidir. En ¢ok kullanilan transponder ¢ogul-
lama teknikleri, frekans paylasimli ¢cogullama (FDMA-
Frequency Division Multiple Access) ve zaman payla-
simli cogullama teknigidir (TDMA-Time Division Multiple
Access).
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Sekil. 1

Anolog sistem-frekans paylasimli gogullama tekniginde,’

aboneden gelen kanallar santral araciigi ile cogullamp
taban band halinde yer istasyonlarina gonderilir. Yer
istasyonunda kullanilan kanal sayisina bagh olarak belir-
lenen bir frekans sapmasi ile frekans modulasyonu uy-
gulanir. Daha sonra o yer istasyonuna yariimis olan fA
frekansindaki tasiyiciya bindirilmek Uzere arafrekanstan
- radyo frekansa cevirici (Up-Converter) birimine gelir.
Bu birimin cikisinda fA frekansinda alinan sinyal yiksek
gucli yukseltece génderilir (High Power Amplifier). Sevi-
yesi yukseltilen sinyal anten yoluyla uyduya gonderilir.
Uydu transponderine her tasiyici, belirli bir frekans, kul-
landig kanal sayisina gore belirli bir band genigligi ve bir
koruma alani ile digerinin yanina ¢ikar. Bu yuzden bu go-
gullama teknigine frekans paylasiml gogullama adi veril ir
(Sekil-1).

Sayisal sistemlerde ise FDMA iki yolla kullanilir. Bunlar-
dan birincisi tasiyici basina bir kanal SCPC (Single
Channel Per Carrier), digeri ise tastyici basina cok kanal
MCPC (Multichannel Per Carrier) teknikleridir. SCPC
sisteminde modulasyon tiri sayisaldir 6rnegin PSK kul-
lanilir. Bir telefon kanalina ait bit kimelerinin her biri ayn
bir radyo frekans tasiyicisina bindirilir. Bu sistemde her
kanal igin ayn frekansta radyo frekans tasiyicisi vardir.
MCPC sisteminde ise birden fazla kanala ait olan bit k-
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meleri zamana gore cogullanip yanyana dizilir ve belirli
frekansdaki radyo frekans tasiyicisina bindirilip uyduya
gonderilir. Yer istasyonunda moulasyon sekli ne olursa
olsun yukarida sozu edilen her ug¢ sistemde de uydu
transponderini kullanim sekli frekans paylagimhdir. Sis-
temlerde konusma trafiginin belli bir anda artmasi tagiyici
bandinin yayllmasina neden olur, bu durumda iki tastyici
arasindaki girisim etkisini azaltmak amaci ile koruma
alani kullanilir. Bunun yani sira transponder yiiksek giig-
I0 yuksetteclerinin (HPA), ana elemani olan yurayen dal-
ga tup TWTA (Traveling Wave Tube Amplif ler) tam dogru-
sal olmayan o6zelliklerinden dolayr SCPC ve MCPC sis-
temleri, radyo frekans (RF) tasiyicilar arasindaki etkilesi-
min artmasina neden olurlar. Bu yuzden genellikle TWTA’
lartam doyum noktasinda degil, daha dogrusal bir bélge-
de calstinlirlar. Boylece ylikseltegler tam gugte galigtinl-
mamig olur, bu da transponderi tam gigcte kullanama-
may! getirir ve sistemin maliyetini etkiler. SCPC sistem-
lerinde iletim kapasitesi belli bir band genigligi gerektirir,
yer istasyonunda herhangi bir nedenle trafik kaynaklari-
nin degismesi ile band genislikleri deJisecek olursa sis-
temde cok buytik degisiklikler gerekir.

Basit bir zaman paylasimli ¢gogullama teknigi (TDMA)
Sekil-2'de verilmistir. Sekilden de gorulecedi gibi her is-

Sekil. 2

tasyon bilgi paketcigini belli bir zaman arali§i icinde goén-
derir. Her yer istasyonunun yeni bilgi gdnderme araligi
cerceve zamaninin (Tum istasyonlarin bilgileri cikabile-
ceQi zaman araligi) aynidir. TDMA sisteminde yer istas-
yonlarinin trafigi sayisal bilgi paketciliklerinden (Burst)
olusur ve bu paketcikler yiiksek iletim hizinda, belirli bir
sira icinde uygun zamanlama ile uydu transponderine
cikarlar. Ayni transponderi kullanan tum istasyonlarin
cikis frekanslari aynidir, bilgi paketciklerinin birbirine ka-
rismamasini saglayan zamanlamadir. Es zamanlamayi,
sitemi yonlendiren ve kontrol eden referans istasyonlari
saglar. Referans istasyonunu bilgi paketcikleri, tim
istasyonlara hangi zaman aralklarinda c¢ikacaklarina
iliskin bilgi gonderir, bdylece tum sistem es zamanli ola-
rak calisir. Cerceve zamani TDMA tasariminda en dnemli
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degiskendir. Her bilgi paketcigi belli zamanda uydu
transponderine ¢ikar ve kendini tekrar etme suresi cer-
ceve zamani ile aynidir (Sekil-3). Bu zamanin uzun olma-
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Sekil. 3

sI verig kolunda sistem Kkalitesini artirir. Ancak zamanin
uzun secilmesi bir istasyona ait olan iki bilgi paketgigi
arasinda gecen zaman icinde gelen bilgilerin depolan-
masi icin genis buffer gereksinimi dogurur. Bu durum ise
sistemdeki istasyonlarin es zamanl c¢ahgmalarini
zorlastirir. Genellikle segilen gerceve zamani 2ms.dir.
TDMA sisteminde uydu transponderinde belirli anda tek
tasiyici oldugu icin tasiyicilar arasi etkilesim s6z konusu
degildir. Bu yizden FDMA sistemine goére TDMA'de
TWTA'lar doyum noktasinda calistirilabilecegi gibi bu du- .
rum transponder kullanim kapasitesini de arttirir. Ancak
TDMA yer istasyonlarinin kurulug maliyeti ¢cok fazladir.

TRANSPONDER KULLANIM YOLLART

Bir yer istasyonu, transponderi kullanim bicimine goére uc¢
tarll trafik iletimi saghyabiiir, sabit kullanim, rastgele kul-
lanim ve istekli kullanim. Sabit kullanim sekli igin FDMA
ve TDMA sistemleri 6rnek verilebilir. Her iki sistemde de
tim kanal kapasiteleri, hangi aboneye nasil gidecegi,
tasiyict frekanslari, cikis zamanlari 6nceden yapilan
programlar sonucunda belirlenir. FDMA'de yer istasyon-
lari transponderi, sabit frekans ve band genigligindeki
tastyicilan surekli, TDMA'da ise belirli zaman araliklarin-
da cikarak kullaniriar.

Rastgele kullanim seklinde ALOHA ya da slotted ALOHA
teknikleri kullanilir. ALOHA tekniginde bir yer istasyonu
iletim icin sayisal paketgikler kullanir, fakat iletim rast-
geledir ve sistem veri aktarimi igin kullanir: Her abone-
nin ya da kiicik terminalin ¢ikigi i¢in belirli bir zaman be-
lirlenmemigtir, bu ylizden transponder de ayni anda, ayni
yere birden fazla abonenin paketcigi gikabilir. Boyle bir
durumda carpisan paketcikler istedikleri yere dogru ileti-
lemiyecekleri icin istasyonlar belirli gecikmelerden sonra
tekrar bilgilerini transpondere cikarlar. ALOHA sistemi-
nin biraz daha geligtirilimisi slotted ALOHA sistemidir. Bu
sistemde iletim rastgeledir, zamanlama igin herhangi bir
planlama yapilmaz, fakat aboneler igin ayrilimig alanlar
vardir. Bu durumda istasyonlar belirlenmis olan alanlara
rastgele cikarlar, her istasyon bu alanlardan birini kullan-
mak zorundadir. Bu sistemle hata orani biraz daha azal-
migtir. ALOHA véya slotted ALOHA sistemleri genellikle
istekli kullanim sekliyle igice kullanilir. istekli kullanimda
istasyonlarin trafik iletim hizlar ve sayilar artarsa
slotted ALOHA sistemi ile basari saglanamaz. istasyon-
lann veri gonderme sayilari ve zamanlari arttikca garpis-
ma sayisl artacak bu da deneme sayisinin artmasina yol
acacaktir. Bu durumdakontrol istasyonunun génderdigi
bir mesaj ile sorunu olan istasyona transponderde belirli
bir alan ayirir ve bu alana higbir istasyonun iletim yap-
mamasini saglar.
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VSAT SISTEMI

Yazinin bundan sonraki boliminde transponder kullani-
mi cesitliliklerin hepsinin kullanildigi VSAT (Very Small
Aperture Terminal) sistemleri biraz daha genis anlatila-
caktir. VSAT sitemleri uygulamasini yapan-firmalara gére
dedisik adlar almaktadir (Microsat, Nextar, Packnet gibi)
sistem ses, veri ve video iletimini (Slow scan, dusik hiz-
Ih) kiiciik boyutlu (1.2 ile 1.8 m arasinda degisen capli an-
tenlerle) uydu terminalleri aracih@i ile saglar. Basit bir
VSAT sistemi bir ana istasyon (Master Station) ve bir
cok dagiimis ayrik istasyondan (Remote Station) olusur.
Boyle bir sistemin genel goriinus Sekil-4'de verilmistir.
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Sekil. 4

Ozellikle veri iletimi icin kullanigli olan sistemde, abone-
ler iletisim igin kullandiklari modem ve telefon hatlarini
devre disi birakarak, dogrudan VSAT sistemine baglanir-
lar. Uydu sistemleri uzakliktan bagimsiz oldugu icin ka-
rasal sistemlere gore daha ucuza mal olmaktadir. VSAT
sistemi cok basit bir yapiya sahip oldugu igin, halen ka-
rasal sistemler Uzerinde galismakta olan veri kanalla-
rinin, uydu sistemine gegisi hem maliyet hem de teknik
acidan sorun yaratmamaktadir. Ana istasyonda bulunan
bilgisayar araciligi ile sistem denetimi ve hata durumlari-
nin belirlenip islenmesi saglanir. Béylece ayrik istasyon-
larin transpondere ¢ikis yapma oranlari, telefon hatlarin-
daki hata oranlari, istasyonlarin arama oranlari, sistem
haritalarinin yiiklenme sayisi gibi bilgiler istatistiksel ola-
rak belirlenir.

Sistemde ana istasyon anten capi yaklasik 7 m.dir. Ay-
rnk istasyonlarin ise ¢cok daha basit yapih 1.2m ile 1.8 m
arasinda kolay monte edilebilir antenleri vardir Ayrik is-
tasyon radyo frekans birimleri (Frekans cevirici ve HPA'
lar) cok kuglk yapilidir ve anten uzerine monte
edilmektedir. Veri isleme birimi BPSK (binary phase shift
keying) modulasyon tekniginde calisir ve sistemdeki ha-
ta orani FEC (foward error correction) yoluyla azaltil-
maya calisilir. '

Uydu sistemlerinde maliyeti distren diger belirleyici
transponder kullanma teknigidir. VSAT sisteminde 100"
den fazla ayrik istasyon, az sayida 56 kb/sn'lik uydu ka-
nallarini kullanir. Kullanim durumuna ve sikligina gore
transponder kullanim teknigi, rastgele kullanim teknigi
olan slotted ALOHA'dan istekli kullanima ya da sabit kul-
lanim TDMA teknigine gecer. Sistemin tranponder kulla-
nim teknigi yazinin ilerdeki bélimlerinde daha ayrintil
olarak verilecekiir. ’

114

SISTEM SEKILLENMESI

VSAT sistemi icin akla gelebilecek en énemli sorulardan
bazilari. Bir ana istasyon kag tane ayrik istasyonu bes-
leyebilir? Sistem hangi bliyiklikte olabilir? Bu sorularin
yanitt bitiunidyle abonelerin trafik kapasitelerine ve
transponder kullanim sekillerine baghdir. Sistemde kanal
kapasitesini belirleyen temel degiskenler cikis baglar
(Outhinks) dénis baglan (Returnlinks) ve uydu kullani-
midir.

Cikis Baglari: Ana istasyondan, ayrik istasyonlara
giden 56 kb/sn'de cogullanmis uydu baglantilarinin
sayisidir.

Do6nls Baglari: Ayrik istasyonlardan ana istasyona
dogru, 56 kb/sn’ de cogullanmis uydu baglantilarinin sa-
yisidir.

Uydu Kullanimi: Sistem tarafindan uydu transpon-

derinin % olarak kullanimidir. Bu terim, kullanilan baglanti -

sayisi, anten buyukligu ve hava kosullaryla ilintilidir.
Yukaridaki tanimlara gére ana istasyonun verig kolu ¢i-
kis baglari, ayrik istasyonlarinki ise donus baglarn olarak
isimlendirilir. Karasal sistemlerin tersine ayrik istasyon-
larin sayisi arttiginda dénus baglarnnin sayisinin artmasi
gerekmez. Bdylece transponder kullanim orani artar. Or-
nedin 200 veya daha fazla aktif terminal 2 ¢ikis bagi ve 3
donus bagi kullanir. Béylece uydu transponderinin kulla-
nim ylizdesi artinilir. Uydu kira maliyetini 2 deg@isken etki-
ler, kullanim halinde bulunan ¢ikis ve doénis baglarinin
sayilari ve buytklukleri. Uydu kullanim maliyeti ise trans-
ponder glicli ve kanal genisgligine baghdir. Tipik bir ¢ikis

- bag 80 ile 280 W giiclinde transponder gerektirir (Bu du-

rum ayrik istasyonlarda bulunan antenlerin capina bagli-
dir). Donis baglari ise 10 ile 40 W gerektirir ki bu da ana
istasyonun antenine baghdir. Her iki durumda tek bag
icin en az 200 KHz transponder band genisligi gerektirir.
Tim bu degiskenler ise transponder maliyetini etkileye-
cektir. Boyle bir »istemin getirece§i maliyeti hesaplarken
asagida verilenleti g6zonlne almak gerekir.

- Cikis ve donus baglarinin paket hizlan

- Paket buyuklikleri

- Bilginin yerine ulasabilmesi icin gerekli
zaman (cevap zamani)

- Sistemde calisacak toplam devre sayisi

- stenen telefon devre sayisi

VSAT SISTEMININ TRANSPONDER
KULLANIM SEKLI:

Sistemde cikis.baglan ve veri, telefon donus baglan ayri
cogullama teknikleri kullanirlar. Cikis baglar zaman pay-
lasimli/paket cogullama teknigi kullanir. Veri déniis dev-
releri slotted ALOHA, telefon devreleri ise zaman payla-
simli cogullama taknigi (TDMA) kullanir. Sistemde za-
manlamanin diizgiin olmasi ve cikis baglar igin ana is-
tasyon tarafindan cergeve baslangic zamani belirlenir ve
ayrik istasyonlar bu isareti gbzoniine alarak es zamanla-
may! ayarlar ve donius baglarinin zamanlamasini saglar-
lar (Sekil-5). Sistem ilk olarak sekiilendirildigi zaman kul-
lanicilar cikis/doéniis baglarinin cerceve uzunluklarini,
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ses hizini, kullanilacak telefon kanal sayisini, veri slot
buyukliklerini belirtirler. Tum bu degiskenler uygulama-
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ornedin Sayisal ses hizi 4.8 kb/sn. veya 9.6 kb/sn.dir
ya da kullanici doniis bagi veri slot buyikluguni 64,128
veya 256 byte/slot olarak se¢gmek zorundadir. Tim bu
degiskenleri ayarlamak, gerekli olan uydu dénus ve cikis
bag sayilarini da degistirecektir. Sistemde veri donis-
bagi protokolii olarak Slotted ALOHA teknigi kullanilir.
(Sekil-6) Her hangi bir ayrik istasyon tasiyicisini havaya
cikar ve Transponderde bir slotun baslangicindan digeri-
ne kadar bilgi paketcigini yerlestirir. Bu durum diger ayrik
istasyonlarin ardisik statlarda iletisim saglamasina ola-
nak tanir. Donltisbag! protokolu iki ayri teknikle gercekle’
sir. Birinci durumda ayrik istasyonlar rastgele, bir slota
cikis yaparlar. Bu durumda iki ya da daha fazla istasyon
ayni anda ayni slotu’ segmis olabilir ve iletim yapabilir.
Bdyle carpismanin olma durumunda ana istasyon hig bi-
rinin iletimine olanak tanimaz. Ayrik istasyonlar ana is-
tasyon aracihg ile iletimlerinin basarisiz olduguna iligkin
bilgi alinca her ayrik istasyon rastgele bir gecikme zama-
ni ile tekrar cikis yapar. Ana istasyon bilgi paketgiklerini
yerlerine ulastirmadan 6nce her paketcigi hatasiz olarak
almak zorundadir. Bu calisma seklinde ¢arpisma olasilgi
donusbag trafigine baglidir. Eger kanal istedi artarsa
carpisma olasiigr da artar. Carpismanin cogalmasi paket
gecikmesini artinir. Paket gecikmesi ayrik istasyondan
ana istasyona hatasiz bilgi iletimi icin gecen zamandir.
Sekil-7'de toplam ciktinin (Slot basina disen bilgi paket-
ciginin) ortalama paket gecikmesine gore grafigi veril-
mistir. ALOHA kanallari % 37'yi asarsa grafikten de go-
" rulecegi gibi paket gecikmesi sonsuza ulasir. Bu, kanal
doyum noktasidir ve kanalin doyuma ugramasi iletimin
bozulmasi anlamindadir. Boyle bir durumda calisma pro-
tokoll ikinci calisma sekline doner. Bu calisma teknigi
istekli kullanimdir. Sekil-7'de yine istekli kullanim igin
sistemin normal 6zelligini devam ettirdigi gérulmektedir.
Donugbadlar istekli kullanim sekline, ayrik istasyonlar-
daki bufferlar araciigi ile donerler. Ayrik istasyon belli bir
esik de@erine ulastiginda ana istasyon tarafindan bos bir
slot bu istasyon igin aynlir. Bu durumda hic bir ayrik
istasyon bu slot Uzerine ¢ikis yapamaz. Kanal kapasite-
sinin artmasi durumunda, gerekliyse sistem calismasi is-
tekli kullanim seklinden, zaman paylasimli ¢gogullama
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teknigine donusebilir. Boyle bir durumda her ayrik istas-
yon icin belirli slot tanimlanmistir. Bu durumda garpisma
olasiligr yoktur ancak ortalama paket gecikmesi artacak-
tir. Fakat bu calisma seklinde kanal kapasitesi yaklasik
iki katina cikacaktir. .

Tablo. 1
_PAKET | DONUS BAGI | DONUS BaGl
BUYUKLUGU | VERI HIzI SLOT Hizl
(BAYT) (Kb/s) (slot/s)
64 56.0 54
128 56.0 66
256 56.0 79

Sistemin en 6nemli 6zelligi normal trafik sartlarinda mini-
mum paket gecikmesi ile dénus baglarini galistirmak ve
kanal doyumunu énlemektir. Sistem icin slot buyUklugi-
ni sectikten sonra tablo-1'den donus ve cikis baglari
icin slot hizi kolaylikla belirlenir. Ornegin bir ayrik istas-
yon 128 bayt uzunlugunda 0.1 paket/saniye hizinda pa-
ket Uretsin. Bu durumda en iyi ve kullanigh slot hizi 36
stat/saniye. Boyle bir durumda calisma seklinin zaman
paylasimh cogullama teknigi (TDMA) olarak dusunulurse
36/0,1: 360 tane ayrik istasyonu besliyebilir. ancak
TDMA sistemi uzun paket gecikmelerini kabul etmeye-
bilir. TDMA tekniginin tersine, ayrik istasyonlar esas ca-
lisma durumlari olan ALOHA teknigi ile kendilerine ayril-
mis bir slot beklemezler. Béylece mevcut gikiglarin azal-
tilmasi, cevap zamaninin daha iyi olmasini. getirir.
ALOHA sistemlerinden dnemli nokta bilgi yerine ulasana
kadar gecen zamandir. Az sayida ayrik istasyon ile cali-
san sistemlerde gecikme zamani daha azdir, sistemin
biyumesi gecikmeyi de arttirir. Tek bir paketin ayrik is-
tasyondan ana istasyona iletimi igin zaman;
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Bir 6rnek verilecek olursa sltt buyukligli 128 byte ye
slot hizi 36 slot/saniye olan sistem igin;

T wdu - 250 ms.

Tdet = /36 « 30 ms. (128 bayt'lik birpaket icin)
T paka = 128 byte x 8/9600 baud = 100 ms.
Tgiem " Yaklasik 90 ms.

ALOHA calisma seklinde calisirken ortalama gecikme
zamani artar. Genel olarak link kullanimi 0.1 kat artarsa
ortalama gecikme yaklasik 8 slot kat artar. 0.15 kullanim
13 slot, 0.2 kullanim ise 19 slot daha gecikmeyi artirir.
(Sekil-7)
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Sekil. 7

VSAT .SISTEMi KULLANIM ALANI
Daha cok Ku Bandda (11 - 14 GHz) calistinlan, anten
boylari 1.2 ve 1.8 m arasinda degisen VSAT sistemleri
daha cok Ozel sirket ve kuruluslarin isteklerine cevap
verir. Ozel servisler kullanicilara ayni anda.istege bagh
olarak veri iletimi telefon ve video baglantisi saglayabilir.
Bu tur sistemler ile verilebilecek hizmetler asagida
kisaca agiklanmigtir.
A - Veri iletimi:

- Banka subelerinin hepsinin birbirine baglan-
masi ve tum finansal islemlerin merkezden yuruttlmesi,

- Bilgisayarlar arasinda kutuk aktariminin ya-
pilmasi, )

- Kredi kart sisteminde kullanim,

- Cok subesi olan satis merkezi kasalarinin
tek merkezde birlestirilmesi,
B - Elektronik mektup sistemi:

- Faksimile transferi,

- Dokiiman aktarimi,

C - Telefon baglantisi:
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VSAT sistemi dahilinde sayisal teknikle ¢al-
san telefon servisi, sistemin ortaklarn arasindaki telefon
problemini ¢ozmek icin kullanihr.

D - Video baglantisi:

VSAT sistemine istenildigi zaman video veris
kolu da eklenebilir. (Slow-scan-disuk hizli tv transferi).
Video baglantisi asagidaki amaclarla kullanilabilir,

-insan saghg icin tehlikeli sayillan yerlerde
(nukleer santral, deprem arastirma, petrol arastirma, ba-
rajlar) kontrol ve yonetim saglama,

- Telekonferans sistemi,

- Bu konudaki kullanim alanlarindan birisi de

. 6gretmen sikintisindan dolay! egitimi yapilamayan ydre-

lerdeki egitim ve dgretime yardimci olmasi veya egitimi
desteklemesi amaci ile kullaniimasidir. Diinyada 6rnek-
leme yapilacak olursa Avustralya’'nin AUSSAT ve Endo-
nezya'nin PALAPA adl uydularindan egitim programlari
yapiimakta ve her iki Ulkede blylk sehirlerde bulunan
ogretmenler kosullar elverigli olmayan bdlgelere egitim
verebilmektedir. Fiji'deki Giiney Pasifik Universitesi
ABD'nin ATS'1 uydusunu kullanarak cesitli adalara dagil-
mis 12 kampusunu birlestirmistir. Yine ATS'1 uydusu

lizerinden PEACESAT (Pan-Pasific Education And '

Communnications Experiments by. Satellite) programi ile
birkac Pasifik Universitesi birbirine baglanmistir.

SONUC

Gunimuzde uydu haberlesme sistemi kullanan tlkelerin
onem verdikleri noktalardan birisi uydu transponderini el-

“verigli bicimde kullanabilmektir. Bir transponderin girigi-

me (intermodulation) izin vermeden kag aboneye servis
verecegi sistemin ekonomisi agisindan da gok énemlidir.
Uluslararasi calisan trafik igin, uydu kanal kapasitesini
arttirabilmek amaci ile gesitli sistemler gelistiriimis (DSI-
Digital Speech Interpolation; DCME-Digital Circuit
Multiplication Equipment) ve bdylece kazanc 2-4 katina
cikanimigtir. Ayrica geligtirilen transponder kullanim se-
killeri ile daha ekonomik, kullanish sistemlere geciril-
migtir. Bu yazida bahsedilen VSAT sistemleri 6zellikle
bdélgesel yayin kullaniminda sistemin basit ve ekonomik
yer cihazlan gerektirmesi ve uydu kullaniminin ekonomi-
sinden dolay! bir cok Ulkede uygulama alani bulmustur.
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