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Televizyon teknolojisi Katot Isinli
Tip (CRT) ile hayatimiza girdi. Ha-
vas! bosaltilmig camdan bir tuptar.
TOpuUn bir ucunda (ince uzun tarafi)
isitildiginda elektron yaymaya basla-
yan bir elektron tabancasi mevcuttur.
Televizyonun Siyah-Beyaz oldugu
gunlerde tek bir elektron tabancasi
g6éruntiyd olusturmak icin yeterliy-
di, renkli gérinti olusturmak icin ise
ayni anda U¢ temel renk sinyalini ek-
rana gonderen U¢ tane elektron ta-
bancasina ihtiya¢ vardir. Mavi, Yesil
ve Kirmizi renk sinyallerini olusturan
bu tabancalarin elektronlari, ekrana
birbirine ¢cok yakin noktalara dusu-
ruldiklerinde, insan gézu bunlari ayri
ayri noktalar gibi gérmek yerine bir-
lestirir ve asil rengi olusturur.

Elektron tabancasinin, géruntiyu
olusturabilmek i¢in tim ekrani yatay
ve disey ybnlerde taramasi gerekir.
Yapilan bu taramanin hizina ekrani
tarama orani yada tazeleme orani
denir. Tarama oranini hizi Glkenin kul-
landigi sebeke elektriginin frekansina
bagl olarak secilmistir. Bu frekanslar
Kuzey ve Orta Amerika ile Japonya’da
60 Hz, Avrupa, Avustralya, Orta Dogu
ve Asya’da 50 Hz’dir. Dogal olarak iki
tane farki televizyon sistemi ortaya
ctkmistir : NTSC ve PAL. Bu sistem-
ler amplitude/phase modulation (1Q
modulation) kullanir.

NTSC (National Television Stan-
darts Committee) 1953 yilinda ABD
de gelistiriimis bir sistemdir. Bu sis-
tem ekranda gorintlyd 525 satir ile
olusturur, ekran tazeleme orani ise
60 Hz’dir. NTSC’nin renk olusturma
yontemi cok nitelikli degildir ve bu

sistem bazen, ayni resmi Ust Uste
iki kez ayni renklerle gbsteremedigi
icin, Never The Same Color (NTSC)
seklinde adlandirilir.Kuzey Amerika,
bircok Gliney Amerika Ulkesi, Burma,
Kuzey Kore, Taiwan, Japonya, Filipin-
ler ve bazi pasifik adalar da bu yayin
kullantlir.

PAL (Phase Alternating Line)
1963 yiinda Almanya’da gelistiril-
mistir. Ekranda goérintl, 625 satirlik
tarama sonucunda olusturulur. Taze-
leme orani ise 50 Hz’dir. NTSC deki
problemleri gidermek icin Avrupa renk
standarti olarak gelistirilmigtir. Diinya-
nin buyudk bir blimunde kullaniimak-
tadir. ilk renkli yayina 1967 de ingilte-
re de baglamistir.

SECAM (Systeme Electronic Pour
Couleur Avec Memoire) 1956 yilinda
Fransa’da gelistirilmistir. Bu sistem
PAL sistemine ¢ok benzeyen bir sis-
temdir ve ayni satir ve tazeleme orani
degerlerine sahiptir, ancak tek farki
resmin renk bilgisini (crominance)
modile etmek icin FM modilasyonu
kullanir. Renk bilgisinden bir satir ha-
fizalamak icin gecikme satiri kullanir.
Bu sebeple hafiza ile sirali renk ola-
rak adlandirilir. Bu sistem Fransa'da,
Rusya’da ve bazi Afrika ve Dogu Av-
rupa Ulkelerinde kullanilir.

Renkli TV sistemleri arasinda te-
mel fark renk tasiyicisinin modulas-
yonundadir.

insan beyninin bir gériintlyi “ha-
reketli” olarak algilayabilecegi bir alt
limit vardir ve bunun altindaki bir taze-
leme orani ekrandaki gorintiyu kesik
kesik kareler seklinde gdsterecekii.
Muhendisler, bu sorunun Ustesinden

gelebilmek icin ekrani tararken énce-
likle tek numarali satirlari taramaya,
sonra da ekranin tepesine geri donup
cift numarali satirlari taramaya karar
verdiler. Boylece her seferinde ekran-
da goérintunin yarisi olusturuluyordu.
Sonugcta saniyede 25 kare olusturulu-
yor ve insan g6zl de bunu hala hare-
ketli bir gérintu olarak algiliyordu. Ay-
rica saniyede 25 kare, daha az bant
genisligi anlamina geliyor ve bu da
ayni frekans bandina daha fazla te-
levizyon istasyonu sigdirilabilmesini
sagliyordu. Resmi iki parca seklinde
tarayip, bunlari ekranda i¢ ice gece-
cek sekilde goruntlye ceviren bu tek-
noloji “Interlacing” olarak adlandirilhr.

Interlaced sistemde bir seferde
gdruntd bilgisinin sadece yarisi ekran-
da g0sterilebildigi icin goruntlde ¢o-
zUndrlik kaybr s6z konusudur. Cogu
kisisel bilgisayar, gérintlyu olusturan
kareleri tek-cift diye ayirmadan ard
arda gosteren bir teknikle caligirlar.
Bu tarama teknigine “Progressive”
denir. Bu teknikte elektron tabancasi
Oncelikle ekranin en Ustindeki satir
soldan saga dogru taramaya baglar;
ilk satir bitince interlaced tekniginde
oldugu gibi Gglincu satiri taramak ye-
rine ikinci satirl tarar, sonra Gglncu-
yu, sonra dérdinclyu vb. Béylece tek
bir seferde tim bir resmi taramis olur.
Genel olarak bilgisayar ¢ikisinin tara-
ma orani ne kadar yiuksekse o kadar
glzel ve keskin bir gérintu elde edilir.

PAL, SECAM ve NTSC Ses stan-
dartlan da ses tasiyicinin gorintu
tasiyicisina gére uzakhgina bagh
olarak ydresel olarak farklilik géster-
mektedir.



Katot 1sin taplu (CRT) o6ncelikli
cok yer kaplama ve daha bulyuk bo-
yutlara Uretimin zor ve pahali olmasi
sebebiyle yerini diz panel ekranlara
birakmigtir. Diz panel ekran kate-
gorisi kendi icinde LCD (likit kristal),
plazma ve LED (isik yayar diod) gibi
teknolojilere sahiptir.

TFT’ler piksellerin transistorler
tarafindan kontrol edilmesi sebebiy-
le ¢cok iyi “netlik” sunarlar. CRT’ler
ile karsilastirildiklarinda diger bir
avantajlari teknik yapilarindan dolayi
‘convergence’ (nokta birlesimi) ve ge-
ometri problemleri yasamamalaridir.
TFT’ler titremez, ¢lnki ekranin her
satirini soldan saga taramak zorunda
olan bir elektron tabancalari yoktur.
CRT’lerde elektron demeti ekranin
sag altindan sol Ust kdseye gecince-
ye kadar 1sik kisa bir sure kapatilir.
TFT’lerde tam tersine pikseller hi¢ bir
zaman kapatiimaz, sadece yogunluk-
larini sirekli olarak degistirirler. Bu-
nunla birlikte CRT lerin TFT lere gbre
en onemli kozu tepkime suresidir.
Tepkime slresi ekrana gelen gorinti
ile bir sonraki gelecek olan gérantu
arasindaki zaman farkidir. Bu zaman
farki ne kadar az olursa goérintu o ka-
dar net ve duzgun bir bicimde yansir.

Yeni gelisen teknoloji sonucunda
ortaya cikan diz ekran teknolojilerin-
den biri olan LCD TV’ler sivi kristal
ekran (Liquid Crystal Display) 6zelligi
ile, elektrikle kutuplanan sivinin i1sigi
gecirmesi ve 6nline eklenen bir filtre
ile gbzle gorilebilmesi ilkesine daya-
nan bir géruntu teknolojisidir.

Plazma ekranlari cogunlukla CRT
ekranlari gibi calisir, fakat fosfor
kaplanmis bir tek CRT yuzeyi yerine
onlar yassi hafif bir ylzeyin Ustinde
milyonlarca cam kabarciklariyla mat-
risleyerek kaplanmigtir, ve her biride
fosforla kaplanmistir. Sonugta bu fos-
forlar dogru bir kalipla hareketlendiri-
lerek bir goruntd yaratir.

LCD ekranlar bugin icin en islev-
sel gOrinen diuz panel ekranlardir.
Ginidmizde Plasma’nin LCD’ye Us-
tin oldugu kontrast, parlaklik, tepki
slresi gibi parametreler bugliin LCD

O secam

B PAL or PAL/SECAM

[ no info

ybniinde gelisim géstermistir. Bunun-
la birlikte LCD’ler Plasma’lara goére
yuksek kullanim émurd, duglik enerji
tuketimi, daha bulyldk boyutlari daha
ekonomik Uretilebilmeleri sebebiyle
diz panel teknolijisinde tercih edil-
migtir.

Standart LCD TV’lerde arka ay-
dinlatma bir floresan lamba araciligiy-
la gerceklestirilir. Bu lamba televizyon
acildigr anda yanar ve ekrana arka-
dan goénderdigi 1sik surekli acik kalir.
Ekrandaki gorintlya olusturan her bir
piksele 1sik buradan génderilir. Siyah
renk icin herhangi bir 1sik bilgisi git-
mese bile bu floresan lamba surekli
acik kaldigi icin tam siyah renge ula-
silamaz. Bu da siyah ve beyaz bdlge-
ler arasindaki kontrast farkinin belirli
bir seviyeyi asamamasina neden olur.
Ayrica LCD TV’lerdeki arka aydinlat-
ma sistemi ile goruntli sinyalinden
gelen renklerin yaklasik %70-%75’i
ekrana yansitilabilir. Batin bunlarin
disinda, arka aydinlatmay! saglayan
floresan lambanin surekli acik kalma-
sI yluzinden LCD TV’lerin enerii ihti-
yaclar yuksek olur.

Light Emitting Diode (LED) Gzerin-
den ileri ydnde akim gectiginde foton
yayan bir elemandir. Bir p-n jonksiyo-
nundan yayinlanan bu fotonlar farkli
fazlarda (incoherent) ancak dar bir
tayfta (narrow-spectrum) olurlar. LED
TV’ler icin aslinda LCD TV’lerin ulas-
1131 son nokta diyebiliriz. LED TV’lerin
standart LCD TV’lerden farklari, ek-
randa gérintu olusturulurken kullani-
lan arka aydinlatma teknolojisindeki
devrimsel yeniliktir. LED TV’lerdeki
blylk yenilik aslinda ekran teknolo-

jisinde ya da géruntl sinyalini ileten
elektronik ekipmanlarda degil, arka
aydinlatma sisteminde gerceklesmis-
tir. LED TV’lerde arka aydinlatma ola-
rak floresan lamba yerine bir dizi LED
(Light-Emitting Dioede / Isik Yayan
Diyot) kullanilir. Ekrandaki gérinttyu
olusturan her bir piksel icin 1sik, bu
LED’ler araciligiyla génderilir.

Arka aydinlatma olarak bir flo-
resan lamba yerine bir dizi LED kul-
lanmanin avantajlari nedir? LED kul-
laniminin ilk buytk avantaji, gelen
gbrunta bilgisinde siyah olan bdlge-
lere 1sik saglayan LED’lerin kapati-
larak tam siyah goérintl elde etmek
icin 6Gnemli bir basari elde edilmesidir.
Ekrana yansitilacak olan gorintide
siyah bolgelere ait LED’ler kapatila-
rak cok ylksek kontrast oranlarina
ulagilabilir. Bu da goérunti netliginde
belirgin bir artis elde edilmesini sag-
lar. LED TV’lerin ikinci biyik avantaji
gosterilen renk miktarindaki artistir.
Standart LCD TV’lerde mevcut renk-
lerin %70 ile %75’i gobsterilebilirken
LED TV’lerde bu oran %85’e kadar
cikabilmektedir. Bu da daha canh gé-
runtller elde edilmesi icin buyuk bir
avantaj saglar. LED TV’lerin tgunci
O6nemli avantaji ise enerji tasarrufu
konusundaki basarilaridir. Isik kayna-
g1 gbrtntuye goére kontrol edilebildigi
ve acilip kapatilabildigi icin ¢ok ciddi
boyutlarda enerji tasarrufu saglanir.

LED TV’lerde arka aydinlatma
olarak kullanilan LED’lerin bulunduk-
lar yerlere gére LED TV’lerin ikiye
ayrildigini séyleyebiliriz. Bunlar dog-
rudan aydinlatma ve kenardan aydin-
latma olarak bilinir. Her iki teknolojinin



de kendisine ¢zel avantajlari bulunur.
Dogrudan aydinlatma kullanildiginda
¢cok yuksek kontrast oranlarina ula-
silabiliyorken kenardan aydinlatma
teknolojisinde de ¢ok ince tasarimlar
yapabilmek mimkuindar.

OLED (Organic light-emitting di-
ode) ler, yayin yapan katmani orga-
nik polimerlerden olusan LED’lerdir.
OLED displaylerde her bir altpiksel
kirmizi, yesil veya mavi yayin yapan
bir diottur. Dolayisiyla bu teknoloji-
de arka 1sik Unitesi mevcut degildir.
isleyis olarak LCD’lerden daha gok
Plazma TV’ lere yakindir (Field Emit-
ting Display [FED]). inorganik emsal-
lerinden (LED) daha kisa 6mire ve
daha dlglk yayin seviyesine sahiptir-
ler. Ancak arka aydinlatmaya ihtiyag
duymadiklarindan daha dusuk enerji
tuketirler ve daha ince panellerin ta-

sarimina imkan verirler. Oled TV’ lerin
Uretimi de LCD ve Plazma TV’ lerden
daha kolaydir.

Gelinen noktada 3D teknolojisin-
den de kisaca bahsedelim. GunU-
muzde mimari ve mekanik gibi en-
dustri sektdrlerinde, tibbi alanlarda ve
hepimizin yakindan tanidigi bilgisayar
oyunlarinda ve filmlerde 3 boyut teri-
mi kullaniimaktadir.

3D goérintileme ise, panellerde
alinan gériintinin sadece geniglik ve
yukseklik degil, ayni zamanda bir de-
rinlik hissi de yaratmasi olayidir. Bu-
nun gerceklestirilmesi icin volumetrik,
holografik ve stereoskopik gibi farkli
yontemler vardir. Bizim buglne ka-
dar gérdugimuiz 3D goérintilemede
kullanilan teknik Stereoskopik gérin-
tileme teknigidir. Stereoskopik go-
runtilemenin de aktif (shutter glass),
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pasif (polarize), anaglyph (red/cyan)
gibi ydntemleri vardir.

Televizyon teknolojindeki hizli ge-
lisimi yayincilik alaninda da gérmek-
teyiz. Bununla birlikte sayisal televiz-
yonun gec¢ kalmasinin iki nedeni
vardir. Bunlardan ilki teknik zorluk-
lardan digeri ise sayisal alici fiyatlari
ucuzlayamasindandir. Analog yayin-
lar icin pek ¢ok bdlgede TV yayinlari-
na tahsis edilecek kanal kalmamigtir.
Her gln yeni yayincilar ortaya cik-
makta ve kanal talebi hizli bir se-
kilde artmaktadir. Sayisal TV yayini
buna iyi bir ¢6zim getirmektedir.
Sayisal yayinlarinda alti veya daha
fazla sayisal kanal sigdirilabilmek-
tedir. Bu agidan sayisal teknolojiye
gecmek yayincilar i¢in cok avantajh
olmaktadir.
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