Milletlerarasi Elektrik Eheﬁisi Mubadelesi
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OZET :

Halen  Tiirkiye ile Bulgaristan arasinda,
elektrik Enerjisi miibadelesi konusunda mii-
zakereler devam etmektedir. Ayni konuda Tiir-
kiye ile Sovyetler Birligi arasinda iin temasla)
yapilmigtir. Bu yazida milletleraras: elektrik
enerjisi miibadelesinin  bugiinkii durumunun
belirtilmesine  calisilmistir.

GIRIS : !

Amaci  tiiketicilerin  emniyetli, istenilen
miktar ve yetenekte ve imkan nisbetinde ucuz
sekilde beslenmelerini temin etmek olan elekt-
rik enerjisi sanayi, tu amaci temin lgin, bir
yandan riskleri bir yandan da bu riskleri or-
tadan kaldiracak teknik] (v ekonomik karak-
terde bir ¢ok coziimii goz oOniinde tutmak du-
rumundadir.

Telekomiinikasyon  hari¢, milli ekonominin
bagka hicbir bransi, elektrik enerjisi kadar mil-
letlerarasi igbirlifine ve misterek calismaga mii-
sait degildir. Bugilin, elektrik enerjisi sanayin
belirli vasfi milli ve milletlerarast seviyede git-
tikce daha biiyiik enterkonneksionlara gidilmesi
hususudur.

Elektrik enerjisi sahasindaki isbirliginin, «pa-
ralel galisma», «miisterek  Isletme» vo (biitiin
uretici ve tiiketicilerin tek bir enterkonnekte
sistemde toplandigi «entegre enerji  sistemi»

olmak tizere ii¢ safhast bulunmaktadir. 5.

Bu isbirliginin gayesi, her an- o andaki don-
neler muvacehesinde, tiretim Ve daBitimda en
dusiik maliyeti temin edecek sekilde kantitatif
oldugu kadar derpis edilen gerilim ve frekansi
kabul edilebilir sinirlar dahilinde tutulacak ge-
kilde kalitatif de jblmak tizere ihtiyacin opti-
mum sekilde karsilanmasini temin edebilmek-
tir.

Diinyada bugiin Bati Avrupada, Dogu Av-
rupada ve JKuzey Amerikada olmak Tlizere ¢
biiyiik entegrasyon bulunmaktadir.

AVRUPADA (DURUM!:

Bat1 Avrupa'da, 1951 senesinde Miisterek Pa-
zar (CEE)in 6 memleketi: Fransa, Bati Alman-
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SVMMABY

At present Turkey and Bulgaria have been
negotiating an agreement of the ezchange of
electricity. There has been preliminary talks
on the same subject bettoeen Turkey and Sov-
iet Union. This article aims to revielv the
present sitnatton of the ezchange of electri-
city between contries.

ya, ltalya, Belcika, Hollanda ve Liiksesnburg
ve Avrupa Serbest Ticaret Bolgesi (EFTA) nin
2 uyesi: Avustarya ve tsvlgre olmak tuzere 3
memleketin enerji sistemleri birleserek UCPTE
(Union Pour la Coordination de la Production
et du Transport de I'Eleetricite’) adli miisterek
bir sistem meydana getirmiglerdir.

Fansa ile UFIPTE (Union Franca - Ibérique
pour la Coordination de la Production et du
Transport de I'El6ctrlcité) yi meydana getiren
ispanya ve Portekiz ile; Avusturya ve italya
ile SUDEL «Union Sud - Europ4en pour la Co-
ordination de la Production et du Transport de
I'Eliectricite) 'i meydan getiren Yugoslavyanin
istiraki Ile bugiin UCPTE daha da genislemis
bulunmaktadir.

Sekil 1 de gorildigi gibi Miigterek fre-
kansli bu ¢ enterkonneksion sistemi, Bati ve
Gliney .Avrupanin tamamina yakin bir kismini
* kapsamaktadir.

COMEOON iiyesi Dogu Avrupa memleketleri:
Sovyet Rusya, 'Bulgaristan, Romanya, Cekoslo-
vakya, Macaristan, Polonya ve Almanya ise,
aralarinda birleserek ana ; yuk tevzi merkezi
Prag'da bulunan MIR. isimli biiylik bir entegre
enerji sistemi meydana getirmiglerdir.

UCPTE ive COMECON enerji sistemleri pa-
ralel caiigmamakda ancak Avustaryayr Cekosla-
vakyaya baglayan 220 kV luk bir hatla bagh bu-
lunmaktadirlar. Avusturyayr Macaristana bag-
layacak 220 kV luk ikinci bir hat ise halen insa
halindedir.

iskandinavya memleketleeri : Danimarka, is-

vec, Norveg, ve Finlandiye ise aralarinda NOR-
DEL (Union Nord - Europe'en pour la Coordina-
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SEKIL-1
AVRUPADA ENTEGRE ELEKRIK ENERJISI SISTEMLERI

isvec ve Danimarkayj baglayan 250 kV dog-
ru akim - denizalti kablo irtibatinin gervise gir-
me51yle,, Dammarka ile irtibat1 bulunan Bat1 Al-
manya lizerinden, NORDEL ve UCPTE sistemle-
ri aralarinda baglamig bulunmaktadir.

Bunun yaninda, Fransa ve Ingiltere de enerji
alig verigini temin eden 220 kV luk dogru akim
denizaltt kablosuyla bagl buluimaktadir.

Ayrica Sovyetler Birliginin NORD]EL lyesi
memleketlerle ve bilhassa Finlandiya ile irtiba-
t1 bulunmaktadir.

Sekil 2 de Avrupadaki 3 biiyiik enterkonnek-
sion sisteminin Uyeleri ve bir sistemin tiyesi tolr
memleket ile diger bir sistemin {liyesi veya miin-
ferit bir (memleket arasindaki yiliksek gerilim
irtibatlar1 goriillmektedir. ’

Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3, ise Avrupa entegre
enerji sistemi : UCPTE, NORDEL ve )COME-
CON dahilinde miibadele edilen elektrik enerjisi
miktarlar1 belirtilmistir. Goruldiigu tzere UCP-
TE dahilinde miibadele miktar1 8 memleket, lire-
timleri toplaminin % 5 i, COMECON ve NOR-

tion de la Productlon et du Transport de 1'Eléet-
ricitee) isimli miisterek bir sistem meydana ge-
tirmislerdir.

DEL de % 3 1 civarindadir.

Sekil 3 de ise UCPTE sistemi iiyeleri arasindaki
takat alig veriginin seneler boyunca siiratle ar-
tigt gorulmustiir.

‘m'mp.:’-::-m’.-m-rh oy 1 I _‘_""‘;g"'_. ]
i lroewrah g fom 1!‘:*‘ . m fevy
mﬁn tor dwruse iriiiead .:.,.. S -A.....ﬁ... ., Mool
]
{ oyl st U
Aol ‘
e | LBy o | bt ey o :
_m s
g T m@ ;
% e A
Sk : ' !‘ n@f. 4
; L 4@ JoRid ‘Q;E T R 11|
il : % e
2 \ g Syt = ‘
o rd EIJ m —
Lozibe— [ Prv— 3 '.HD}.'!.-—'P.-]
SEKIL " 2
AVRUPAH* MILLETLER ARAS| IRTIBATLAR
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UCPTE MEMLEKETLERI ARASINCA TAKAT MUBADELESININ
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TABLO : 1 — 8 UCPTE MEMLEKETI ARASINDA ELEKTRIK ENERJiST MUBADELESI

GWh MW GWh
o
z d
Verilen I Kurulu  Net
: i ] g , " Gu Ener
) E o g = 2 .a Uretimi
g o £ 3 2 <« & 3
Belgika . 54 55 — 403 186 — —_ - 698 4374 19478
B.Almanya 110 132 — 1081 57 696 3048 7 5131 34045 153071
Fransa 116 — 1 126 — — — 1016 205 1463 24900 93930
italya — —. 522 — - - 198 34 754 21724 74308
Liiksenburg — 770  — - @ _- - —_ = 770 278 2127
Hollanda 114 110 — —_ - . —_ —_— = 224 6200 21739
Avusturya — 309 — 81 - - . —_ - 3683 5384 20363
Tsvigre — 2177 850 1527 — — 118 — 4672 8220 22864
Diger(*) — 562037 2 — — 146 — 261 .- -
Toplam 340 6266 3596 1756 1484 243 960 4262 749 19656 105125 407880
(*) Yugoslavya, Portekiz, Ispanya Ingiltere, Cekeslavakya, (Dogt Almanya, Danimarka

Miibadele edilen enerji toplami

Net enerji tretimi
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TABLO :

2 — 4 NOBDEL MEMLEKETI ARSINDA ELEKTBiK ENERJiSTI MUBADELESI

GWh MW GWh
Verilen -ﬁ Kondu Net
Toplani Gilic Enerji
g $ 6 Uretimi
I % 1 __s
Danimarka . —_— —_— 1 38 39 2370 7321
Finlandiya _— ‘ — 6 —. 6 3876 12380
Norveg —_ — J 1421 -—_ 1421 8890 43942
Isveg 851 675 108 w — 1634 11500 44942
Diger (+) 7 27 - — . 34 — =
Toplam 858 702 108 1428 38 3134 26636 108125
(+) Bat1 Almanya, SovyetRusya 5
Miibadele edilen enrji toplami
— 3134: 108125 =% 2,89

Net enerji Uretimi

TABLO : 3 — 7 COMECON MEMLEKETI ABASINDA ELEKTBIK ENEBJiSi MUBADELESI

GWb MW GWh
8 d
Verilen 3 g Net
Toplam K%rﬁulu Enerji
% I a i ¢ Uretimi
4 o
A & &
Bulgaristan, —_ — _ - _— — 26 26 1766 7710
Macaristan . . _— 3 16 48 4 71 1634 9537
D. Almanya —_— - -« = 298 — 366 18 . 682 8756 51179
Polonya — — 246 . 64 1 687 — 998 8369 36751
Romanya 1 — 15 _— . 84 — 101 2866 13851
Sovyet Rusya — 574 — 402 18 + 350 27 1371 103584 458900
Cekoslavakya — 526 325 39 16 7 . 138 1051 7252 31699
Dlger (x) 1 43 — - 6 — 167 . 217 —_
Toplam 2 1143 586 441 405 25 1702 213 4517 134227 609627

(x) Finlandiya, Avusturya, Bati Almanya, Yugoslavya, Norvec

Miibadele edilen enerji toplami

— 1»
Net enerji lretimi

Tablo 4 Ise UCPTB iiyeleri arasinda elektrik
enerji miubadelesinin seneler boyunca gelismesi
belirtilmigtir. Gorildigu tzere 5 senelik devre-
de enerji miibadelesindeki artis. % 107,7 olmus-
tur. Aymi devrede toplam enerji Uretimindeki
artigin % 51,8 oldugu go6z Oniinde tutulursa,
enerji miibadelesindeki artig hizimin buytkligi
daha bariz olarak gorulir. UCPTE dahilinde
bir lUye memleketin giinlin bazi saatlerinde ih-
tiyaci olan takatin % 80 ini diger lyelerden it-
hal etmesi veya bir uyenin bagka birkag uye-
nin gebekesi Ulzerinden «load-shifting» (yiuk de-
gisimi) esasina goére 1000 km mesafedeki bir
baska liyeye enerji vermesi olagan hallerden-
dir.
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TABLO : 4 — 8 UCPTE MEMLEKETi ABASIN
DAKI ELEKTBIK ENERJI MUBADELESININ

GELISMESI

E]ektrik vEne'rjisi

S Uretim Miibadelesi (GVVh)
ene

(GVVh) Kendi  Digerleri Ue

aralarinda  birlikte

1959 272 468 8 212 9 456

1960 303 722 10114 11170

1961 325 754 11050 . 12316

1962 349 910 12 036 13 585

1963 375 222 15 053 17 300

1964 413 575 16 646 19 656
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ENTERKONNEKSIONUN EKONOMIK VE
TEKNIiK YONLERI i

Enterkonnekslonun,
— beslemede bliylik emniyet saglanmasi,
— vyiuksek kalitede elektrik enerjisi temini,

— termik ve hidrolik kaynaklarin en iyi se-
kilde kullanilmasini saglayarak en eko-
nomik maliyette elektrik enerjisi temini,

gibi biiyiik avantajlar1 bu yonde Isbirligini tes-
vik etmektedir.

Avrupada bu yonde isbirliginin genel Avru-
pa ekonomisi iginde onemli yeri bulunmaktadir.

(1) Avrupada 0z enerji kaynaklari, ihtiyaglari
karsilayabilmekten uzak bulunmakda ve Avrupa
gittikce artarak enerji ithal etmek zorunlugu ile
kars1 kargiya bulunmaktadir.

Tablo 5 de OECD nin yaptig1 Avrupa enerji
ihtiya¢ tahminleri petrol esdegeri olarak belirtil-
mistir. Goriildigi lzere, ithalat yiizdesi 1955 de
% 23,3 iken 1970 de % 42,6 olacaktir; 1980 icin
bu deger % 50 nin tlizerinde olarak ongorilmek-
tedir. Bu husus, enerji yoniinden bagka kitalara
bagli olma durumunu azaltabilmek bakimindan
komiir ve tabii gaz gibi 0z kaynaklarin gelistiril-
mesini ve hidrolik potansiyelin tiimiinden Isti-
fade edilmesi icin milletlerarasi seviyede Isbirli-
gini zorunlu kilmakda ve bu igbirligi elektrik

enerjisi sahasinda genis capta saglanabilmekte-
dir.

Bunun yaninda bir memleketteki veya Iki
memleketin miisterek sinirindaki bir hidroelekt-
rik proje cok defa bilhassa bu su haklar1 yoniin-
den daha baska .memleketleri de etkiledigi gibi
boyle /ir projenin tahakkuku ancak cok sayida
memleketin istiraki fle miimkiin olabilmektedir.
Bu ise entegre bir enerji sistemi igcinde kolayca
saglanabilmektedir.

(u) Bugiin teknik ilerleme ¢ok biiyiik takat-
ta Unitelerin tesisi yoniindedir. Miinferit bir sis-
temin,

— grubun devreden c¢ikmasi halinde sistemin
kurtaril amamasi,

— dustik yiuk saatlerinde grubun asgari ca-
lisma \giicline tekabiil eden yikiin bulu-
namamast

gibi sebeplerden kaldiramiyacagi

gruplar, bir entegre enerji
baglanabilmektedir.

buytikliikde
sistemine kolayca

Grup takatlannin artma sebepleri Ise iic
esas faktore bagli bulunmaktadir.

1 — Biutiin memleketlerde tiiketim ustel bir
foksiyon olarak artmaktadir. Bagka bir deyimle,
belirli bir zaman siiresi sonunda devreye girmesi
gereken takat miktari, bir evvelki esit siirede-
kinden cok fazladir. Buna mukabil santrallann
tesis stirelerinde Onemli bir kisalma olmamuistir.
Bu durum ise ihtiyaglara zamaninda cevap vere-
bilmek Icin gittikce daha biiyiik {initelere gidil-
mesini mecburi kilmaktadir.

2 — Unite takatlannin biiyiimesi birim kuru-
Iu takat bedellerinde 6nemli azalmalar temin et-
mektedir.

3 _ lnite takatlarinin biiylimesi, randima-
nin artmasini temin etmektedir. Bunun yaninda
birim kurulu takat basma gerekli personel sayi-
sinin azalmast dolayisiyle isletme masraflarinda
onemli tasarruflar temin edilebilmektedir. Mese-
la grup takatinin 20 misli artmas1 gerekli perso-
nel sayisinin ancak 2 misli olmasina yol agmak-
tadir. Buna gore 200 MW ve 2000 MW icin ge-
rekli personel takriben ayni kalmaktadir.

Sermaye ile Isletme ve yakit masraflanninin
tesisin 0mrii boyunca kapitatize edilmesinden te-
sekkiil eden yatirimin aktiialize degeri, grup ta-
katinin artmasi ile Tablo 6 dakl gibi azalmakta-
dir.

TABLO : 5 — OECD MEMLEKETLERI ENERJI IHTIYAC TAHMINLERI
’ (Milyon ton petrol esdegeri olarak)

1955 1960 1965 1970
10't % 10%t % 10-t % 105t %

Toplam enerji ihtiyaci 520 100,0 592 100, 665 100,0 760 100,0
0z kaynaklardan

karsilanan 399 76,7 393 66,4 414 62,3 436 57,4
ithail edilen enerji

Komiir 20 3,9 24 4,1 35 5,2 35 4,6

Petrol 101 19,4 175 29,5 215 32,2 259 34,1

Tabii gaz .= — — — 2 0,3 30 3,9

Toplam 121 23,3 199 33,6 251 37,7 324 42,6
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TABLO : 6 — UNITE TAKATININ ARTMASI ILE YATIRIMIN
AKTUALIZE DEGERININ AZALMASI (-)

Yatarimm, Aktttalize Degeri (Kurulu KW basma dolar)

(MW), .
takati Yakit Igletme - idari Sermaye Toplam
50 262.0 65.0 173.0 500.0
100 231.0 58.5 155.0 444.5
200 212.2 51.2 136.0 3994
300 208.0 47.4 125.3 380.7
400 206.0 45.0 119.3 370.3
500 205 5 43.5 115.0 364.0
600 205.0 42.2 112.0 359.2
700 204.6 ] 41.0 109.5 355.3
800 204.4 40.7 108.0 353.1

(*) Yakit: Komiir fiyati 10« kcal Igin 1600 mils (US)
Ortalama_caligma siiresi: Senede 5000 saat

omiur : 33 sene
Aktiiallsazyon katsayisi : % 8

Santral basina grup sayist nazari itibarealinrrmmistir.

irtibat hatlarmin finansman ise, tesis mas-
raflarina her memleketin, hattin kendi arazisi da-
hilindeki kismi nlsbetinde istiraki ile temin edil-
mektedir. Bazi durumlarda ise hattin hudutlar
dahilindeki kismi1 nazari itibara alinmadan tesis
masraflar? yart yariya karsilanmaktadir. Aynca,
Avrupadaki buyiik nifus yogunlugu cok giic bu-
lunan enerji nakil hatt1 giizergahindan azami Is-
tifadeyi temin bakimindan c¢ok buytik kapasitede
enerji nakil hatlarinin tesisini mecburi kilmak-
tadir. Bu husus da biiyilk bir miisterek enerji
sistemi Icinde optimum sekilde saglanabilmekie-
dir.

(m) Aynca minferit sistemler i¢inde cok da-
ha yiiksek seviyelerde tutulmasi gereken yedek
konusu ve grup ve hatlarin ibakim dolayisiyle
devre harici olduklar siirelerde ortaya ¢ikan du-
rumlar, biiyiik bir entegre sistem Iginde kolayca
hallolabilmekde ve yatirimlar yoniinden biylik
tasarruflar saglanabilmektedir. Ayrica puant sa-
atleri arasindaki zaman farki ¢ok Onemli takat
tasarruflar1 saglamakda ayrica sebeke kayipla-
rinda Onemli azalmalar temin edilebilmektedir.
Mesela COMBCON sistemi tliyelerinde yedek sevi-
yesi Izole durumda % 10 iken tek sistem Iginde
bu deger Izole sistemler toplamina nazaran % 3 e
kadar indirilebilmistlr. Ayrica sebeke kayipla-
rinda % 08 lik bir azalma saglanabilmistir.

Yiik egrilerinde, puantdakl saat farki disinda,
genis entegre enerji sistemi bolgesinde farkli ola-
bilen iklim ve hava sartlari, bayram ve tatil
glinleri, cesitli (mahalli adetler, caligma saatle-
rinde mesela Bati Almanyada kahvalti molasi
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gibi karakteristik durumlar Onemli diversiteler
meydana getiren faktorlerdir.

Sekil 4 de tipik kis giinii i¢in Avrupa mem-
leketleri Yiik egrileri gorilmektedir.
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SEKIL : *

AVRUPA MEMLEKETLERI TIPIK YUK. EGRIEERI

Enerji Gretim maliyetini dugtiriicii yondeki bu
isbirligi, Bati Avrupada elektrik enerjisi fiatla-
rmm, paranin kiymetini zamanla kaybetmesine
ve malzeme ve Iscilik fiatlannda biiyiik artiglara
ragmen c¢ok uzun -seneler sabit kalmasini veya
¢ok az artmasini teinin edebilmistir. Bu husus da
entegre bir enerji sisteminin igletme avantajlari
yaninda genel ekonomiye biiylik faydalarini da
gostermektedir.
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ENTEGRE BiR ENERJi SISTEMININ GE-
REKTIRDIGI SARTLAR:

Koordine bir entegre enerji sisteminin meyda-
na getirilebilmesinin on sarti, ileri seviyede sana-
yilesmig, ekonomik diizenlerin mevcudiyetidir.
Diinyada bugiin bu o6n sart 3 bolgede mevcut-
tur : Avrupa, Kuzey Amerika ve Dogu Asya.

Elektrik enerjisi yoniinden gelismenin, endek-
si olan, niifus basina tliketimin bu 3 bolgedeki
degeri Tablo 7 de belirtilmistir. Goruldugu tze-
re nufus bagjna tiiketimin ortalama degeri, UCP-
TE, icin 2150 kWh, NORDEL icin 5240 kWh,

Bati Avrupa icin 2270 kWh, COMEOON i¢in
1885 kWh, Kuzey Amerika I¢in Ise 5750 kWh
dir.

Ancak niifus bagina tiiketim bazi halterde
durumu tam manasiyle aksettirmemektedir, Or-
negin Japonya cok Ileri bir elektrifikasyon sevi-
yesine ulagmig olmasina ragmen, kalabalik niifu-
su dolayisiyle niifus bagina tiikketim endeksi yo-
niinden nisbeten dfistik bir degerdedir. Bu bakim-
dan milletleraras1 mukayeselerde memleketin
yiizOlglimii birimi bagina tiikketim de goézoniinde
tutulmasi faydali olmaktadir. Tablo 7 de bu de-
gerler de verilmistir.

TABLO: 7 — 0zGUL ELEKTRIK ENERJIsi TURETIMLERIL
. . TR . Tiketim
Uretim Yiizé1lglimi Nafas i vrett
Memleket .
GYVh km x 1000 kWwh/km' kWh/ferd
1. UCPTE
Belgika 19478 30513 9378 638351 2077
B. Almanya 153071 247973 55430 617288 2762
Fransa 93930 547026 48440 171710 1939
italya 74308 301225 50762 246686 1464
Liiksemburg 2127 2586 326 822506 6525
Hollanda 21739 33612 12124 646763 1793
Avusturya 20363 83849 7215 242853 2822
Isvigre 22864 41288 6000 553769 3811
UCPTE Toplami 407880 1288072 189675 316659 2150
2. UFIPTE + SUDEL
Portekiz 4742 91971 9107 51560 521
Ispanya 28539 504748 31339 56541 911
Yugoslavya 13551 255804 19279 52974 703
1 + 2 Toplami 454712 2140595 249400 212423 1823
3. NORDEL
Danimarka 7321 43043 4720 170086 1551
Finlandiya 12380 337009 4586 36734 2699
Norveg 43942 324219 3667 135531 11983
Isveg 44482 449793 7661 98894 5806
NORDEL Toplami 108125 1154064 20634 93690 5240
4. Ingiltere 172418 243990 53700 706660 3210
1.—4. Bati Avrupa 735255 3538649 323734 208000 2270
5. COMECON
Sovyetler Bir. 458900 22402200 224764 20484 2041
Bulgaristan 7710 110928 8140 69500 947
%ekoslovakya 31699 . 127800 14060 248000 2255
. Almanya 51179 107500 15940 476000 3211
Polonya 36751 311730 31200 118000 1178
Romanya 13851 237500 18910 58400 732
Macaristan 9537 93000 10130 102400 940
COMECON Toplami 609627 23390658 323144 26030 1885
6. Kuzey Amerika
A.B.D. 1082422 9363389 192119 115600 5634
Kanada 134987 9974000 19800 13530 6830
Kuzey Ame. Toplami 1217409 19337389 " 211919 63000 5750
7. Japonya 172103 369661 96906 466000 1779
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En bilylk iki entegre enerji sistemi Avrupa
ve Kuzey Amerikada bulunmaktadir. Ancak bu
iki. bolge arasinda cok esash farklar mevcuttur.

Kuzey Amerikada, Amerika Birlesik Devlet-
leri olmak iizere tek bir memleket bulunmakda,
buna, Kanada, elektrik enerjisi yoniinden bagli
bulunmaktadir. Biitiin bolgede tek bir lisan ko-
nusulmakda ve ayni ekonomik diizen mevcut bu-
lunmaktadir. Ayrica bu bolge bugiin icin ol-
dugu kadar istikbalde ide gerekli biitiin enerji
rezervlerine sahip bulunmaktadir.

Buna (mukabil Avrupada, durum c¢ok farkli-
dir. Bu bolgede farkli lisan konusan ve cesitli
milletlerden miitesekkil bir ¢ok mustakil devlet
bulunmaktadir. Ekonomik diizenler ise, liberal
kapitalizm, sosyalist ekonomi, planli ekonomi vs.
gibi cok cesitlidir. :

Elektrik kuruluglar1  Ise devlet Kurulugu vw
ozel kurulug olmak tzere bashica iki turliidur.
Bunun yaninda elektrik dagitiminin organizas-
yonu, Fransa, italya vee OOMECON memleket-
lerinde oldugu gibi merkezi, veya Avusturya, In-
giltere ve Yugoslavyada oldugu gibi federatifdir.

Bati Avrupada, Kuzey Amerikaya mukabil
primer enerji rezevleri ¢ok kifayetsizdir. Bunun
yaninda Avrupa .cografi bakimdan da diizgiin
bir bolge degildir. Ingiltere bir ada, iskandinav-
ya 1blr yanmadadir : Ayrica cok 6nemli bir fak-
tor, Avrupa'yl bolen ideolojik sinir isbirligini ¢ok
gliclestirmektedir.

Ancak biitiin bu faktorlere ragmen iki ayri
sistem halinde de olsa, Bat1 ve Dcgu Avrupada
entegre enerji sistemleri meydan getirilebilmis-
tir.

ELEKTRIK ENERJISIMUBADELE ANLAS-
MALARI:

Milletleraras1 elektrik enerjisi miibadele an-
lagmalari, tip ve siirelerine gore asagidaki se-
kilde simiflandirilabilir:

(1) Taraflarin, Ilgili yiilk merkezlerince tan-
zim edilen, giinliik veya haftalik enerji at§ - ve-
risini ongoren ve prensip olarak marjinal mali-
yet esasina dayanan kisa streli anlagmalar,

(1) Ariza hallerinde karsilikli yardimlagsma
esasina dayanan anlasmalar,

(n1) Puant stiresi takat ve puant siiresi ha-
rici takat garantilerinin Ongorildiigii enerji It—
hal ve Ihrag anlasmalari,

(iv) Gindiz ve gece enerji miktarlarinin ga-
ranti edildigi mevsimlik ve yilik miibadele an-
lagsmalar,

18

Bu miibadele anlagmalarinda mevsim ve giin-
ler belirli perlodlara boliinmils olup stirelerdeki
enerji miibadelesi mesela: f

kis gecesi siiresinde (22 :00-6 : 00) 3 kWh be-
deli =

kis puantinda (07 :00-09:00, 11
17 : 00 -20 : 00) 1 kWh bedeli
veya,

:00-12:00

kis gecesindeki 1 kWh bedeli = yaz gilintindeki
1 KWh bedeli gibi eeaslara dayanilarak nakit
oedeme yerine enerji ile enerji miibadele edilmek-
tedir.

(v) Bir tesisin finansmanjna istirak dolayi-
siyle, sermayenin enetji lle geri 6denmesine da-
yanan uzun vadeli anlagmalar,

(vi) Yillik enerji miktarlarinin tespit edildi-
8i Iblrkac seneyi kapsayan uzun vadeli enerji
alis- veris anlagmalar :

ENTEGRE( ENERJiI SISTEMLERI ISLET-
MESI:

UCPTE kuzeyde ve giineyde hidrolik ve ikisi
arasinda komiir, tabii gaz ve petrol olmak tize-
re u¢ primer enerji havzasimi birlestirerek c¢ok
genis bir sahaya yayilmig durumdadir. Boyle
biiyiik bir enterkonnekte sistemin Igletilmesi ise
¢ok kesif uzaktan olcii, ihbar ve kumanda techi-
zat1 yaninda bircok isletme prensip ve tedbirini
de gerektirmektedir.

Bu sistemde eneterkonnekte giic 80000 MW
civarindadir. Bu bakimdan iiyelerin takat - fre-
kans -ayainna fstirak .durumlarnin koordinas-
yonu sistemin ani  yikilmalarina mani olmak
bakimindan ¢ok buylk 6nem tasimaktadir. Ani
arizl durumlarda frekans diismesini 0,5 Hz da
sinirlayabilmek icin her tiyenin kendi yiik-fre-
kans karakteristigine tekabiil eden bir doner ye-
degi hazir tutmasi gerekmektedir.

Sekil 5 de UCPTE memleketleri Igin takat fre-
kans katsayilar1 gorilmektedir. Bu degerler her
sebeke icin, 1 Hz Ilk bir frekans degisimi tevUt
edebilecek takat miktarlarin1 gostermektedir.
UCPTE sisteminin biitiinii i¢in bu deger yuvar-
lak olarak 10000 MW/Hz dIr. Buna gore biitiin
tiyelerin toplam olarak 5000 MW civarinda bir
doner yedegi tutmalar1 gerekmektedir.

Sekil 6 da Ise, 0,1 Hz ve 0,2 Hz frekans de-
gisimlerine tekabiil etmek tUzere lye memleket
sebekelerinin kaldirabilecegi en biylik grup ta-
katleri gortilmektedir.

Uretim balonundan bu yedek durumu yanin-
da, enerji nakli yoniinden de her an kafi mik-
tarda, bos nakil kapasitesi tutulmasi gerekmek-
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NOT. Hdt OAIHENta AUM GUG FREKANS KARAKTERISTIK iLE
ORANTILMt -
OCtatLCR HN/H. OLARAK 6iSTERIMISTIR.

SEKIL 5
AVRUPA MEMLEKETLERI GUC FREKANS KARAKTERISTIKLERI

SEKIL:!

91 Hz VE H2 Hi DEftISMtERE TEKABUL EDEN EN I0VUK
UNITE  «UGLERI
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tedir. Bugiin TJCPTE iiyesi memleketlerin --hu-
dutlarini asan enerji nakil hatlarinin toplam ka-
pasitesi 15000 MW dir. Bu deger toplam enter”®
konnekte takatin % 20 sine tekabiil etmektedir.

Sekil 7 de TICPTE icinde memleketler arasi
enerji.nakil hatlar1 gerilim ve kapasiteleri go-
rilmektedir.

TABLO : 8 — YILDA DAKIKA
- OLARAK tNKITALAB

# i 3 ok Yiiksek .
Sene' tiksek e Toplam
%’ erilim Gerilim P
1953/54 28 84 112
1954/55 20 71 91 " *
1955/56 48 60 108
1956/57 26 52 78
1957/58 18 45 63
1958/59 13 . 42 55
1959/60 23 35 58
1960/61 2 45 - 47
1961/62 3 34 37
1962/63 2 34 36
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NOT: DESERLER MVA OLARAK VERILMISTIR.

SEKIL :7
BATI AVRUPADA MEMLEKETLER ARASI ENERJI NAKIL HATLARININ
GERILIM VE KAPASITE LERI'



Sekil 8 de Ise COMECON iiyesi memleket-
lerin aralarindaki ve komsu memleketlerle olan
baglantilar1 gorilmektedir.

Memleketlerarast enterkoruaeksion hatlarinin
kapasitesi, enerji miibadelesini gosteren bir pa-
rametre olup bu parametrenin degeri siiratle
artmaktadir.

Doner yedek ve enerji nakli yoniinden ye-
dek kapasite tutulmasi gibi tedbirlerin yaninda,
sistemin ariza durumlarinda yatmasini 6nlemek
bakimindan, kacinilamiyacak durumlarda biitiin
sistemin yikilmasmna (yol agabilecek durumlar
yaratmak yerine, cabuk hareket ederek muay-
yen beslemelerin kesilmesi prensibinin dogrulu-
8u uzun tecriibe ile dogrulanmis bulunmaktadir.

Bu Igletme tedbir ve diizenlerinin UCPTE biin-
yesindeki muvaffakiyet durumu, Tablo 8 de go-
rillmektedir.

- Bundan on sene evveline kadar, toplam ku-
rulu glice nazaran inkita stiresi 1,5 ila 2 saat
olarak kabul edilmekteydi. Bugiin bu siire bi-
yik entegre sebeke icinde 1 saat= % 0,011 ola-
rak kabul edllmekde ve planlama ve ekonomik
mukayeselerde, |enerji satigt kaybiin azalmasi
ve diger faktorler nazari itibare alinarak, sis-
temin Isletme sartlarini diizeltmek igin gerekli
yatirimlar buna nazaran mukayese edilerek jiis-
tifikasyonu temin edilmektedir.
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