sayisal elektronik

IKILI
HiZ
CARPICISI

tkili Hiz Carpicis1 (IHC) (Bi-
lazy Rate Multiplier, BRM) iki
sirisi ve bir c¢ikisi olan sayi-
sal bir tiimlesik devredir. Or-
:alama giris hi1z1 r olan ve
tosut giris ucu olarak X giris-
leri belirlenen IHC'nin calisma
ilkeleri Sekil 1 ve Sekil 2'nin
incelenmesiyle anlasilabilir.
sekil 1'de A.B.C.D cikish bir
layici, BD1, BD2, BD3 ve HDA den
tlusan bir dizi birdurakh (mo-
lostable) ve gecitler gosteril-
istir. Bir durakhlar girisin
Ucaktan Yiiksege gectigi nokta-
la tetiklenmektedirler. Sekil
|'de gosterilen dalga sekille-
rinde A'.B'.C' ve D' deki vurus-
.armm cakismadigina dikkat edil-
»elidir. Sekil 3'de ise bir
"HC'nin 6bek cizimi verilmistir.
u durumda devrenin c¢ikisinda

¢ hizli bir vurus dizisi elde
dildigi ve bunun, bir hizlar
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Giris (r)

ITIIIITII1II11I1in
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B )

\ rj =7 e ri2-"

Bu darbe dizisi de bitisik sa-_
yvicida 2~" e bdlinlip 11, = Z2-"2
olarak sayicinin asadl sayma uck
na baglanir. Sayici asadi ve yuf
kari sayip bir noktada dengeye
gelinceye dek 7Z dedisir. Denge
noktasinda ise r3 ve ri, egittir]

r,=11, =r12~"" . XY
=ne2 .2z
Z =XeY

Istenmeyen bir salinima (osila-
tion) engel olmak amaciyla sa-
yici girigine bir algak gegiren
saylsal slizgeg¢ yerlegtirmek ge-
rekmektedir. Saat lretecinin

ayni hizda vuruglari iki farkli]
evrede goéndermesi nedeniyle sa-!

Sekil 2. yicinin hem "agagi" hem "yukari
/ sayma komutlarini ayni anda al-[
mas1l Onlenir (<t>1A<t>2)« ;
tntegral
dizisinin toplami olarak gbsteri- s \ Bir sayiciya vurug dizisi veri-
lebilecegi anlagilir: X lirse her vurug Ax olarak tartin
r - xo._r{“_ 11’% ! ! lanabillr ve t siliresi iginde sa:
¢ ; yici I Ax biriktirir. Sayicinin
+x J{ + =Xogg2™ i ° :
h2 tdns = & p 1 IHC ""'-""“rc biiylik olmas1i durumunda Ax, dx e
3 . s es Fee e 9 aklagir ve sayici
IHC'lerin ne denli giiclii dizge ¥ $,,t of
birimleri oldugunu anlamak icin
bunlarla yapilabilecek birkac o * dt
isleme goz atabiliriz \\Sek.il 3
: _/ ¢ikisini verir. Girigte £(t)
Carpma
ikili kodla verilmig X ve Y gi-
bi iki sayiyi carpmak amaciyla ‘\
Sekil 4'de goriilen dizge kurula- .
bilir. Sekil 4.

X

M., 01 ()

Saat liretecinin ri hiziyla vu-
ruglar dizisi trettiini diigiline-
lim. Birinci IHG'nin ¢ikigi

Y

et

mo= X230 ﬂ_u .
olur. Bu ikinci IHG'nin girigi Saat 1 A"afli/Yukari
olduguna gére vurusu r—|- Saycli
Ureteci
r, =Ye (X.r,2-") 2"" r
l__[_THCS | Sayici 5 Z
- =

elde edilir ve bu bir Asadi/Yu-

kari Sayicinin (Up/Dotm Counter)

yukari saydirma ucuna gider. Sa-
yicinin g¢ikigi ise IHC 3 e bag- K

y

lanir (Z) :
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1 vurug/birim slire varsa sayici-
nin sakladigi sayi

S:;(t) dt

olur.

Sekil 5'de Sayisal Integral Ali-
c1 ¢izilmistir. IHC dedismez bir
k vurus/s'lik bir saatle beslen-
' mektedir.

r,=Xek 20 ve
Y = k/2'gm S &t
( ]
dir.
Siniis - Kosiniis Bulma

Sayisal tntegral Alici, siniis-
kosiniis bulmamizi da saglar.
K» (k/2") yerlestirilirse ve Y
cikist X girisine baglamirsa

of
x-x ) xa

[+]
X=KeX
x=eKt

elde edilir.

Sekil 6''da sinlis-kosinlis bulan
devreye bakilirsa;

~t
Y=K/ Xdt
Y= KK D

L)

X= YK

X= XK / Ydt

. e
(2)

X = -BY

Y = -X/K

iligkileri gorilir.

S ™

§ekil 5.
x
P L +s£y}nc-
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L Iz F2{imca 4 z
92 7Y

Sekil 7.

Fs

(2) denkleminin (1) igine yer-
legtirilmesi;

X = “X/K’
X+KX=0
X=AeJ" + Be" " verir-

ken, (1) in (2) icine yerlesti-
rilmesi de

Y = -Y/K
Y+ =01* °
— Kt e:"- T u e .Kt

sonucunu vermektedir. Bu durumda
X=1 ve Y=0 sayicilarin baglan-
gi¢ deferleri olarak belirlenir-
se, t saniye sonra

X = SinkKt wve Y = CosKt olur.

Karek6k Alma

Sayisal karekOk alma da Sekil
7'de goOrililen devreyle saglana-

bilir. IHG l'in hemen ardindaki
sayicinin 2° e b6lme amaciyla
kullanildi§ina deFinelim. BOy-
lece

r,=r, X/2°"
r,=r, Z/2"
r, =(n Z/2") ¢ Z/2"
=nz'/2"
elde edilir. Asa§i/yukari sayi-
cinin, denge noktasinda

r =ri, =n }(/2’21

2

=r, Z2/22n
z’=X
Z:/Tu

sonucu bulunur.

(Texas Instruments "Des notes
dkpplications  sur lutilisation
des circuits intigres digitaux”)
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