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OZET

Bu yazi, televizyon vericileri icin genel terimler kul-
lanilarak hazirlanmistir.  Uygun yedekleme sistemi,
kullanilan vericilerin tipine gore degisir. UYF'ta
calisan yiiksek kazangh klistron tipleri ve diisiik
giiclii - modiilasyon siriiciilerinin  kullanildigi verici-
ler, cesitli tipte yedek sistemleriyle calisacak s°
kilde teskil edilebilmektedirler. CYF'ta ¢alisan verici-
lerde ise yedekli ¢alisma, paralelleme ve gii¢c diisiir-
me olanaklari sinirli ve bellidir.

Yazida yaymin isletmelerinin kendi istek ve diistin-
celerine gore tayin edecekleri bir takim yedekleme
sistemlerinin lstinliik ve mahzurlart ele alimmistir.
Biitiin bunlar, bazi dzel [¢oziim gerektiren durumlar-
da goz oniine alimmak igin hazirlanmis sayilabilir.
Bu yiizden genel bir durum icin yedekleme sistem-
lerinden birinin digerlerine tercih edilebilecegi sonu-
cunu ¢ikarmak mimkiin degildr.

SVMMABY

This article has been mritten in general terms ap-
plied to television transmitters. The suitability o/
a particular reserve system depends on the type ot
transmitters that are involved. Transmitters at UHF
using high-gain klystron amplifiers and low-power
modulated drivers have been designed into a variety
of reserve systems. Transmitter instaUation at VHF
are usually confined to parelelled, icorking < and
standby, and vovoer cutback.

The auther discusses the advantages and disadvan-
tages of a number of reserve systems which a bro-
adcasting authority will assess vrtth their own re*
quirements in mind. Their order of priorities and
the campromise they are prepared to accept vill
lead them to a particular solition. it is therefore not
possible to conclude that, in the general case, any
one reserve system is preferatile to ali others.

1. YEDEK TECHIZAT TiPLEBI

Bir verici istasyonunda, uzun siireli yayin kesin-
tilerine karst en yuksek emniyet, ancak cift
«program kaynagi», ¢ift «verici cihaza», cift
«anten (beslemesi» ve cift «elektriksel gilic kay-

nagi» gibi bir ¢cok fazlaliklarin bulundurulmasiyla
Baglanabilir.

Bunlar1 1birer birer distintrsek : Birgok tilkede
bagka (bir istasyona ayarlanmig alict kullanila-
rak ta olsa, «yedek program kaynaklari» sag-
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lanma yoluna gidilmistir. Yedek «verici cihazlari»
ya Ua kisaca «vericiler», daha sonra da sozil
edilecegi gibi, oldukca degisik bicimlerde ola-
bilirler. Cift «anten beslemesi», bir yarisi diger
yansindan bagimsiz olan yarik anten sistemi
ile gerceklestirilir. Yedek «elektriksel giic kay-
nagi» da genellikle bir alternatordiir.  Ancak,
ikinci bir enerji nakil hatt1 da kullanilabilinir.

2. YEDEK VERICIi TiPLER]

Bir yedek verici tesisi kurmayi tasarliyan kim-
senin, asagidaki sorularin kargiliklarini tesbit et-
mesi gerekir :

a. Yedek vericinin ana verici giiclinde olmasi
zorunlulugu var midir?

b. Dolayisiyla, anten cikig, giicli, ara Istasyo-
nunca istenen bir seviyenin altina diismeden,
azaltilabilinir mi?

c. Vericiden yedegine gegme sirasinda, kisa sii-
reli de olsa, bir kesinti olacaktir. Bu kesinti ka-
bullenilebilecek midir?

d. Mali olanaklarin sinirlan nedir?

S. PARALEL, VERICiLER

Egit glicte iki televizyon vericisi Sekil 1'de gos-
terilmigtir. Paralel calismada, FM striiciisii di-
sinda, herblr vericinin biitiin {initeleri devrededir.
Her Iki ses zinciri girigi icin FM siiriiciilerin sa-
dece bir tanesi segilir. Resim zincirindeki enver-
sor anahtarlamasindan (changeover switching)
kacinmak icin resim osilatorlerinln fazlan kilit-
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Sekil 1. Paralel caligma.

lenlr. Herbir resim ve ses birlestiricisi (combi-
ning unit) cikigi, zayiflatildiktan sonra dipleksere
verilir. IMplekserin cikigi da anten ayirict (split-
ter) transformatore baglanir. Her iki fcinciri
birbirinden bagimsiz olan parellenmis siyah-be-
yaz televizyon vericilerinde parellenme igl, ante-
nin her bir yarisindan gelen isaretlerin toplan-
mastyla olur. Fakat bu durumda anten golgesin-
deki alicilarin ekranlanndaki resimler ters, yani
negatif olurlar. Bu nedenle devreye, sistemin ba-
sit bir parcasi olan pasif elemanli bir diplekser
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konulmustur. Hata ihtimalinin az olmasi igin
bu diplekser uygun secilmelidir. Diplekserle bir-
likte, ona bitisik olan dengeleme yiikii lizerinde
de titizlik gostermek gerekir. Vericiler parelel
calisirlarken bu yiik normal durumda glic cek-
maz. Vericilerden biri sustugu zaman, diger veri-
cinin biitiin gliclinli lizerine alan dengeleme yii-
ki, vericilerin 180°faz farki ile c¢aligmalan du-
rumunda da her iki giiciin toplamim {izerine alir.
UYF (ultra yiiksek frekans) ile calisan sistem-
lerde ilk ¢alisma durumlarinda, vericilerin faz-
lan egitleninceye kadar faz farklarinda c¢abuk
degismeler olabilir. Dengeleme yiikii de kisa sii-
reli agin yiiklenmeye ugrar ve sogutma (§ bir
sorun olur. Dislik giiclii kuruluslarda sogutma
kendi kendine olabilir fakat giiclii kuruluslarda
eu sogutma ya da hava iifleme gerecleri kullanil,
malidir. Sogutma sistemiyle birlesik olan diplek-
ler, su yada hava sogutmali, nasil olursa olsun
hasar gorebilecek bir durumdadir. Bu sorun,
dengeleme yiikiiniin bir su tankina yerlestiril-
mesiyle, buhar safhali sogutma sekli kullanarak
¢ozlimlenir. Burada yiik, direnc elemaniyla bir-
lesik degildir ve sogutma sistemi hareketli par.
calardan ayn tutulmus olmaktadir. Yik sadece
gliclerin dengesiz |oluglanyla 1sinacagindan su
kaybida az olur. Alisilagelmis vericilerde giig
Olciimii icin kullanilan sun'i yiikiin yerinede bu
viik  kullanilabilir.

Paralellenmis vericilerde énemli bir husus da faz
ayandir. CYF (cok yiiksek frekans) ile cgalisan
vericilerde faz ayan elle yapilir ve buayar uzun
siire bozulmaz. Fakat buna karsilik UYF ile ca-
lisan vericilerde faz ayan yapmak o kadar basit
degildir. Verici zincirlerinde ¢ok sayida frekans
cogaltmalan yapilir ve vericilerin birindeki al-
cak frekanslarda faz bakimindan farklilagma,
yiksek frekanslarda biiylik farklilagmalara se-
bep olur. Bunun i¢in cikisgt her iki glic yiik-
seltecine giden ve ayni zamanda bir yedegi olan
modiilasyon siirliclisiinlin kullanilmasini gerekti-
ren otomatik faz diizeltmesi yapilmahdir. Fakat
sorunun bu sekilde ¢oziimlenmesi, Ikinci bir so-
runa, modiilasyon siiriictisliniin anzalanmasi du-
rumunda, yedegi devreye girene kadar yayina
ara verilmesi zorunluguna yol acabilir. Boylece
parelellemenin asil avantaji ortadan kalkmis olur.
Aynca bir bagka sorun da paralel calisan her
Iki gii¢ yiikselteci icin normal bir modiilasyon sii-
riictisii kullanildiginda, yiikselteglerden birinin an-
zalanip devre disi edildigi anda diizeltme islemi-
nin yapilmamasidir.

4. YEDEKLI VERICI SISTEMI
Bir enversor anahtari (changeover awitch) tize-
rinden antene baglanmig olan iki televizyon ve-

ricisinin bulundugu yedekli verici sistemi Sekil
2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Verici ve yedek.

Bu sistem, paralel vericilerin bulundugu sis-
temden daha basittir, fakat diger taraftan ari-
za aninda yayina ara verdirme dezavantajina sa-
hiptir.

Birbirine es iki vericinin kullnildig1 paralellen-
mig sistemde, vericilerden birinde ariza oldugun-
da cikis giiciinde bir diisme olmaz. Yedekli ve-
rici sisteminde ise bir giic diismesi yerine gore
soz konusu olabilir, sncak bu husus bir kusur
olarak goriilmez.

Calisan vericide bir ariza oldugunda yedegine
gecis sliresinin en az olmasina caligilir. Enver-
sOr sisteminin mantik devresi kisa siireli ariza-
lar1 dikkate almamali, ancak arizanin gecici ol-
madig1 zamanlarda yedege gecisi saglamalidir.

tdeal yedekli verici sistemi, caligmasi g-erekmiyen
zamanlarda beslenilmiyen fakat tam giigte calig-
ma durumuna gecebilendir. Modern vericilerde
yan iletkeni! devreler kullanilmakla birlikte ba-
71 elektron tiipleri de halad kullanilmaktadir. Ca-
buk gecis saglanmasi icin yedek sisteminde fla-
manlarin enerji altinda tutulmalar tiiplerin 6m-
riinti kisalttig1 igin, yiiksek kazancli tetrotlarin
kullanilmasi yoluna gidilmektedir. Bu sekilde sa-
dece anod ve ekran 1zgara gerilimlerinin uygulan-
masindan onceki flaman isitma zamani, 1 sani-
yelik bir gecikmeye sebep olur. Asil gecikme, ¢ok
zaman, sogutma vantilatorii ve hava Kkilitlenme-
Binin calismaya baslama siiresiyle belirlenir.

Bir bagka ilgili faktor de cihazdaki hareketli
parcalarin sayisidir. Cihazin giivenilirligini art-
tirmak icin hareketli parcalarin miimkiin oldugu
kadar az olmasina dikkat edilmesi gerekir. GO-
revini yapamama olasiligi fazla olan koti kon-
takli rolelerin kullanildigi yedekli verici sistem-
lerinde simdi, bu tereddiidii azaltmak icin, yan
iletkeni! anaht&rlama sistemleri kullanilmakta-
dir.
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5. DUSUK GUCLU YEDEK VERICI SISTEMt

Eger birbirine esit iki vericinin meydana getir-
digi sistem pahali bulunuyor ve mutlaka bir ye-
dek sistemin olmasi da isteniyorsa, diisiik giiclii
yedek verici sistemi kullanma yoluna gitmek dii-
siiniilebilir. Yedek vericide ses yiikselteci ve ses-
resim birlestiricisi kullanmadan bu isi yapmak
miimkiindiir. Ara modiilasyon {iriinleri kanunu-
nu muhafaza etmek igin dogrusallik ¢ok iyi ol-
malidir. Bu Yontem, ir aliyette diisiikliik sagliyan
klistron yiikselteglerinin kullanildigi, UYF ve-'
ricilerinde oldukga ilgi c¢ekicidir. 40 kW kadar
tepO degerli resim isareti Uretebilen bir resim
klistronu, 8 kW tepe degerinde resim isareti lie
1,6 KW degerindeki frekang modiilasyonlu ses
isaretini normal olarak verebilecektir.

Diistik giiclii yedek verici sistemi, bir UYF ve-
ricisiyle birlikte Sekil 3'te gosterilmistir. Burada
sistem basitliginden bir sey kaybetmemistir. An-
cak, lc adet klistron kullanilmigsa da <«Multip-
leks» adi ile bilinen cok iyi bir anahtarlama ve
kumanda mantiginin sisteme katilmasiyla, ayni

Sekil 3. Verici ve diisiik giiclii yedek.

yedekleme kolayliklarinin saglanmasi igin, klist-
ronlar1 sayist ikiye indirilebilir.

6. UYF MULTIPLEKS SISTEMI

Bu jSistemde iki siiriicli, bir mantik ve enversor
diizenegi, herbiri ayr1 giic kaynagi ve sogutma
techizatina sahip iki adet Kklistron yiikselteci
ve bir de anahtarlama boliimiine dogru bir birles-
tirici yer almaktadir (Sekil 4).

A surucusu, cikiglar birlestiriciye giden iki ayn
yiikselteci, birini ses; digerini de resim isareti
ile besler. Bu calisma tarzinda diizeltme iglem-
leri A siiriictisiinde yapilir. Bir ariza oldugu za-
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man sistem yedek durumuna gecer ve B sirii-
cusiinden ¢ikan resim ve ses cikiglar dusik bir
seviyede  birlestirilerek  kliston yiikselteclerin-
den birine gonderilir. Resim ve ses isaretleri yuk-
seltiimeden once birlestirilirken diger taraftan
da yiiksek gugli birlestirici devre digi edilir. Re-
sim ve ses isaretlerinin birlesmis durumlarinda
diizeltmelerin yapilabilmesi icin B stirticuisii daima
yedek olarak kullanilir. Birlesik ¢ikig glicli, nor-
mal giiciin 7 dB kadar asagisinda olur. Bu sis-
tem Sekil 3'deki sistemle karsilastirildiginda ma-
liyetin hemen hemen ayni oldugu gortlir. Mul-
tipleks sisteminde bir klistrondan tasarruf edil-
mekte fakat fazla elektrik enerjisi harcanmak-
tadir. Bu maliyetler, tiip ve enerji fiyatlari bilin-
meden tabii ki, tam olarak yapilamaz.

Yedek sistemin calismasi yontinden bir tereddiit
hasil olursa bu, yedek siiriiciiniin yar1 iletken
oldugu ve dnceden normal sartlarda caligmis klis-
tron tiipiiniin bulundugu sistemde, ancak mantik
ve enversor anahtarlamalarinin g¢alismasiyla il-
gili olabilir. Anahtar pargalarinin sistemin em-
niyetli ¢aligmasimi biiyiik Olgiide etkiledigi goz
Onune alinarak anahtarlarin teskilinde Ozel bir
dikkat gosterilmesi gerekmektedir. Bir bagka
onemli nokta da, normal yedekli verici sistemle-
rinden farkli olarak, sistemin minimum gecikme
ile yedekte caligmaya gecebilmesi icin UYF'ta
klistronlarin flamanlaruun devamli enerji altinda
bulundurulma zorunlulugunun olmamasidir. Mul-
tipleks pistemIndeki klistron yiikselteglerinin
kendi gi¢ kaynaklan ve sogutma sistemleri ol-
malidir ve bunlar da yiiksek emniyet bakimindan
birbirlerinden bagimsiz olmalidirlar.

7. DIGER YEDEK SISTEMLERI

Yayinlarinda bir yedek sistem'bulundurmak iste-
yen fakat mali durumu elverigsiz olan igletmeler
icin daha (baska kolayliklar da dustintlebilir :

7.1. Gug diigiirme :

Eger cikig, ylikseltecinde yaymi aksatacak bir
ariza olursa, sistem, yiikselteci devre disi bira-
karak diisik gilicte yayina devam edebilir. Bazi

Sekil 4. UYF'ta mnltipleks sistemi.

6istemlerin cikig yiikseltegleri, her biri 3 dB kul-
lanan daha kuguk yukselteclerin parelellenmesi
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ile teskil olunur. Bir ylkseltecin ariza yapmasi
durumunda ¢ikig giicii diiser fakat cikis yiiksel-
teci devrede kalmis, olur.

7.2. Bir ses ve iki resim yiikseltegli televizyon
vericisi :

Resim modiilasyon siirticlisii paralel iki yiiksel-
teci besler (Sekil 5). Ses modiilasyon stirticiisi
ise tek yiikselteci besler. Ses ylikseltecinde bir
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Sekil 5. Bir ses ve Iki resim yiikseltecL

ariza oldugu zaman resim ytikselteclerinden biri,
ses yukselteci olarak kullanilmak iizere devreye
sokulur. Ayr1 bir modiilasyon siirticiisii de dev.
reye sokulabilir.

7.3. Birlesik ses ve resim yedegi :

Birlestiriciyi besliyen bir resim ve bir resim zin-
ciri vardir. Her iki resim ve ses yukseltegleri
(ses zincirinin normal olarak dan bir bandla
calismasina ragmen) genis band igin teskil edi-
lirler. Yikselteclerden herhangi birisinde ariza
oldugu zaman, digeri birlesik ses ve resim isa-
retleri ile beslenir ve yuiksek gu¢li birlestirici
devre dis1 edilir. Bu sistem multipleks sistemine
benzer ve ayr1 bir modiilasyon siiriiciisii kulla-
nilabilir. Sistemin mullipleksten farkli yani ytik-
seltecte muhtemelen aligilagelmis sogutma sis-
temi ve yuksek gerilim beslemesi bulunabilme-
sidir.

8. YEDEKLEME KOLAYUKLARI YOLUYLA
CALISMA VE GUVENILIRLIK

Yedekleme kolayliklarina sahip bir tesis elbette-
ki tek vericiye gore daha gilivenilir durumdadir.
Ajicak, sistemin tegkilinde gerekli dikkat gos-
terilmezse bu sefer tersi yani tek vericiye gore
daha emniyetsiz olabilir. Bundan sakinmak Igin
anahtarlama ve enversor mantiginin «mimkiin
oldugu kadar basit» olmasi gerekir. Anahtarlar
¢ok saglam ve islek olmali, hareketli parca kul-
lanan kisimlar da olduk¢a az olmalidir.
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