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Senkron  Gfineraflerin Tevzi TransfarmatoriBriyle  Topraklanmas|

A — «enel Bilgi :

Uu metodla topraklamanin etiidiine gegme-
den once kisa bir sekilde e”noratorlerde bir faz-
toprak arizasini inceleyenin :

Tek fazli toprak ariza, akimi :

1 (ipllk Metodtal

N, 4+ XX
1B baz KvA
I — - = S S—
X, 4+ X' X, (hat KV). 2
(Birim sistemde)
V : far, notr gerilimi
X, ~ faz basina sifir rcaktanar (omlk veya

bitim sistemde) (Sotre bnrlcl bir reak-
tana veya direno PSive edildigi zaman
liu dieger 3 1lu g¢arpilarak formiilde ye-
rine konacaktir.)

X, = fas bilii"nn -pozitif reaktnna. (Omlk vu-
ya birlin sistemde) (Subtranslent re-
actance)

fitg baainn negatif reaktana, Gmlk ff
ya birim alatemde (statik niak Lanlar
igin X, — X; dir. Donen mnkinalar
icin' bu delerden biraz biiytktiir.)

Pel
— =

13 .=" BazVgerllim, Blrtm elatem lebdir.

Direk olarak topraklanmig nlr BiBtemde bir
far. - toprak akimi lic fazli kisa devre akimindan
blytktiir,

Cekil 1 1 de tek faz - tpprak ariza ulumlart ve
tftktorcl durumlar ideal olarak noaterll mistir.
gaKllda BurulduJU fcibl amasin fazdaki gerilimler
fta aradi (ferllifn« yiikselecek ve bu fazlardan
(imjd1 fazli dogju *nt - toprak kapasltlf veya
«arj nVNidan nkocaktir.

Bger bu sistemin nétriine bir notr reaktaimi
konacak olursa, gececek olan indiktlf akim an-
util faz gerilimlerine naznran 90' geride olacak-
tir,

Yine- bu akim kapaflliif akimlarin toplamimi
nazaran. 180" llkhlr farka haiz olacaktir. Eger
tnduktlf akimin bu degert kapasltif akimlarin
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toplam degerine eglt yapilirsa anzn ol ddeal
olarak nétrlegtirlimis olacaktir.
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Toprakl-imaiun geulg, anlamda gayesi gencra-
tbre ve llger techizata, herhangi bir tehlike ge-
llrmekelEin Iltlve bir koruyucu kazandirmaktir,
Bir topraklamanin naagida belirtilen bas ana gi-
vey! iyi bir Beklide gergeklestirip ftcrgekleatir-
medlgl tetkik edilmelidir.

1. Gommratiir Kargilarinin mekanik ntukove--
moll i

Bir g.'niTatér. ariza gartlarir generatoriin
mekanik muicaveinetlno amirlayacak Beklide- top-
raklan malidir. yani sargilarin makslumum fa2
toprak akimi tlig fazli kisa devre altima ealt ve-
ya daha kiiciik bir degere sinirlanmanla ir.

«A. 3, A- standart C-SO Rotatlng Elcctrical
Machinarty paragraph 3.130.1043 Edltlon» gore 1

Bir generntbr nomuial KVA da, gii¢ faittii-
rindc ve 5 % a”ir1 gerilimde uclarinda yapilacak
bir O¢ fazli kiaa devreye 10 saniye hic bir Imetir
ge t irmeksizin dayanacak kapasitede olmalidir.
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2 — Sctk'ktir koranin:

tieiiL'rnttir kendi  korunma bUJgew igersindu
fas-toprak arizasini gecen. selektif korumaii VB
unsali gurubu devreden c¢ikarma. kumandasi ve-
ren bir roleyle tacglilz edilmelidir,

S — Gegici (ImusitlJit) a*in geri ttillerin ai-
atrhumuuu t

Topraklama rjietoJu. 1nz-ioprak arizasi im-
linde gecici usirt gerilimleri emnlyutll bir defter-
de airarlayacak sekilde ulmalfduv

4 r— Anta yerindeki kusanti1 Silttrlallina.il J

Topraklanin metodu an/a yerindeki Tiasnr
minimuma indirecek sekilde olmalidir,

5 -— Sok kuruma i

Topraklama, gieoerrUlir izolasyonunun ve di-
ger techizat lizolasyonunu rok gerilimlerinden,
uygun tir pnrnfudr vo kondansator vasitasiyla
koruyabilecek sekiido olmalidir-

t

li — Tcv*l (guiHformutiiriiyJu topraklama

Iiu tip topraklamada gencratiirUu unLr aok-
U.n bir terai transformatori tizerinden '+f ..
ballanmis olup, bli' roTtettuia ve bir asm gerilim
(veyn asirt alfim) rolesi de tevzi Lrnnaformalo-
rfinlin sekonderine bagjunisugiir;

Bu topraklama melodu umumiyetle. yiiksel-
tici tir glic transformatoriiniin ticgaa bagh tara-
fim beslaycn ii-enera turlarla topraiill an masinda
kullanilir. Frimori ticgen bagit bir transforma-
torde gcneralor tarafinda blf toprak anznsi yiik-
sek gorilim tarafindan izole edildiginden ve yian
yiiksek gerilim tarafinda bir toprak arizasi bu
metod vasitanlyla tesirsin hale  getirildiginden,
prinierl tiggen bagl transformator - geniiratiir gu-
ruplarinda kutatulir,

Bu tip topraklama noétri biiylik bit rezistansin
topraklanmis getioratiirin topraklanmasina tc-
kabul eder. Tevsi transformatoriiniin nanin sa-
yan oranim (N) ile sekondere baglanmis direnci
du r ile gosterirsek, generatiir H = N- r diren-
ciyle topraklanmis gibi miitalaa edilebilir. Gorii-
Iiyor iti bu sistemin avantaji sekondcrdckl di-
rencin, kiigiik otuajli simasidir. Ay m netice ge-
neratoriin notrini direk olarak biliyliik ontfijL ve
kiiciik ekindi bir direng ilizerinden toprak!anlakla
lemlu edilir.

Bu tip topraklama metodu sekil i 2 de goste-
rilmis. Ur.

Pratik olarak irami r ornat tiir akimi, kapasltlc
ariza akimina w realstmaitnkl K\V ulftrak gii¢
kaybi, KVA olarak kapaflitif ansa giliciine esit
yapilir.
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+ X 3 2 s
Agirs garibn veya agini okim ralesi
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Genel olarak  bulunmustur ki rcadutnntnkl
enerji abaorbslyotm arttik¢a gemici (trnnsient)
a”in gerilimler, bu giiclin kapuslU1 glice eglt olun-
caya kadar muntazaman azalacak tir. liu esitlik-
ten aonra rezistansta absorbe ikilen plicli arttir-
mak sekil : ?, de de goriildigli gibi gegici asiri
geril Imlerde cok kiiciik bir azalmayi saftliyacak
fakat an*a yerindeki arkin enerjisi urtaeak yani
ariza yerindeki liaanr c¢ogalacaklar.
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valjfii, J — Tevzi (rawfOrmoe(Jril (e (iriikiek,
detfr.TU dirrttfiti topruklatitalaidn Ftflci
(tranmenii cetlliiritci

Tecriibeyle tespit edilmigiirki iferro rosomm-
ee> da ndDbiyi meydana gelen gecici a”in geri-
limlerin zararli teairlerinden kacinmak Igin re-
“lilunam omik def eri takriben asagidaki for-
miilde belirtilen degerden daha biiyiik <«lmuma-
Iidir,

Xc
li == ohm,

7te = Taplam faa-tnprak kapaaltlf reaktansi
Tevii traraafomutiliirt1 sarim flayiar cm-

.Dt|.

=
Il

EleHtrik fefatitnttiJgil  IDI


5ilttrlallina.il

Rezistansin bu degeri yukarda vetiten denk-
lemden daha kiigiik. olabilir. Eli denklemde veri-
len rezistansin degeri, normal faz-toprak gerili-
minin % 260 ni1 tekabiil eden mut gegici (tran-
ilenl) &JEti gerilimi ainirtayan  degere tekabiil
eder. .

tiaha evvelde bellriUflifi gil>! rezistansin dege-
rindi daha fasla bir indirme gecici agirt gerilim-
lerin bivllklUfilinde hissedilir bir kii¢iillmr temin
«tmlyecdttir. Egcr toprak rolesi genemtor kesi-
eldine agma kumandasi vermiyecek peklide bas-
Imimigta. rczlatanstn daha kiicliik degerleri icin
toprak amail arindan daba biiyiilt hasar elacnk-

tm

G*nera t6'riin ug¢litnndakl bir faa - toprak an-
ts. akjmt bu topraklama metodu vasitasiyla S-I1B
amper degerine sinirlanir. Boylece faz-toprak
aricasi akiminin hasan sinirlanmis; olur»

» Gencriitoriin foz-toprak korumasi notr trans-
formatoriimiin  sekoniierlna bir akim, rolesi veya,
gerilim rtileal buglamakia temin edilir. 13t role-
nin zaman ayan diger koruyucu cihazlarin za-
man ayarina uygun olmalidir. >

Rolenin hassasiyeti rezistansin degeri kiigul-
diikce aznlaeaJUir. Ttflicnln  hassasiyetinin azal-
masi generntoriiniin gerilim trafolart turafinda
bir anzn halinde rdlenin ¢alinma Ihtlnnall asmla-
cadindan bir avantaj olarak goriilebilir. Su hal-
de X, rcaktansinm tayinine lizum yoktur. X,
nin tehiri iknial edilerek, re al atimsin duguri tak-
riben anin akimini 15 ampere HmltJeyee'ek pe-
klide secilir.

10 V
I = - n olur.
Is v3~"r
V tt Generaturiin fkvj olarak faz arasi g<*~
rlllmldlIr.
N = Tevil transformatoriiniin sarim sa-
yisl orani.

Rezistansta absorbe edilen giiciin, kapasltlf
¢UM eilt olmast agir1 gerilimlerin 6nlenmesi ve
harmonikler bakimmdan y uygun bir defier
otdugu daha lince belirtilmisti. Bu oranin {stiin-
deki delerler, ana gilic transformatoriiniin yiik-
sek gerilini tarafindaki fa“-topralc arizalari yii-
tinden rélenin yanlia agmadan m UnJeyeeektlr,
Eg*r ana gili¢ transformatoriiniin notrii izole ve-
ya bliylik bir emjiedana tlizerindim toprakli ise
toprak rolesi m n diisiik ayar delerleri i¢in yanlig
agmalar olabilir. Ana gii¢ transformatoriiniin di-
rek olarak topraklanmasi boyle karisikliklara se-
bebiyet vermlyoccKtlr.

Tevil transformatdriiniin ve mastansin koyu-
Iu yml ItVA digeri ; fnz-toprak arizasi hutinde
kapasltlf toprak akimin, rina. aajri gerilim veya
aipn akim rolesinin sedfiee alarm veya generatttr

tlektnlc MiihondtntUI tel

ana dujjaktoriine ve ikaz disJaktorfinB a¢ma ku-
niandast vermesi seklinde kullanmaya baglidir.
Bu sebeple X, toplum kapasltlf reaktansinin
tayinine Ihtiyar; vardir. Bu degerde asagidaki re-
aktanalarin toplamindan ibarettir.
— CcnoralBi' stator aaijn.si
— Bk kuruma kondansatori
— Genemtor etki s I an fana gii¢ transforma-
toriine ve i¢ Ihtiyag, iranfarninttirUne)
— Ana gii¢ transformatdriiniin generator ta-
rafindaki sargisi

Seklt: ~ di' cikik kutuplu generatiirlerin faz
basma toprafcla olan kapasilek-ri, goglerine; de-
vir sayilarina ve gerilimlerine nagh olarak gos-
terilmistir.
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Egar rflla E&dece elenti vflrtcekBe, transfor-
matoriin devamli degeri enas.

103 V., V.
KVA = o] milidir.
ya N». R
V, = Tevsi transformatoriiniin (KVJ ola-

rak yiiksek gerilini tarafinin degeri.

Benzer sekilde rezistansin devamli  deleri

enaz:

100 v, *

KW = olmalidir.

Eger r&ls generator kesicilerin acacak sekilde
tertip edilmisse kisa. zamonb. transformator ve
rlzlstuns Jefjcrlerl kul lan 1labi [1 r;

Meseli : 1 dakikalik t"Tinsf armatiir degeri de-
vamb KVA degerinin % 21 olacaktir, Yine 10
da\k. deger de. % .40 olacaktir.

Transformatoriin dohia kiigiik degi>rleri top-
raklama rezastansina, sert olarak daha biiyiik
indilktii reoktans Ilave edeceginden 1 dok. deger
tetkik edilecek en kiiciik delerdir,

Tevzi transformatorlerinin caligma. samanla-
rina gore nekfldar jiuetlil flC¢cUcbilceugi aSaglda-
tablodaki faktorlerle belirtil mis,t!r,

ZAMAN* L'AKTUii
1 dakika
b >
30 » 1.S
1 saat 1,6
2 > ].*

Reziatnsin degeri 10 saniyelik veya X daklka--
lik niabilir- Fakat umumiyetle 1 dak degeri asc-
mek emniyetli ve fasla pahali olmamasi sebebiy-
le tercili edilir. Hatta devljnhi rezistans degeri-
ni de eecmek kafi miktarda ekonomik otablllr.

Toprak arizasi halinde tevzi transformatoriin-
den biliylilk magnetik akimlarin akmasindan ka-
cinmak lcin, yiiksek gerilim tarati en nii genera-
16r fns-noétr geriliminin 1,5 misli alinmalidir, 1zo-
lusyon umnifi da “enemtar izolasyon amufiyln ay-
n1 olmalidir.

Tevsi transformatorleri,, yag]i veya havali ola-
bilirler, Her tip (jenerator icin nadiren (S0 KVA
itk bir jstici acarlar.

Soku: 6 dokl gibi bir linitede dlger toprak-'
lama 1notodlnrtyla bu topraklama sisteminin mu-
kayesest yapilmistir.

TOPRAKLAMA CINS1
TOPRAKLAMA Tevzl transfor _ | Renktirle
GAYES! motoriyvie Direngle wa L 3.0
selkander direncl (2) —
XI
|
1 Generatér sargilorimin
mekanlk mukavemell B l
2 Splektif horuma A A
3 Gc;;iul agirt gerilimle- i =
rin sinirlanmast A A
4 — Arnza noktasmdaki ha- . ) :
sarin smarlanmas) b C= 3
& — Bok koruma B A
A T- En lyi C — Kabul edilebilir
fi — lyi C = D — 3uulo havi

(1) Yiiksek rezistansla topraklama

(2) Algak degerde rezistansa topraklama

Elektrik Mabendlfillfrl 1DX
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Mivnl
75.000 KVA giicUnda, 1floo &J& 1k, 11,a KV

Uk 60 frekansli ve uglarinda sok koruma kcmdan-
tftttfiTl bulunan bir gdneni tiitiin notrllaiiti t*vzl
tevs! (rFifjsiJi'lu iDpruklanniiUiim gémllin.
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I-;u d.-mit 15i]ir-Hir neaklutiN t
Uenenil&r O-iSUji F
Gen. n*k korama kupasltcai OgSMO%E
Ofln. ¢ikinlim . LOSL),.
Glg thuiBrormatoilinUn 0,004, F
Toplani 0,831, F

B0 frekan.Uflkl knpiudLif rcaklans ;

1 10*
tISfl ohm dur.

SltKtnic Mi turnonu ti DI

0006:0
1,58 amper
X* 4180

Toplam kapuultif akim :
ir tip. -2 I, =1,58x3= 474 A. olnr.

Kapaaltlf ffug : 1,Ws 3 = 474 A olur,

1. §
N V. Ic top. -
vi

x*,74 - 31,5 KVA Ola-

saktir.

Tevzi ErurttiformaKlrduiia prlmeri : 11.S0D
volt aekandrti 4&0) volt secildigine gore, yiiksiiz
haldeki sekendir crtlltm I

460
265 volt olacaktir.

Vi
RfKis(jnnt(in gecen nkim L

I * 31500
=119 amper

Rezistansin degeri :

H = SO5 = a,S3 ohm. olur.
1ufi

TeVjd tr&nSfomujtflriiniin gilCii

N =115 x *.74 ~. 64.0 KVA

1 saatlik caiusnui icm :

54,1}
». 34 KVA
3,6

lin calisma diigeri icin atandim! 27,5 KVA de-
geri secilir.
A d Ak .enlgma I¢in :

54,0 t
= 10,5 KVA

* %
Yine boyle bir calufiin igin suindnrd £5 KVA
degeri secilebilir.

fi'r-f~'ranviur  :
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