dogru, asm gerilim rolesi ayr1 topraklanmig bir
gerilim kaynagi ile ikaz devresi arasina baglan-
mustir. Bu cins tertiplerle ikaz devresinin her-
hangi noktasindaki toprak temas: ortaya cikari-
Iir.

tkaz - toprak rolesinin operatorii uyaracak
bir ses alarmina baglanmasi adet olmustur. Ma-
mafih bazi firmalar bu rdleyi agma yapacak se-
kilde baglamaktadirlar.

Azaltilimis Frekanslarda generator Korun-
masl :

Baza firmalar belirli tiirbo - generatorlan dii-
siriilmils frekansta caligtirarak, tam siirate c¢ik-
madan Once, muhtelif kisimlarin 6n 1sinmasini
temin ederler. Bu ¢alisma 10 Hz den 60Hz'e ka-
dar frekanslarda koruma tertiplerin iyi calisip
calismadifinin kontroliini liizumlu kilmustir. Ge-
nerator korumasi icin kullanilan esas koruyucu
rolelerin ¢ogu bu peryod esnasinda zayiflatilmig
fakat kafi bir koruma saglayacaklardir. Fakat
baz1 roleler bunu temin edemezler. Bu sebepten
devreye girme peryodu esnasinda ildve bir ko-
ruma saglamak maksadiyla hem dogru hem 60

Hz alternatif akimda calisabilen ani, ahim veya '

girilim roleleri kullanilir.

Santralda yardimci Motor Korumasi :

Burada sadece, yiiksek bir isgletme emniyeti-
nin bilhassa istendigi, llizumsuz a¢malardan
ari yeter bir koruma ile koruma ile techiz edil-
mesi gereken, santral yardimci teslsatindakl
2300... 4000i VIuk tahrik motorlar1 mevzuba-
histir.

Asin akim ariza korumasi, sadece faz arasi
arizalar icin degil, sistemin topraklama seklinin
misade ettigi yerlerde toprak temaslar igin de
calisir. Genellikle, 2300 Vluk sistemler toprak-
lanmamistir ve toprak temasmni haber veren
tertipler alarma baglanir. Meksika'da 3300 VIuk
yardimci1 sistemlerin notrii  dogrudan dogruya
topraklanmistir. A.B.D. de ise 4000 V luk yardim-
c1 sistemlerde notrii direng tUzerinden toprakla-
maya dogru belirli bir temayiil vardir. Toprak-
lanmig sistemlerde biitiin faz iletkenlerini hal-
kalayan bir tek akim trafosunun konmasi, ani,
hassas toprak rolesi kullanilmasina imkan verir.
Bu cins akim trafosu kullanilmazsa, eskidenberi
bilinen asin akrni - zaman toprak rolelerini seg-
mek uygundur. Akim siddetleri kisa devre mer-
tebesinde olan faz arizalarinda ani agma, hemen
her yerde tatbik edilmektedir.

Asint yuklenmeyi haber veren rdleler veya
termik cihazlar genellikle butiin motorlar igin
kullanilir. Bunlar motor 6nemli bir yiik tzerinde
calisirken sadece alarm verirler. (Meseld moto-
run devre dis1 edilmesi santralda biiylik inkitaa
sebep olabilecekse.) Boyle hallerde, mutad olan
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pratik, operatoriin asin yikiin sesebinl aras-
tirmasi, bulup diizeltmesi esnasinda, bu motoru
calistirmaya devam etmektir. Sayet bu duzelt-
me kabil degilse yedek yardimci tesisat devreye
sokularak asin yuiklenmis olan devre dist almir.
Yedek tesisatin motorlarindaki asin ytiklenme
korunmasi daima agma kumandasi verir.

Asin yiklenme korumasinin caligmast mutad
lizere uzun zamana ihtiya¢ gosterir. Endiiksiyon
tipi asir1 akim rolleri veya termik roleler veya
cihazlar motorun 1sinma karakteristiklerini mu-
ayyen bir mertebeye kadar taklit ederler. Uzun
sire elemant daima kisa devre korumasj icin
calisacak bir enstantane unite ile beraberdir.
Son gelismelere gore, ilave bir koruma saglamak
icin ikinci bir enstantane Unite konmaktadir.

Diferansiyel role kaide olarak yalniz, rdle ve
akim trafosu fiyatlarin géze alinabilecegi yardim-
c1 tesisatin en bilyiilk motorlannda kullanilir.

2. TRANSFORMATOR KORUMASI :

Hig bir elektrik techizatinda korumanin segil-
mesi transformotorda oldugu kadar ekonomik
miulahazalara bagli olmaz. imalatcilarca artiril-
mis izolasyon ve parafudr korunmasi ile techiz
edilen transformotor giivenilir ve pek az bakima
ihtiyag gosteren bir cihaz olmustur. Diger ta-
raftan, transformatoriin yiiksek gerilim sargisi-
n1 bara veya hava hattina baglamakta kullanila-
cak salt 6ihazlan pahali olmaktadir. Ekseriyetle
transformotoriin korumasina verilen 6nem kadar,
isletmenin taleplerine de riayet etmek gereklidir.
Bir gii¢ trafosunun korumasini projelendirilme-
sinde role miihendisi bu gibi seyleri bir riziko
faktorii olarak, transformatoriin yenisinin yeri-
ne konmasi bedelini, tamir bedelini ve transfor-
matore tatbik edilmek istenen korumanin dere-
cesini hesaba almalidir.

1962 de réle pratiginde yapilan arastirmala-
nn neticesi, transformatorleri korumakta kul-
lanilan sigortalarin ekonomik bakimdan ne kadar
onemli olduklarini gostermistir. Bu rapor sigor-
talannm artik  kullanilamayacag: trafo biiyiik-
liglnin takriben 10 MVA olduguna isaret et-
mektedir.

Transformatér Diferansiyel Korumasi:

Trafolar igin kullanilan iki genel tip diferan-
slyel role vardir. Bunlar harmonik tutuca dife-
ransiyel réle ve endiiksiyon diskll diferansiyel
rOledir. Birinci tip role yiiksek stiratli ve has-
sas bir cihaz oldugundan trafo icin daha iyi bir
koruma saglar. Fakat bu yiiksek siiratli koru-
madan layikiyla istifade edebilmek icin ytiksek
suratli agma clhazlan veya uzaktan a¢cma tertip-
leri de beraber kullanilmalidir.

Endiiksiyon diskli diferansiyel réle daha dii-
stk suratlidir, daima’ harmonik tutucu roleden
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daha az hassas olarak ayarlanir. Mamafih bu
role tutunmus bir cihaz olup asgari bakimla ca-
lisabilir. Hallhzirda endiiksiyon diskll diferansi-
yel rolelerin sayis1t harmonik tutucu rollerin sayi-
sindan fazladir, fakat yiiksek siiratli roleyi kul-
lanmaya dogru belirli bir temayiil goziilkmekte-
dir. Trafoyu devreden c¢ikaracak yiiksek siiratli
salt cihazlarinin bulunmadig1 yerlerde endiiksi-
yon diski diferansiyel roleyi secmek makul ola-
caktir.

Ani basmg roleleri :

Trafonun yiiksek siiratle korunmasimin bir
bagka geklide ani basmg roleleri ile saglanir. 1962
etidii, A.B.D. de trafolarin otomatik korumasi
icin basmg rolelerinin kabul edilmesine dogru
devamli bir temiyil oldugunu gostermistir. Ay-
ni zamanda bu roleler alarm yerine acma ku-
mandasina baglanmaya baglamislardir.  Eski
tank basing rolelerinin kullanilmasindaki glic-
likler ve isletme kayitlarina gore pek iyi netice
vermemis olmalari dolayisiyla bazi miithendisler
ani basing roleleri lizerinde 1srarla durmaktadir-
lar.

Gaz Detektor Roleleri ve Gaz Analiz Cihaz-
lart :

Kanada ve Meksikada ya§ genlesme tanki
bulunan trafolar genis c¢apta kullaniimaktadir.
Bunlarin hemen hepsi gaz detektor roleleri ile
miicehhezdir. Gaz toplama ve basmg¢ rolesinin
bir kombinezonu olan Bucholz Rolesi gaz topla-
ma elemani alarma, basing elemani da agmaya
kumanda edecek sekilde kullanilir.

Gaz detektor roleleri ve gaz analiz cihazlar
A.B.D. de pek mahduttur. Yapilan arastirma
bu yoénde aldkanimnin arttigina isaret ederek, bu
rolelerin A.B.D. de pek kullaméilmayan yag gen-
lesme tankli trafolara miinhasir oldugu Igin az
kullanildiklarini ac¢iklamistir. Derde bu gibi cihaz-
larin artacagi tahmin edilmektedir.

Asin Isinma Korumast :

1962 de yapilan etiid trafolarin termik koru-
masina da ilginin arttigim gostermistir. Termik
role transformatdriin termik limitlerini ¢ok ya-
kindan takip edecek sekilde ayarlanabilir. Etud
daha iyi bir termik koruma cihazina ihtiyag
oldugunu belirtmektedir.

Ana Enerji- Nakil Hatlarina Baglanan Tra-
folar :

Ana Enerji Nakil Hatlarina baglanmig giicti
10 MVA veya daha kiiciik olan pek cok sayida
glic trafosu sigortalarla korunmuslardir. Daha
bliyiik giiclii veya daha 6nemli trafolarda mutad
oldugu tlzere, uzaktan kumanda metodlar1 tat-
bik edilir. Bu metodlar arasinda en yaygin olani,
trafoyu yiiksek gerilim tarafindan gebekeden
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ayirmak Igin «Anza Salteri» vesitasiyla keyfi bir
ariza yaptirilmasidir. Bu usul yavag fakat diger
metodlara nazaran ucuz ve onlar kadar gliveni-
lebilir bir metod'dur. Bazi muayyen yerlerde miis-
teriye hizmet veya sistem stabilitesi nokta! na-
zardan <«Arnza. Salteri» nin kullanilmasina mii-
saade edilemez. O taktirde, daha siiratli uzaktan
kumanda metodlar1 meselad pilot telli devreler,
kuranportor veya mikro dalga, kumanda kanali
olarak kullanilir.

Trafolar1 korunmak icin bulunmusg baska 6zel
tertipler de vardir; termik rolelerin veya ani ba-
sing rolelerinin trafoyu enerji nakil hattindan
ayiran saltere kumanda ettirilmesi gibi. Bu ter-
tipler ekseriya ariza akimimin amplitiidiinii du-
yan bir role yi ihtiva eder. Boyle olunca no-
minal degerini asan akimlarda bu role salteri
agtirmaz Bu cins akimlar varitse ariza anah-
tar1 veya bagka uzaktan kumanda vasitalar
kullanilarak trafonun korunmasi tamamlanir.

Enerji Nakil Hattmm Sonundaki Trafolar :

Bunlarin korunmasi tamamen bundan evvelki
paragraftakine benzerdir. Ancak hat sonundaki
trafonun giicli bliylik ise sigorta pek tercih edil-
mez. Terclhan Diferansiyel koruma yapilarak
uzaktan kumanda bu korumaya baglanmakta-
dir.

Traf olanii Sekonder Korumasi :

Indirici merkezlerdeki kiigiik giiglii trafolar-
da, acma kapasitesi musaade ettigi takdirde a-
sir1 akim ve dusik gerilim roleleri ile miucehhez
kesiciler yerine tercihan otomatik tekrar ka-
payicilar (Automatic Circuit Recloser) kullanil-
maktadir. Tekrar kapayicilar kendi agma ve ka-
pama cihazini ihtiva etmekte oldugundan tesi-
sat1 basitlestirmektedirler.

3. BARA KORUMASI :

Bara korumasi role miuhendisi icin cok ciddi
ve zor bir problemdir. Bara arizalarini sayisi
az olmakla beraber, arizanin vuku buldugu Kkis-
ma baglanmig biitiin fiderlerin agilmasini intag
ettireceginden ¢ok ciddi sayilirlar. Bilhassa ana
baralar i¢cin bu dogrudur. Zira sistemin bazi fi-
derlerin agilarak sistemin zayiflamasi ana yiik-
lerin inkitama kadar gorlirebilir. Normal bara
korumasina ildve olarak, lokal geri koruma ya-
pilmasi role miithendisine dogru akim kumanda
devreleri bakimindan  buytk zorluklar ¢ikarir.
Bilhassa yeni bara tertiplerinde ve ring baralar-
da bu problem varittir.

Ugrasilmas: gereken diger problemler akim
trafolarinin secilmesi ve tesisidir. Konstriiksiyon-
lar emniyetli, kafi derecede hassas ve yiikleri lii-
zumsuz yere devre dist etmeden, role testlerini
yapmaya miisait olmalidir.
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Bara diferansiyel korumasi igin en ¢ok kabul
edilmis roleler gerilim tipi, birden fazla tutucu
tip ve asir1 akim roleleridir. Her tipin kullanil-
masinin uygun oldugu yerler farklidir.

Gerilim tipi role, bara arizasini siiratle ber-
taraf edecek ve dogru akim bileseninin mevcu-
diyeti dolayisiyla akim trafolarinin doymasina
mani olacak sekilde dizayn edilmiglerdir. Bu tip
rOlenin iki ayr1 cinsi vardir. Birincisinde lineer
baglayic1 olar, doymayan havali akim trafolar
kullanilir. Ikincisinde ise  aligilagelmis busing
akim trafolar1 ve trafonun doymasina sebep ola-
cak akimi tahdit eden yiiksek empedanshi bir
role devresi kullanimistir. Gerilim tipi roleler,
bazi problemleri olmasina ragmen, tatbikatlari-
nin besitligi, kablo tasarruflari ve yiiksek siirat-
leri dolayisiyla gittikge artan bir ragbet gormek-
tedir.

Birden fazla tutucu tip bara diferansiyel ro-
lesinde réle zamani 50... 100 mili saniye olup
klasik tip akim trafolar1 ile beraber kabule sa-
yan bir c¢aligma yapar. Buraya baglanan fider
sayisinin  mahdut oldugu hallerde bu role tam
uygundur. Fakat fider sayis1 arttik¢a, tutucu
devrelerin kompleksligi ve sekonder devrelerin
sayist bu roleyi kullanmaktan sarfinazar ettirir.

Asirt akim rolelerinin  emniyetle tatbik edil-
digi yerler coktur. Fakat dogru akim bilesenleri

dolayisiyla akim trafolarinin doymasi ile ilgili
problemler ve alternatif akimin amplltiidii, bu
rolenin kullanihsim1  dustk kapasiteli baralara
miuinhasir kilmistir.

Son senelerde ring baralar ¢ok kullanilmak-
tadir. Ring haralarin avantaji  kesicinin hig
bir yikii kesmeksizin devre digi edllebilmesldir.
Bu bara kisimlari, normal olarak ayr1 ayr1 bara
diferansiyel rolelertyle korunmaz fakat bir hat
kismin1  koruyan faz - toprk roleleri veya trafo
veya blok grupdlféransiyel rélesi ile korunur-
lar.

Santrallarda biitiin yiiksek gerilim haralari
pek az istisna haric bara diferansiyel rtolelerle
korunur. Tutucu ve asir1 akim tipleri cok kulla-
nilmasina ragmen gerilim tipi rolenin kullanilma-
smna dogru asikir bir egilim vardir. Salt istas-
yonlarinda cogu firmalar yiliksek gerilim, bara-
larim1 bara diferansiyel roleleri ile korurlar. Ha-
len en cok kullanilan tip endiiksiyon asin akim
roleleridir.

Bircok firmalar bara koruma techizatin1 bir
defa otomatik tekrarkapama yapan cihazlara
kumanda ettirmektedirler. Mamafih en ¢ok kul-
lanilan pratik barayr actiktan sonra arizanin
mahiyeti tahkik edilmedikce barayir tekrar ge-
rilim altina koymamaktir.
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