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OZET

Yiiksek frekans haberlesmesi, bir¢cok yeni haberles-
me ortamlarimin varligina ragmen giiniimiizde hald
kullanmilmaktadir. Yiiksek frekans haberlegsme devre-
lerinin daha verimli olarak ¢alistirilmasi1 bu tesir-
lerde, gelistirilmis, yiiksek kazancl ve yiiksek giiclii,
antenlerin kullanilmasina baghdir Bu yazida, mo-
dern log-periyodik antenlerin karakteristikleri, rom-
bik antenlerle karsilastirilmis ve daha iistiin ve da-
ha ekonomik olduklar: goriilmiistiir.

SUMMABY

Although, the advent cf new communication media,
high-frsquency communication, today, is recommen-
ded in most installatlons. The e/ficient operatlon
o! high-frequency communication circuits depend
u-pon the use of high-pouered, high-gain sophistica-
ted antennas. in this article, modern log-periodic
antenna performance is compared with the rhom-
bic's and it 1s proved that the log-penodic antennas
have been more advantageous and more economical.

1. GtRtS

Yiksek frekans haberlesme devrelenndeki
trafik yiikii 1970'de dakikada 12,5 milyon keli-
meydi. Bu degerin giderek artmasi ¢ok olagandir
Mikro dalga réle sistemi, troposfer doniislii sis-
tem ve denizalt1 telefon kablolarinin kullanilmaya
baglamasiyla, yiiksek frekans haberlesmesinin
azalacagi yolundaki diisiinceler gergeklesmemis-
tir. Bugiin, radyo miihendisleri; alic1 ve verici
uglarda kullanilan antenlerin ¢ok verimli olmast
icin, sistem kazanci ve devre giivenirliligi baki-
mindan, ¢aba sarfetimektedirler.

Bu yazi, yiiksek frekans devrlertnde verim
ve kazan¢ saglayan modern yiiksek frekans an-
tenleri hakkinda bilgi vermektedir.

2. GENEL,

Bir yiiksek frekans haberlesme sisteminin tasa-
riminda anten segerken gbz Oniine alinacak pa-
rametreler; kullanilan nakil hattina gore bulu-
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nan duran dalga orani, radyasyon diyagrami ve
band genisligidir. Antenin kurulacagi yerdeki
topragin elektriksel ozellikleri ve alic1 istasyon-
larindaki normal giiriiltii kosullart gifbi diger et-
kenlerin de gdzoniine alinmasi ayrica gereklidir.
Anten kurma i¢in gereken alan ve diger anten-
lere olan yakinlik gibi fiziki etkenler de verilen
bir devrede kullanilacak antenlerin segilmesin-
de 6nemli rol oynar.

Bu parametreler incelenirse, once biitiin ¢aligma
frekanslarinda hat kayiplarini azaltmak ve giig
tastyan hattin uygun sonlandirilmamasindan do-
gan duran dalgalarin yarattigi en biiyiik gerilim
ve akimi smirlamak gerekir. Bu durumu ger-
¢eklestirmek i¢in de duran dalga orami kiigiiltii-
liir.

Verici ¢ikis devrelerinde genellikle 2,5:1 oraninda
duran dalga oranina miisaade edilebilir, iyi ta-
sartmlanmis bir nakil hattinda bu deger ¢ok
biiyiik kayiplara yol agmaz, 6rnegin 1,0 dB
kayipli bir hat kendi karakteritsik empedansi



ile sonlandmldiginda 2,5:1 degerindeki bir du-
ran dalga orani yaklasik olarak 0,3 dB'lik bir
ek kayiba sebep olur.

Diger taraftan ozellikle yiiksek giiglii tesislerde,
biiylik duran dalga oranlan biiyliik akim ve
gerilim degerlerinde meydana gelirler. Duran
dalgali bir hattaki en biiyiik gerilimle, ayni
giicli tastyan «sonsuz» uzun bir hattaki gerilim
arasinda

*m.x| = |¥°°| (d-d-0)""* iligkisi vardr.

50 ii'luk karakteristik empedansli bir hatta
50 kW'lik gii¢ verildigi zaman hat geriliminin
tepe degeri, 4 : 1'lik duran dalga oraninda
4460 V'dur; bu gerilim degeri hat «sonsuz
* uzun» veya kendi karakteristik empedansi tize-
rine kapatilmis ise (d.d.o 1:1), 2230 V'a diiger.
Bu sayilardan, bir hattin gii¢ tasima kapasitesi
en biyiik gerilim ile kisitlandigindan, bu hat
lizerinden tasinabilen giig, duran dalga orani
ile ters orantilidir sonucuna varilabilir.

Bir hat; birim duran dalga orani ile 50 kW ta-
styabiliyorsa, duran dalga orani 4 : 1 oldugunda
bu deger ancak 12,5 kW olur.

Modern yiiksek frekans antenleri, ¢alisma fre-
kanslarinin tiimiinde diisiik degerli duran dal-
ga orani gosterirler ve uzaya yiiksek gii¢ yaya-
bilirler. Yiiksek frekansli isaretlerin alinmasin-
da, duran dalga oraninin biiyiik olmasi kayip-
lara yol agar bu kayiplarin degerinden ¢ok, an-
tenden alinan atmosferik giiriiltiiler, tiip ve or-
tamda yaratilan diger giiriiltiiler yanindaki mer-
tebesinin bilinmesi 6nemli sorundur.

Yiiksek frekansli alici sistemlerinde bu kosul her
zaman vardir, gelen isaret nakil hatti kayip-
lar1 tarafindan zayiflatilacagi gibi giiriilti sid-
deti de zayiflayacagindan, isaret - giiriiltii oranin-
da bir degisiklik olamaz.

Daha oOnemlisi alict antenin yonli karakteristik
gostermesiyle, antenin giiriiltii veya diger yon-
lerden gelen istenmiyen yayinlara gore gelen
esas isarete duyarlik gostermesidir. Bu nedenle
yonlii ikincil parazit loplarin varlig1 bir antenin
bu 6zeligini bozabilir ve gerekirse daha az ka-
zangli fakat bu tip karakteristigi olmayan an-
tenler kullanilir. Yiikli karakteristigin istiin-
likkleri istasyon ¢evresine ve gelen karistirma
isaretine bagli olacaktir. Bazi durumlarda, or-
negin radyasyon yoniindeki kazancin, istenmi-
yen zit yondeki kazanca oranit biiyiikk olan bir
anten kullanilmasi, 6zel karigtirma isaretlerin-
den kacinilmast bakimindan ¢ok dnemlidir.

Herhangi bir yiiksek frekans haberlesme ante-
ninin en uygun radyasyon diyagrami, antenin
kullanilma gekltae baglidir. En uygun radyas-
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yon diyagrami sec¢iminde asagidaki kosullar
saglanmalidir;

1. Alinan iaydali isaret-giiriilti orani i¢in gere
ken génderme giiciiniin minimuma indirilme
si.

2. 1lyonosfer kosullar1 degistiklge,  giivenilir
muhabere saglamak amaciyla kullanilan fre
kans sayisinin minimuma indirilmesi.

3. Kanigma ve karigtirmaya - sebep olacak du
yarligin azaltilmasi.

4. Cok yollu gondermelerden dogan distorsiyo-
nun minimum hale getirilmesi.

Bir yiiksek frekans haberlesme sistemi i¢in en
uygun radyosyon diyagramimin 6zelliklerinin
belirtilmesi 6énemli bir sorundnr. Bu konuda bir
cok bilimsel arastirmalar yapilmistir. Elde edi-
len sonuglar kesin olmayip istatistik degeri var-
dir, lyonesfer ozelliklerinde degismeler oldugun-
dan, herhangi bir haberlesme sisteminde her
zaman optlmun ozelik gosterecek tek bir rad-
yasyon diyagrami yoktur. Bu nedenle, en iyi
anten diyagrami, istenen zamanda giivenilir ha-
berlesme sagliyacak olan diyagramdir.

S. HABERLESME YAPILACAK IKI NOKTA
ARASINDAKI ANTENLER

tkl nokta arasinda haberlesme yapilirken, kul-
lanilacak antenlerin se¢iminde, lyonosferin 6zel-
likleri 6nemli rol oynar. Vericiden uzaya ya-
yilacak dalganin iyonosferde yansima sayisi,
yansitma tabakasinin zahiri yiiksekligi, radyas-
yon diyagramina etki edeceginden bilinmesi ge-
reken bilgilerdir. Radyasyon diyagrami yiiksek
frekansl sistem tasariminda en Onemli etken-
lerden biridir. 2000 - 5000 mil'lik gondermelerde
en kuvvetli isareti verecek ortalama diisey rad-
yasyon agist yaklasik olarak 10°'dir, 3° - 18° ara-
sinda degisir. Anten yiiksekligi simnirlan ve rad-
yasyonun ufku agamamalar1 nedeniyle 3°'den kii-
¢iik diisey agilar pek kullanilmaz.

Son zamanlara kadar, orta ve uzun mesafe nok-
tadan - noktaya yiiksek frekans haberlesme dev-
releri i¢in anten olarak rombik ve V-antenleri
kullaniltyordu. Bir devre i¢in anten sistemi ta-
sannu istenen rombik veya V-antenlerlnl kur-
mak ve istenen yons dogrultmaktan ibaretti.
Bu durumda karsilagilan ana zorluklar rombik
antenlerin bilinen yetersiz karakteristiklerinden
ileri gelmektedir. Birmcisl, bu antenlerin fiziki
yapilart ¢ok biiyiiktiir, bu nedenle kurma alani
fazla olmakta, pahaliya malolmaktadir. Rombik
antenlerin ikincil loblu karakteristikler gostermesi
nedeniyle bu tip antenler istenen yonde yiik-
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sek kazangli olsalar bile, bu loblann etkisiyle
istenmeyen yonlerde de yiiksek kazang gostererek
alict anten olarak kullanildiklar1 zaman karis-
tirmaya neden olmaktadirlar. Rombik antenlerin
genis band karakteristikleri; girig empedansmin
genig frekans bandi igerisinde sabit kalmasina
ragmen, bunlarin yonli karekterlstlklerl ayni
alan iginde sabit kalmadigindan, yanilticidirlar.
Rombik antenlerin yayilma diizlemindeki radyas-
yon diyagramlar1 frekansa baghdir, bu tip di-
yagram, iyonosferden yansima durumlarinda
¢ok onemlidir.

Log-peryodi.1 antenler, rombik antenlerin birgok
istlinliikklerine sahip olmakla beraber bu an-
tenlerin sakincalar1 yoktur, ilk olarak, log-peri-
yodik antenler rombik antenlere nazaran % 20
daha az alam gerektirir. Alict anten alanlarinda,
daha sonra da bahsedilecegi gibi, log - periyo-
dik antenler polarizasyon-diversite sekillerinde
kullanilarak, daha biiylik ekonomi de saglanabi-
lir.

Modern log - periyodik antenler ikincil parazitik
loblu karakteristik gostermezler ve karismay1
miimkiin mertebe azaltirlar. Son olarak, mo-
dern log-periyodik antenler ¢ok genig frekans
bandinda (10 : I veya daha ¢ok) giris empedans-
larin1 ve yonli karekteristiklerini koruyabilirler.
Ve sonug olarak bu antenlerle radyo-frekans ener-
jisi istenen dogrultuda nesrediiebitaiektedir. Mo-
dern log-periyodik antenlerin ¢aligma ilkesini ve
karakteristiklerini rombik antenlerle karsilasti-
ralim.

Log-periyodik (logriLmik olarak periyodik) adi,
antenin diyagraminin ve empedans karakteristigi-
nin frekansin logaritmasi ile periyodik olarak de-
gismesinden ve anten yapisinin elektriksel 6zelli-
ginden dogmustur. Herhangi bir periyotta, radyas-
yon diyagrami ve empedans degismeleri kiiciik
tutularak, biitiin caligma frekanslarinda isletme
karakteristikleri frekansa bagli olmayacak sekil-
de elde edilmektedir. Log-periyodik anten de
rombik anten gibi bir donen dalga yayin siste-

midir, fakat rombik antenin tersine, hem ge-
nis bandh radyasyon diyagrami hem de genis
bandli empedans karakteristigi vardir. Diger bir
ifade ile, log-periyodik anten 10:1 veya daha iyi
bir frekans bandi icerisinde ayni radyasyon di-
yagramini ve ayni zamanda sabit empedans ka-
rekteristigi verecek sekilde hesaplanabilir. Rom-
bik anten sadece, ayni frekans bandinda, sabit
empedans karakteristigi verir, fakat sabit rad-
yasyon diyagrami gostermez. Log-periyodik an-
tenin bu sabit yonlii karakteristigi ¢ok onemli-
dir, ¢iinkii bir yiiksik frekans telsiz devresinin
tasanniminda diisiiniilmesi gerekecek noktalar-
dan biri negredilen enerjinin, belli bir gonder-
me agist ile tamaminin nesredilebllmesidlr. Cok
cesitli isletme frekansi kullanacak devrelerde bu
husus rombik antenler kullanildiginda, cegitli
biiytiklikk ve yiikseklikte rombik antenler kurula-
rak gerceklegtlrlleblllr.

Yukaridaki agiklamalardan log - periyodik an-
tenleri biitiin haberlesme sorunlarint ¢éziimleye-
cek, rombik antenleri de yiiksek frekans sistemle-
rinde artik kullanilnuyacak bir anten tipi ola-
rak gormemek gerekir. Her iki tip anteninde
iistiinliikleri ve sakincalar1 vardir ve kosullara
gore her iki anten de kullanilabilir.

Ancak rombik anten kullanilan tesislerde, log-
periyodik antenler kullanilmaya baslanirsa te-
sislerin c¢aligmalarinin daha verimli olacagi bir
gercektir.

Log-periyodik antenlerin karakteristiklerinin elde
edilmesi i¢in yapilan matematiksel hesaplar ol-
dukga karisik olmasina ragmen, iki ytriiyen dal-
ga esasina goére yapilan matematiksel olmryan
aciklamalar olduk¢a basittir. Log-periyodik an-
tenlerin gesitli tipleri vardir. Biitiin tiplerin ortak
Ozellikleri; besleme hattinin, elektriksel uzunluk-
larin ve araliklarin, giris empedansmin, radyas-
yon diyagrami karakteristiklerinin ¢aligma fre-
kansinin logaritmasi ile periyodik olarak degig-
mesidir.
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Sekil 1. Rombik anten diyagramlar1 icin géonderme yolunun tayini.
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Vericide {iiretilen dalga, antenin yiiksek frekans
ucuna bir nakil hattt ile getirilir. Bu dalga bes-
leme hatti boyunca antenin algak frekans ele-
manlarina dogru iletilir. Bu dalga dnce antenin
en yiiksek frekans radyatér elemani ile karsi-
lagir. Bu eleman dalgaya ¢ok empedans goste-
rir, dalga tzerinde bir etkisi yoktur. Ancak
dalganin frekansi, herhangi bir elemanin rezo-
nans frekansina yakin ise, bu elemanin gos-
terecegi empedans, hattin karekterlstik em-
pedansina yakin olacak, ve sonu¢ olarak ge-
len radyo frekans enerjisinin biiyiik kismi uzaya
yayilacaktir. Bu aktif bolge disinda, algak fre-
kans radyatorleri tekrar, kalan enerjiye ytiksek
empedans gosterirler.

Boylece, bir log-periyodik.anten, yonlii karakte-
ristigi frekansa .bagli olmalar1 veya onceden
tesbit edilmis olarak frekansa bagli olarak de-
gisen bir yonlii karakteristige sahip olacak se-
kilde ' tasarimlanabilir.

Bir antenin diger 'bir antene gore kazanci basit
olarak . s

0 1 max = 02 max °“Wugu zaman

G = plarak tanimlanir.

Bu ifade P, ve P,;' her iki antenin en biiyiik
radyasyon siddeti dogrultusunda esit A ve A,

T™ t raax T 2 max
radyasyon siddetleri meydana getirmeleri igin
saglanacak giiclerdir.

Bir haberlesme devresinde kullanilacak herhangi
iki antenin uzunlugu, bu antenlerin mutlak ka-
zanglarina gore yapilmaz, dnemli etken bu anten-
lerin birbirlerine gore isaret gonderme yolu dog-
rultusundaki radyasyon siddetleridir. Karsilastir-
mal1 radyasyon siddeti bu yazida etken kazang
olarak adlandirilacaktir.

4. GOKDALGASI TRANSMISYON ABAKI '

Stanford Universitesi profesorlerinden R.A. Helli-
well'in gelistirdigi gokdalgas1 transmisyon aba-
ki lyonosfer tabakasindan yansiyan isaret yol-
larinin grafik analizini yapmada ¢ok kullanilir.
Anten se¢iminde oldugu kadar hakiki devre
planlamasinda da ilgili etkilerin anlasilmasini
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saglar. Asagida bu abakin rembik antenlere ve
modern log-periyodlk antenlere uygulanmasi
anlatilmaktadir.

Sekil 1'de de goriildiigii glb' abak, iyonosfer
yollu haberlesmede gegen ana parametrelerin uy-
gun sekilde yerlestirilmesinden olusmustur. Sekil
I'de, yatay eksen, diinya iizerindeki herhangi bir
verici ve alict arasindaki en biiyiik dairesel uzak-
l1g1 kilometre olarak, diisey eksen, de kilometre
olarak yeryiiziine gore yiikseklikleri gosterir ve
iyonosfer tabakalarimin yiiksekliginin; zahiri yan-
sima noktasinin bulunmasi i¢in kullanilir. Abak-
i Ust kisminda bulunan diger bir eksen de, de-
rece cinsinden, isaret gonderme yolu ile yatay
arasindaki aginin (goénderme agisinin) bulun-
masini saglar. Son .>larak, abak iizerindeki »
ile gosterilen egriler yayilma yolunun iyonosfer-
deki zahiri yansima noktasinda yaptigi alma
agisini gostermektedir; Bu ag1 en alttaki ¢evir-
me skalasi ile gonderme yolu i¢in yararli en
biiyiik frekansin (MUF) bulunmas: i¢in kulla-
nilir. Bu abak diinyanin yuvarlakligi g6zoniin-
de tutularak ve atmosfer kirilmasini hesaba ka-
tarak cizilmistir, boylece isaret gdnderme yol-
lan diiz dogru cizgiler olarak gosterilebilir.

Gokdalgas: transmisyon abakimin kullanilmast
asagidaki ornekte agiklanmigtir :

ornek: Alict ve verici arasindaki uzaklik 1900
km, olsun ve lyonorferik yansimanin tam orta
noktada (950 km) olmasi1 igin tek ' yansimali
bir isaret gonderme yolu varsayilsin. F, taba-
kasindan tek yansimali bir gonderme Bagliyacak
bir ¢aligma frekansi i¢in, zahiri yiikseklik yak-
lasik olarak 300 km kabul edilebilir. Zahiri gén-
derine yolunun goriiniimii, zahiri yansima nok-
tasinin (300 km yiikseklikte ve baslangigtan 950
km uzaktaki nokta) baslangi¢c noktasina ve 1900
km'ye birlestirilmesiyle ortaya g¢ikar. Sekil 1'de
kesik cizgilerle gdsterilmistir. Bu yolun sol par-
cas1 uzatilarak tUstteki aci ekseni kestirilir ve
boylece gonderme acist yataydan 13° yukarida
olarak bulunmus olur.

Grafigin sol alt kosesinde, 1/4 dalga boylu,
monopol bir antenin radyasyon diyagrami ¢izil-
migtir. Bu diyagram {izerinde, gonderme yolu
dogrultusunda radyasyon siddeti, seklin {ist
kisminda bulunan Kazang - dB skalas1 yardimi
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ile ol¢iildiigiinde, bu tek kutuplu antenin, bu
agida izotropik antene gore yaklasik olarak
4,8 dB kadar kazanci oldugu bulunur. Yansima
noktasindaki zahiri alma acis1 fa, yaklasik ola-
rak 68°'dir ve bu ag1 alttaki ¢evirme skalasi ile
se¢ <f*'=1 2,7 'ye doniistiiriilebilir. Bu deger; gon-
derme yolu i¢in yararli en biiyiik frekans (MUF)
in, yansima noktasindaki diisey alma kritik fre-
kansinin, 2,7 kati oldugunu gosterir.

Ayn1 §ekllde, iyonosferin F, tabakasimnin zahiri
yiiksekligini 300 km kabul ederek, iki yansimali
gonderme yolu karakteristigini ¢ikarmak igin
alict ve verici arasindaki biiyiik dairesel uzak-
lik iki egit parcaya boliinerek, tek yansimali
gonderme yolunda oldugu gibi islem, yapilir. Bu
durumda gonderme agisi 33° ve 1/4 dalgaboylu
monopol antenin izotropik antene goére kazanci
3,5-4 dB daha fazla bulunur. Yansima nokta-
sindaki zahiri alma agis1 yaklasik olarak 56° ve
se¢ fa = 1,8 olur. Bu agidaki MUF, diisey al-
na, kritik frekansinin 1,8 katidir.

Gergek bir haberlesme devresinin kalite analizin-
de alic1 verici antenlerin radyasyon diyagram-
lar1 gdzoniine alinmalidir. Bu yontem cesitli ma-
hallerden yapilan maksatli karistirma dahil, bir
devrenin karismaya olan duyarliginin ve ¢ok
yollu gondermelerden dogan distorsiyon problem-
lerinin analizinde de kullanilabilir.

1/4 dalgaboylu diisey monopol antenin yonlii
karakteristigine ek olarak Sekil 1 ayn1 zamanda
rombik antenlerin frekansa bagh radyasyon di-
yagramlarini da kapsamaktadir. Anten 15 MHz'-
de calistig1 zaman enerjinin biiyiik kismi istenen
gonderme yolu dogrultusunda yayinlanmaktadir
ve kazanci 19 dB'dir. 6 MHz bu anten i¢in en
diistik frekans olarak diisliniilmistiir. Gonderme
yolu dogrultusundaki anten kazanci yaklasik
olarak tek kutuplu antenin kazanci kadardir,

fakat daha biiyiik agilardaki kazan¢ tamamen
ayr1 bir gonderme yolunu gerektirecek sekilde
yeterli olmakta bu durumda da c¢esitli zorluk-
lar ortaya ¢ikmakktadir. Bu tip antenler alici
veya verici anten olarak kullanildiklar1 zaman
¢ok yollu gondreine problemleri meydana gelir
ve buna ildve olarak, alici anten olarak, gon-
derme yolu dis1 ve atmosferik karigmalara agik
olabilecek ve verici olarak kullanildiginda isten-
meyen gereksiz karigmalara sebep olabilecek-
tir.

5. LOG PERiYODIK ANTEN

Yukarida agiklanan rombik antenlerin tersine,
Sekil 2 ve 3'te gosterilen log-periyodik anten-
lerin yonlii radyasyon diyagramlarmin frekansa
bagli olmadiklar1 goriiliir.

Maksimum radyasyon siddetinin, 3000'den
8000 km'ye kadar olan gdndermelerde
3° -10° gonderme agisi igerisinde yogunlastiri-
lacag1 hatirlanacak olursa, bu antenin uzun me-
safeli devrelerdeki tstiinliikleri acikga goriiliir,
ornegin, 5°'lik bir gonderme agist ile antenin
kazanc1 izotropik bir radyatore nazaran 10 dB
daha fazladir. Ug adet log-periyodik anten Se-
kil 4'te gorildiigii gibi diizenlenirse, kazang 14
dB'ye yiikselir. Her iki durumda da, alma ve
gondermede karisma ve girisime sebep olacak
parazitik yiiksek acili ioblar yoktur. Her yere
yakin diisey antende oldugu gibi, toprak kayipla-
rim azaltmak i¢in bu tip log-periyodik antenlerde
de toprak ekran1 kullanilir.

6. LOG-PERtYODIK ROSETTE ANTENLER

Diisey polirazyonlu, genis bandli dort log-periyo-
dik antenin ¢apraz olarak kurulmasiyla meyda-
na gelirler.
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Sekil 2. Dﬁseg.polarizasyonla? frekans band1 2,5-32 MHz olarak
i

tasarimlanmig
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r log - periyodik antenin radyasyon diyagrami.



Bu anten sisteminin radyasyon diyagrami giil
yapragi seklinde oldugundan, bu diyagrama ro-
sette diyagrami denir. Radyasyon denklemi

Rosette diyagraminin sagladig faydalar :

a. Dort antende bir tek orta direkten beslen-
diklerinden daha ekonomiktirler.

b. Her anten diger liciinden bagimsiz olarak
caligabllir ve 110°'lik huzme genisligi .saglar,
izotroplk bir antene gore kazanci 10 dB'dir.

c¢. Radyasyon dogru'tusundaki kazancin; rad
yasyon dogrultusunun tersi yoniindeki ka
zanca orani 14 dB dir.

d. Uygun alic1 veya verici kullanilarak bir¢cok
alic1 veya vericinin dort antenle baglantisi
saglanir, 'bu suretle bir antenden birkag ¢a
lisma frekansinda birden yararlanmak ola
nag1 dogar.

«—50m KULE

Sekil S. Yatay polarizasyonlu bir Jog - periyo-
dik anten.

7. POLARIZASYON DIVERSITE StSTEMLE-
RI iCIN ANTENLER

Uzun mesafeli yiiksek frekans telsiz devrelerin-
de karsilagilan en biiyiik zorluk «fading» olay1-
dir. Fading olayi'nin klasik ¢6ziimii, iki veya

86

N N
.

Sekil 4. Diisey polarizasyonla bir log - periyo-
dik anten.

daha fazla alici ¢ikisinin birlestirilmesidir. Cok
kullanilan yontemlerden biri de uzay diversitedir.
Bu yontemde birbirinden, 6-7 dalgaboyu uzak-
likta bulunan iki antenden yararlanilir. Bu sis-
tem genis kurma alan1 gerektirir.

Diger ,bir yontem frekans diversitesidir. Arala-
rinda 100 Hz fark bulunan iki yiiksek frekans
isaretinin ayni iyonosfer yolundan alici antene
ulastiklarinda, fading olayi'nin iki frekans icin
de ayni periyotta olma olasilig1 azdir. Bu sis-
tem tek bir alici anten gerektirdiginden ilkine
nazaran daha ekonomiktir.

Polarizasyon diversite sistemleri, yiliksek fre-
kansli devrelerde, iyi tasarimlanmis, etken an-
tenlerin bulunmamasindan ¢ok kullanilmamak-
taydi. Esasinda bu sistem, tek bir alic1 antene
gelen diisey polarizasyonlu * dalga bilesenlerinde-
ki fading'in ayni periyodda bulunma olasiliginin
az olmasina dayandigi i¢in band genisligi ve
kurma alani bakimlarindan' daha ekonomiktir.
Bazi1 kosullarda, polarizasyon diversite yontemi
ile alman sonuclar diger uzay ve frekans diver-
site sistemlerine gore daha iyidir. Cilinkii gelen
dalganin diisey polarizasyonlu iki bileseninin
fazlar1 uygun sekilde karsilastigindan sabit bir
alis saglanabilir.
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