asin akim roleleri actirma devrelerinin

akim transformatorleri
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Kiiciik merkezlerde asiri akim actirma dev-
relerinin beslenmesinde ek DA kaynaklari-
nmin kullanilmas: pratik degildir. En pra-
tik yol, ya ana akim trafolarinin cikisla-
rinin ya da diisiik akimlarda doymaya eren
ek yardimc: akim trafolarinin kullanilma -
sidir. Yazida, actirma devrelerinin ana a-
kim trafolarindan beslenmesinde kullanilan
cesitli  baglanti  bicimleri verilmistir.

ile beslenmesi
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SUMMARY

in small substations, it is not practical
to use additional DC sources for feeding
the
The most practical way is to use main cur-
rent transformer secondaries or additional
auxiliary current transformers saturating
at low currents. The paper describes vari-
ous ways of connections jfor feeding the
tripping circuits from main current ftrans-
Jformer secondaries or from main-auxiliary
current transformers.

1. GENEL

Sirekli gbzetim altinda olmayan kluc¢uk da-
gitim ve transformasyon merkezlerinde kul-
lanLIan sekonder asiri akim roleleri ac-
tirma devrelerinin beslenmesinde c¢esgitli
yvontemler uygulanmaktadir. Fakat genellik-
le bu ydéntemler pahali ve sik bakim gerek-
tiren dizenlere dayanmaktadir. Kullanilan
bagslicayodntemleri sdylece siralayabiliriz:

1.1 RedresOr ve
s1 bulundurarak,
uygun dedJerde bir DA

aklimilatdér bataryva
actirma devresini
ile beslemek:

Bu yontem teknik ydénden elverigli ve rahat
bir ¢b6zlim yolu olmakla beraber, asagidaki
sakincalari vardir:

a. Redresdr ve akimilatdr bataryasi olduk-
ca fazla bir ilk yatirima ihtiyag¢ gbdste-
rir.

b. Redresdrin beslenmesi ig¢in 220 V'luk
alternatif gerilime ihtiya¢ vardir ki, bu
da merkezde bir yardimci servis transfor-
mato6rintin bulundurulmasini gerektirir.

Nusret Alperdz, Y. Mith., OJretim gérevlisi,
Istanbul Teknik Universitesi ve Istanbul
Devlet Mihendisiik-Mimarlik Akademisi.
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Ornegin, kdy elektrik birliklerine enerji
satisi ic¢in yvapilan merkezler, genellikle
dagitim merkezi geklindedir. Yani merkezin
bulundudu yer, mevcut enerji nakil hatlari-
na yvakin, fakat kdylere uzak bir noktada-
dir. Dolaydaki koyler bu dagitim merkezin-
den orta gerilim hatlari ile beslenir. Bu
durumda sirf redresdrlt beslemek ic¢in, mer-
kezde bir yardimci servis transformatdru
bulundurmak oldukc¢a pahali bir ¢dzim sek-
lidir. Cunkl genellikle, bu amac¢ ic¢in 25
KVA'lik glu¢ transformatdrleri kullanildigza
gobrilmektedir.

c. Akumulator bataryasi devamli ve itinali
bir bakima, bunun i¢in de 6zel bazi avadan-
liklara ihtiyag¢ gdsterir ki, bu gibi ig-
letmelerde, boyle bir bakimi yapabilecek
egitilmis elemanlarin ve gerekli avadanlik
v.b. araclarin bulunmasi ya da bulundurul-
mas1 oldukg¢a zordur. Bataryaya iyi bakil-
mazsa kolaylikla gerilimi sifira digebilir
ve koruma sistemi c¢aligamaz hale gelir.

d. Bu sistemde, actirma devresi rdle konta-
g1 tarafindan kapatilarak, kesici agtirma

bobinine gerekli kumanda verildikten sonra
ayni devrenin tekrar rdle kontagi tarafin-
dan ag¢ilmasi sakincalidir. Cunkd dodru a-
kim devresinin rdle kontadi tarafindan a-
¢i1lmasi kontaklarin yipranmasina neden o-
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labilir. Bu devre, ac¢ma kumandasi alan ke-
sicinin ag¢tirma devresine seri olarak gi-
ren bir yardimci kontagi ile acgilair.

Yani kesicide uygun yardimci bir kontak
bulunmasi ve bunun guvenli bir gekilde c¢a-
lismasi da saglanmalidir. Kesicideki bu
kontadin istenen sgekilde c¢alismamasi sonu-
cunda rd6le kontaklarinin yipranmasi ¢odu
kez rastlanan olaylardandir.

1.2. Actirma devresinin 220 V AA
ile beslenmesi:

Baz1 yerlerde uygulandigi gérulen bu sis-
tem, merkezde bir yardimci servis trans-
formatdrinin bulundurulmasini gerektirdigi
gibi, aslinda uygun bir ¢oOzum yolu da de-
gildir. Ozellikle merkeze yakin yerlerdeki
bir arizada, gerilim hemen hemen sifira
vakin bir degere kadar disebilir ve rdle-
ler en ¢ok gerektidi bir anda gbdrev yapa-
maz hale gelirler. Bu nedenle bu ydntemin
kullanilmasi dogru dedildir.

Ayni nedenle, merkezde mevcut olabilecek
bir gerilim transformatdrinden, dodrudan
dodruya yararlanmak da sakincalidir.

Boylece mevcut sistemlere kisaca dedindik-
ten sonra, sekonder rdle kullanilan mer-
kezlerde, ac¢tirma devresinin gluvenli ve u-
cuz bir sekilde nasil beslenebilecedini

inceleyelim.

Asadida ac¢iklanan ybntemler, genellikle,
anma gerilimi 34,5 kV'a ve anma akimi 350
A'e kadar olan kesiciler ic¢in uygundur.
Zaten s6z konusu yerlerde kullanilan kesi-
ciler de, genellikle, bundan daha yuksek
anma gerilim ya da akimda degildirler. Bu
gibi kesicilerde genel olarak, a¢ma ig¢in,
depolanmig bir gug¢ten yararlanildigindan,
ac¢ma bobininin anma giucu 7,5- 30 VA dola-
yvindadir.

Sekonder asiri akim rdlelerinin bulunduk-
lari yerde, akim transformatdrleri de var
demektir. Bu nedenle, ag¢tirma devrelerinin
beslenmesi ig¢in bunlardan yararlanilirsa,
bu ama¢la merkezde baskaca bir aygit kul-
lanilmasina gerek kalmaz.

2. ACTIRMA DEVRELERININ BESLENME -~
SINDE AKIM TRANSFORMATORLERINDEN
YARARLANMA
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actirma devresi (Series
Wandlerstromausldsung)

2.1 Seri
tripping -

Bu yontem genellikle, kisa devre akiminin,
s6zU gecen yerdeki akim transformatdri an-
ma akiminin 20 katini ge¢medigi, yani kisa
devrede akim transformatdrinin sekonder
tarafindaki akimin 90 - 100 A'i gecmedigi
durumlarda kullanilabilir.

Bu sistemde normal durumda rdélenin kontadi
kapalidir. Fazla ylik ya da kisa devrede
role kontagi, zaman gecikmeli ya da gecik-
mesiz olarak acilir, bdylece kesici agtir-
ma bobini, akim transformatdrinin sekoader
devresine sokularak, kesicinin a¢masi sag-
lanir. Burada kesici ac¢tirma bobini 5 A
anma akiminda yapilmakla birlikte, bunun

% 25 altinda, yani 4 A'de de a¢gma yaptira-
bilmelidir.

Bu sistemle 1ilgili baglantilar, kesicide
bir, iki ya da U¢ ac¢tirma bobini bulundu-
Juna goére, Sekil 1, 2, 2a ve 3'de gbdste-
rilmigtir.

A»iri AR

A>irn AR

T ——

F—=h

Sekil 1. Bir a¢tirma bobinli seri ac¢tirma

devresi

Sekil 1'deki baglantida, akim transforma-
torlerinden yalniz bir tanesinde, gsekilde
gbsterilen sekonder ucun topraklanmasina
dikkat edilmelidir (&rnedin IETT sistemin-
de bu topraklama surekli T fazinua yapil-
maktadir) . Aksi takdirde, yani her Ug¢ faz-
da da sekonder ug¢lardan bir tanesinin top-
raklanmasi halinde, S ya da T fazlarindaki
bir arizada, akim transformatdrlerinin se-
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toprak teli lUzerinden kisa
kesici ag¢tirma

konder ug¢lara,
devrg¢ edilmigs olacagindan,
bobini devreye girmez.

Bu montajin diger bir sakincasi da iki
fazli ya da u¢ fazli simetrik kisa devrede
akim transformatdrlerinin sekonderlerinde
indiklenen gerilimlerin toplaminin sifir
olmasi ve sekonder devreden, dolayisiyla

kesici actirma bobininden akim ge¢memesidir.

Fakat U¢ fazli simetrik kisa devreye uygu-
lamada az rastlandigdi gibi, buylk kisa dev
re akimlarinda akim transformatdrlerinin
hatalari da farkli olacadindan, sekonder
gerilimlerin toplaminin sifir olmasi ola-
s1l1§d1 da her zaman s6z konusu degildir.

Sekil 2, 2a ve 3'deki montajlarda bu sakin-
calar giderilmistir, o&rnedin gsekil 3'deki
montajda her ag¢tirma bobini ayri bir akim
transformatort ile beslendiginden bu sakin-
calar 6nlenmigstir. Bu nedenle, bu sistemde
kesicide bir yerine iki ya da U¢ ag¢tirma
bobininin bulunmasi tercih edilir.

Asin AkimR

Keste)
At Bo

B 5 R L
- 1

Asgir) Mom R

Agir1 Akim R

‘:-:——-@-T—m

Kesuci

Adt Bo.

k.

Sekil 2. I1ki actirma bobinli seri actirma

devresi

Bu baglantilar ig¢in genellikle 30 VA glu-
cinde ve 1 sinifi akim transformatdrleri
veterlidir. Gerektiginde, ampermetre, sa-
va¢ v.b. aygitlarin da ayni akim devrele-
rine baglanmalari olasidir. Bu durumda, a-
kim transformatdrlerinin glg¢lerini artir-
mak gerekebilir.
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Sekil 2a. Iki actirma bobinli seri ac¢tirma

devresi

Bu sistemin yararli yénleri sunlardir

a. Calismasi guvenlidir. Cunklu, gerek faz-
la yuk ve gerekse kisa devre durumunda a-
kim transformatdrinin sekonder tarafinda,
kesici ag¢tirma bobinini uyaracak dederde
bir akim meydana gelecektir.

b. Devrede esasen var olan akim transfor-
matdrleri ve rdlelerden baska ek hi¢ Dbir
oge kullanilmamaktadir. Dolayisiyla en
ucuz ¢o6zum seklidir.

c. Besleme devresinin kesilmesi primer o-
larak kesici tarafindan yapildigindan, ke-
sici ile birlikte c¢alisan ve c¢ogunlukla
aksakliklara neden olan yardimci kontaga
gerek kalmaz.

Sistemin sakincalari ise sunlardir

a. Role kontaklari normal isletmede surek-
11 olarak sekonder anma akimini, kisa dev-
rede de rdle kontaklari acilincaya kadar
kisa devre akimina karsilik sekonder akim-
lari gegirebilmelidir. Kisa devrede rdle
ani calisacadindan, kisa devre akimina kar-
s1lik sekonder akim, réle kontaklarindan
¢ok kisa bir zaman gegecektir. Fakat nor-
mal igsletme akimina karsilik sekonder akim
role kontaklarindan slUrekli olarak gececek
tir. Dolayisiyla role kontaklari bu ¢alisma
sekline uygun olmalidir.

b. R&le kontaklari kisa devrede ac¢tirma

bobininin képriusini glvenle acabilmelidir.
Bu amag¢la yapilmis olan asiri akim rdlele-
ri, actirma bobini empedansinin 4 I2'u gec-
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medigi durumlarda, yaklagsik 100 A'i acga-
bilmektedir. Yalniz burada rdéle kontakla-
riyla devrenin ag¢ilmadidi ve kesici actir-
ma bobininin akim ig¢in paralel bir gegis
yvolu meydana getirdigdi gdz Ontne alinmali-
dir. Ac¢tirma bobininin empedansi ile aki-
min ¢arpimi 400 V'u gegerse, rdle kontak-
larina paralel olarak, gerilime bagli bi-
rer koruma direnci (non-linear protective
resistor — spannungsabhangiger Schutzwi-
derstand) badlanmalidir. Bunlar rdleden
ayril bir yere monte edilir ve direnci 0,1
fi'u gegmeyen baglanti iletkenleri ile rédle
kontaklari arasina baglanir.

c. Bu sistemde rdlede dogru gerilimle c¢a-
lisan zaman rdlesi, isaret bayradi v.b. fi-
geler bulunmamalidir. Gerekiyorsa bu gibi
O0geler rdélenin akim devrelerine baglanan
ve réle ig¢inde bulunan 6zel yardimci trans-
formatdérler ile ya da mekanik olarak ¢a-

listirilmalidir. Yani réleler bu tipte ol-
malidir.
Knict Acgt Bo.
AfirlAJ'?I D:I__._
Kewc Act Bo
Mm\-kl mm
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Sekil 3. Uc¢ actirma bobinli

devresi

seri ag¢tirma

2.2 Actirma devresinin alcak akim-
larda doyan bir yardimci akim
transformatdrl ile beslenmesi

Kisa devre akimlari akim transformatdrt
anma akiminin 20 katindan fazla ise ya da
roéle kontaklari yukarida sdézli gegen bag-
lantilari gercgeklestirmeye uygun dedilse,
bu durumda bir yardimci &kim transformatd-
runuin kullanilmasi gerekir.
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Sekil 4. Yardimci akim transformatdrit ile

beslenen actirma devresi

Burada klug¢uk akimlarda doyan bir yardimci
akim transformatdrt, rdleden ayri olarak
ana akim transformatdrlerinin sekonderine
baglanir. Uc bacakli bir demir cekirdegin
orta bacadi Uzerine sarilmig olan yardimci
akim transformatdrinin primer sargisi, U¢
bodllimden meydana gelir ve bunlardan her
biri gsekil 4'de g6rtldugu gibi ana akim
transformatdorlerinden birinin sekonderine
baglanir. Yalniz sekilde gortildugu gibi, R
fazinda iki kati sarim bulunmaktadir ve S
fazindaki sarimlar ters olarak baglanmig-
tir. Boylece simetrik vylkte toplam am-
per-sarim sayisinin sifir olmasi onlenmig
ve buyuk bir amper-sarim sayisi elde edil-
mis olur.

Yardimci akim transformatdrinin ayni bacak
Uzerine sarili olan sekonder sargisi 0,5-
1,0 - 2,5
birine gbre yapilmakta ve rdle cgalistigdin-
da, ayni anma akimina gbre yapilmis olan
actirma bobinini uyarmaktadir. Burada ge-
nellikle yardimci akim transformatdritim
sekonder sargisi ve ac¢tirma bobini ig¢in
0,5 A'lik anma akimi kullanilmaktadir. An-

5,0 A'lik anma akimlarindan
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cak yardimci akim transformatdrinin sekon-
derini ve ac¢tirma bobinini 5 A'lik anma a-
kimina gdre yapmak kanimizca yararli ola-
caktir. Qunkd bu durumda gerek seri agtir-
ma devrelerinde ve gerekse yardimci akim
transformatdrleri tarafindan beslenen ag¢-
tirma devrelerinde, kesici ag¢tirma bobini-
nin 5 A anma akiminda yapilmasi standard-
lasmay1 saglamak bakimindan yararli ola-
caktir.

Bu sistemde rdle kontaklari normal durumda
acik olup, role galistiginda kapanmaktadir.
R6le kontaklari surekli olarak yuklenmeyip
valnizca kumanda verildiginde, kisa sureli
olarak akim geg¢irdiginden, burada rdle
kontaklarinin o kadar kuvvetli olmasina
gerek vyoktur.

Bu baglantida ana akim transformatédrleri,
ariza olmadigi durumlarda biraz daha fazla
yiklenirler (anma akiminda yaklasgsik 50 VA
ile) . Cunkl yardimci akim transformatdri-
nin sekonder devresi ag¢iktir. A¢tirma sira»
sinda sekonder devre kapandigindan, meyda-
na gelen karsi amper-sarimlar dolayisiyla
ana akim transformatdrlerinin yiku azalir
(yvaklagsik 30 VA'e dlser). Bu bakimdan eger
rélenin kontaklari uygunsa sekil 5 ya da
6'da goéruldigli gibi, normal durumda yardim
c1 akim transformatdrinin sekonderi kisa
devre edilmeli ve rdle ¢alistigi zaman bu
kisa devre ac¢ilarak, acgtirma bobini devre-
yve sokulmalidir. Boylece ana akim trans-
formatdrlerinin ytkd azaltilmigs olur.

Bu baglanti sgeklinde de besleme devresinin
kesilmesi primer olarak kesici tarafindan
vapildigindan, kesici ile birlikte c¢alisan

yvardimci kontaklara gerek kalmaz.
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Sekil 5.
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Sekil 6.

S6zU gecen ve yaklagik bir buzdolabi trans-
formatodrd buyukluguinde olan, yardimci akim
transformatdérlerinin, herhangi bir trans-
formatdr ya da bobinaj atelyesinde kolay-
likla yapilmasi olasidir. Bunlar bakim ge-
rektirmedigi gibi, yapilari da gayet yalin
oldugundan, iyi yapilirlarsa arizalanma o-
lasiliklari da hemen hemen yok gibidir.

3. SONUC

Elektrifikasyon hizinin arttigi ve yeni
veni bircok dagitim ve transformasyon mer-
kezlerinin yapilmakta oldugu ulkemizde;
34,5 kV'a kadar olan klg¢uk, orta gerilim
sekonder asiri akim rdlele-
pahalil wve
vukarida

tesislerinde,
rinin kumanda devreleri ig¢in,
bakimi zor olan sistemler yerine,
anlatilan ¢ok ucuz ve bakima gerek gbdster-
meyen sistemlere déntilmelidir.

Ozellikle yardimci akim transformatdrli
baglanti gsekli, hemen hemen blitin rdle
tiplerine uygulanabilecek genel bir ¢ozim
seklidir. Bu baglanti ig¢in gerekli olan
yvardimci akim transformatdrleri yurt igin-
de yapilabilir ve bu konuda bir Standard -
lagmaya gidilebilir.
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