ENERJI PLANLAMASI VE CEVRE

Yildiz ARIKANO

973 petrol krizine kadar tum lke-

lerde diizglin bir yol izleyerek artan

enerji ihtiyacini karsilamak uzere vyi-

ne dizenli fakat disuk bir hizla fi-

yatlan artan enerji kaynaklarindan,
elde edilebilirlik, uygunluk ve gorece fi-
yat kriterlerine goére yararlaniimaktaydi.
Bu nedenle herhangi bir ulke hangi
enerji kaynagina (hidrolik enerji, kdmir,
dogal gaz vs.) sahipse, o kaynag yogun
olarak kullanirken karsilanamayan eneriji
ihtiyaclar icin gogunlukla petrol ithal et-
me yoluna gidilmekte idi. Petrol fiyatlari-
nin duzenli ve az artig gdsteren bir yol
izlemesi diger bir deyisle petrolin ucuz
olmasi tum ulkelerde petrole bagimli teknolojilerin kulla-
niminin yayginlagsmasini, elektrik tretiminde ise yatirm
maliyeti dusiik yag-yakith santrallarin hatiri sayilir oran-
larda kullaniimasini 6zendirdi. Bu dénemde gelecegin ve
bu gtiniin enerji talebinin eldeki seceneklerle tilke ekono-
misi acisindan en ucuz maliyete sahip bir yatinm ve islet-
me programi gercevesinde saglanmasi anlamini tagiyan
enerji planlamasi, zor bir problem olusturmuyordu. Degi-
sik eneriji tiirlerine olan talep ve fiyatlar diizenli bir yol iz-
lerken ileriye donuk tahminler yapmak ve basit modeller
araciligi ile optimal bir strateji bulmak gdrece olarak ¢6-
zlilmesi kolay bir planlama problemi idi. Bu dénemde
enerji talebi, ekonomik gelismeye paralel bir artis goste-
riyor, eneriji turlerinin gbrece fiyatlar gok az degistigi icin,
fiyat duyarlihgi gdstermiyordu. Cevre etkileri de pek dik-
kate alinmiyordu. Ancak 1973 de ve izleyen vyillarda kar-
silagilan petrol kithg ve fiyat artiglar bu diizenli resmi bir
anda karistirdi. Butuin ulkeler cok buylk petrol faturalar
0demek ve petrolu baska enerji turleri ile ikame etmek
durumu ile karsilastilar. Bu dénemde gelismekte olan {l-
keler bir yandan artan petrol faturasini 6deyebilmek bir
yanda da gelismeyi siirdirebilmek gibi birbiri ile gelisen
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iki amaci saglamak durumunda kaldilar.
Dogal olarak, petrol faturasinin etkileri
yatinmlarin kisiimasi ve gelisme siirecinin
yavaslamasi seklinde oldu.

Gelismis ulkelerde ise bu etkiler eneriji ta-
sarrufu kavraminin gincellik kazanmasi-
na yol agti. Enerjinin verimliliginin artinl-
masi yollari arandi. Béylece 5-10 yil icin-
de ekonomik gelismeyi yavaslatmayacak
bicimde % 25, % 30 eneriji tasarrufu sag-
lanirken petrol buylk 6lcide kdmiirle ika-
-me edildi. Yenilenebilir enerji kaynaklari
ile ilgili arastirma gelistirme faaliyetleri
artti. Nukleer enerji ila elektrik Gretimi
yayginlasirken ileride karsilasilabilecek
uranyum kaynagdi kisitini engellemek icin hizli Gretken re-
aktorlerin (FBR) ticari hale getiriimesi yolunda stratejiler

~ denenmeye basladi.

Bitlin bu gelismeler olurkan gelismis tlkelerde gevre so-
runlarina duyarlk artiyor, enerji kullaniminin yarattigi cev-
re sorunlari da 6n planda goze carpiyordu. Bu degisiklik-
ler, enerji planlamasi probleminin, uzun dénemde eneriji
piyasalarinda meydana gelebilecek belirsizlikleri ve ulke-
ler ve/veya diinya ekonomik konjonkturiini iceren bir
cerceve icinde ele alinmasi geregini ortaya ¢ikardi. Bu-
nun sonucunda enerji planlamasi konusunda ¢ok kap-
saml calismalar yapildi. Ulke diizeyinde ve uluslararasi
capta enerji modelleri gelistirildi, ayni varsayimlar altinda
karsilagtinldi ve sonuclar gelecege isik tutmak agisindan
incelendi.

Asagida, Once enerji-cevre etkilesimine. sonra da enerji
cevre ekonomi boyutlu planlamaya deginilmektedir.

2- ENERJI - CEVRE ETKILERI

Enerji Uretimi ve tiketiminin butin asamalarinda gevre-
sel etkiler yaratiimaktadir. Bu etkilerin ve yaratti§i sorun-
larin bdlgesel sorunlar olmadigi bitiin dinyay: ilgilendir-
digi gec de olsa anlasiimistir. Bu durum eneriji planlama-
sI probleminin ¢dziilmesi icin Ulke veya bdlge g¢apinda,
dusuk ekonomik maliyet ve yiksek givenilirlik amaclari-
nin saglanmasinin yeterli olmadigini, secilen enerji politi-
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kasinin cevre ile uyumunun tim insanh@n iyiligi icin ge-
rekli bir boyut olusturdugunu vurgulamistir. Giniimiizde
yaygin bicimde enerji kullanimindan dogan cevre riskleri
ve glvensizlikleri dért grupta toparlanmaktadir*'). Bunlar;

(1) Atmosfere birakilan gazlarin sera etkisi nedeni ile ya-
rataca@ iklim dedisiklikleri (6zellikle fosil-yakitlarin yan-
masindan kaynaklanan karbondioksit),

(2) Yine fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan kirleti-
cilerin (ucucu kuller ve curuf) neden oldugu kirlilik,

(8) Cevrede ayni nedenlerle artan asit ve asit yagmurlari,

(4) Nuikleer reaktor kazasi riskleri, aritma sorunlari, yay-
gin bicimde nukleer enerji kullanimindan dogacaktehli-
‘keler, ekonomik dmrint doldurmus reaktdrlerin sGkme
riskleri.

S6ziu edilen riskleri ve kuskulari azaltmanin yolu daha az
enerji kullanmak, yaratilan cevre kirliligini ortadan kaldira-
cak ya da azaltacak teknolojilerin gecistiriimesi ve kulla-
nilmasindan gegmektedir.

Daha az enerji tiketilen bir gelecekten anlasilan, ekono-
mik bilyimeyi engellemeyi bir tasarruf stratejisi ile
enerjinin yuksek verimlilik ile
kullanilmasi olmaktadir. Bu-
nun saglanmasi, nihai ener;ji
kullanimina dénuk teknoloji-
lerin yenilenmesini, ve/veya
verimliliklerini artirici yatirim-
lari gerektirmektedir. Ayrica
yasal diizenlerneler ve uy-
gun yonetmelikler ile gevre-
sel etkilerin degerlendiriime-
si ve denetlenmesi uygula-
malar da etkin bir bicimde
yuratilmelidir.

Cevre sorunlarinin ve cevre
kirlenmesinin ekonomik ma-
liyeti yaninda, bu sorunlarin
onlenmesi icin gerekli harca-
malarin boyutu enerji planla-
mas! acisindan biyik 6nem
tasimaktadir.  Ginimizde
bu harcamalarin yaninda cevre sorunlar ve kirlenmesi-
nin maliyetinin kat kat fazla oldugu hesaplanmaktadir.
Cevre kirliligi yaratma etkisi daha az olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina, sirekli ve yaygtn olarak bulunabil-
dikleri de g6z 6niine alindiginda 21. Yuzyil icin Umitle ba-
kilmaktadir. Bu kaynaklarin ticari olarak kullanilabilmesi
blyuk capta arastirma-gelistirme galismalarini ve tekno-
loji gelistirmeyi gerektirmektedir. Bu amagla uluslararasi
isbirligine gidilmesinin katkilarinin blylk olacag! da orta-
dadir, 6zetle enerji-cevre etkilésiminin yaratacag! sorun-
larin ¢6zimi, cevresel etkileri az teknolojilerin gelistiril-
mesini, mevcut teknolojilerin iyilestiriimesini, enerji-kulla-
niminda verimliligin artirimasini, ¢evre bilincinin yaratil-
masini ve gevresel etkilerin dlglimii ve denetimini ve bu-
nu mumkiin kilacak teknolojilerin ve yasal cercevelerin
gelistiriimesini gerektirmektedir.

3- CEVRESEL BOYUTLU ENERJi PLANLAMASI

Enerji fiyatlaninin ve kullaniminda karsilagilan zorluklarin
ekonomik gelismeyi buyuk dlcude etkilediginin anlasildig
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70'h yillardan beri enerji planlamasi problemi enerji-
ekonomi etkilesimine olanak veren modeller gergevesin-
de ele alinmdktadir. Ulkesel veya bélgesel capta olabilen
bu modellerde degisik eneriji tirlerine olan arz ve talebin
ekonomik gelisme, eneriji fiyatlari, tuketicilerin gelir ve fi-
yat esneklikleri, gelecek ile bu guin arasinda tuketim aci-
sindan yapilan secimi vurgulayan bugine indirgeme
oranlari gibi davranigsal Ozelliklere bagh olarak esitlen-
mesi saglanmistir. Boylece eneriji talebi Gizerinde fiyatla-
rn ve cesitli kisitlarin etkileri dogrudan olgulebildigi icin
politika analizleri yapmak miumkin olmustur.

Cesitli varsayimlar altinda tretilen degisik céztimlerin ka-
rar vericilere yararli olabilmesi icin "Belirsizlikler Altinda
Karar Verme" kuramindan da genis Olgude yararlanil-
maktadir. Bunun en iyi 6rneklerini hizli Gretken reaktorle-
rin aragtirma-gelistirme ve ticari hale getirme politikalari-
nin saptanmasi galismalan’) ile "gelecegin yakiti olarak
hidrojen” icin yapilan ayni tir karar verme analizi calig-
malarinda® gérmekteyiz.

Bu modeller, enerji politikalari olustururken, gorece ener-
ji fiyatlarinin rolina sayisal olarak irdelemeye olanak ver-
mistir. ' '

Bdylece fiyat konusu agiklik
kazanirken ortaya c¢ikan
cevre Dbilinglenmesi enerji
teknolojileri seciminde gevre
etkilerinin g6z oOnune alin-
masi boyutunu 6n plana ge-
tirmistir. Bu yeni boyutun
eklenmesi enerji planlamasi
problemine birden ¢ok ama-
¢l saglamasi gereken bir ¢6-
zUm aranmasini gerektirmis-
tir. Boyle bir ¢c6zim "cok
amach matematiksel prog-
ramlama” modellerini dogur-
mustur. ‘Bu modellerde kar-
silagilan en buyuk giiclik
cevre etkilerinin ve gerekti-
recegi ek maliyetin dogru
. olarak modele Kkatilabilme-
sinde yatmaktadir. Ancak bu giiclik modelleme gucli-
gunden cok cevre etkilerinin olculmesi ve maliyetlerin
belirlenmesindeki belirsizliklerden kaynaklanmaktadir.
Alisilagelmis ve yeni ve yenilenebilir enerji teknolojileri-
nin cevresel etkilerine iligkin saglikli- veriler olmadikca
modellerden alinacak sonuglar giivenilir olmayacaktir. '

Butin modelleme calismala-
rinda oldu@u gibi enerji modellemesinde.de sonuclar, ya-
pilan varsayimlar ve kullanilan veriler degistiginde buyuk
Olcude degisecektir. Enerji planlamasi ¢esitli belirsizlikle-
ri iceren bir problemdir. Bu belirsizlikler diinya enerji pa-
zarlarindaki fiyatlara ve yakitlarin bulunabilirligine iliskin
belirsizlikler, enerji kaynaklarina sahip ilkelerdeki eko-
nomik ve politik belirsizlikler, Glkeler arasi iliskilerdeki be-
lirsizliklere bagh belirsizliklerdir. Ote yandan temiz tekno-
lojilerin gelistiriimesi ve ticari hale getiriimesi mevcut kay-
naklarin hangi siire ile yeterli olabilecegi, fiyatlarinin ne
olacagi, bunlara olan cevresel tepki veya risk tepkisi
beklentisinin ne olduguna baglidir. 1973 krizinden sonra



Diinya da yasanan gelismeler -nukleer enerji ile yenile-
nebilir kaynaklara olan ilgi artisi- yukarida s6zu edilenle-
rin kanitidir. Ancak petrol fiyatlarinin -diistik bir diizeyde
karar kilmasi ve nukleer santral kazalarindan sonra bu
teknolojilere gosterilen ilgi azalmigtir.

Enerji - cevre bilincinin yayginlastigi gunumuizde en
o6nemli sorun bir 6lcme sorunu olarak ortaya ¢gikmaktadir.
Ayrica akla yakin gelen ¢c6zum sonuclarinin ima etigi cev-
re politikalarinin eksiksiz uygulanmasi da ayri bir sorun
yaratmaktadir. ‘Sonu¢ olarak ginimizde cevre eneriji-
ekdénomi etkilesimi UJke duzeyinde ve Ulkeler arasi du-

b5 zeyde bir cok amagli optimizasyon problemi olugturmak-
,'tadir. Bu problemin ¢c6zimu, 6nce mevcut ve ileriye.do-

‘nik teknoloulere iliskin, maliyet ve cevre etkisi, verilerinin
ol ik ve poiitik belirsizlikler ortarainda'degerléndiril-

dn sonugclardan 6grenileceklerin 1giginda tek-

nofci) riliskin  AR-GE_calismalarjnin yenlden gozden

gecirilmesini gerektlrmektedlr .

-
Bu alanda- enerji polit_ikalarl saptama acisindan o6nemli
konular ve 6neriler kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.

(1) Enerji arz-talep dengesi ve bu dengenin hangi sece-
neklerle saglanacagi (komur, petrol, hidro elektrik vs.)
enerji tlrlerinin gorece fiyatlarina, ve bulunabilirliklerine
ve gorece cevresel kirletme faktorlerine baglh olarak be-
lirlenmelidir.

( ]) TL'irkiye Cevre Sorunlari Vakfi Yaymu,

(2) Yukaridaki nedenlerle enerji politikalarinin saptanma-
si icin 6ncelikle 6lgme sorununun ¢déziimi saglanmalidir.
Olcme sorunu -cesitli belirsizlikler icermektedir. Ayrica

- cevre etkileri agisindan saghkl verilerin uretilmesi de bir

+sorun yaratmaktadir.

(3) Eldeki veriler ile yapilan calismalar bir 6n calisma gibi
ele alinip degisik varsayimlar altinda hangi sonuclar elde
edilecegi 6grenildiginde gelecedi sekillendirmek icin ne-
ler yapilmasi gerektigi daha kolay saptanabilecektir.

’ (4) Hefhangi bir. enerji Uretim veya tiiketim teknolojisinin

hangi kosullarda ekonomik ve gevre uyumlu olacag di-
ger teknolojilerin ekonomik ve gevre etkisi verilerinden
bag|m3|z olarak belirlenemez. Ayricak bitin bu verilerin
dinya eneriji piyasalarina bagh olarak degisecegdi g0z ar-
di edllmemel|d|r
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