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OZET

ikinci Diinya Savagi'nda askerler bilimi, 6zellikle, atom
bombasi ve radarla tanidilar. Yenilikleri uygulamaya
ybnelik mihendislerin yetisememis olmasi nedeniyle bu
alandaki teknolojiler fizikgiler tarafindan gelistirilmisti.

O zamandan beri universitede calisan arastirmacilar
igin, askeri nitelikli projelere parasal kaynak saglamak,
sivil olanlara gore giderek kolaylasti. Askeri kaynaklarin
asiri derecede bol olmasi, aslinda ticari amacli olan pro-
jelerin askeri amaglarla iligkilendirilemedigi sirece 6nem-
senmemesine yol aciyordu. .

ikinci Diinya Savasi'ndan bu yana elektrik miihendisligi
editim programlari da arastirma kaynaklarinin amacina
uygun bir gelisme gosterdi. Elektronik, . iletisim ve elek-
tromanyetik konularindaki dersler, ikinci Diinya Sava-
si'ndaki radar deneyimi ve bunu izleyen savas elektro-
nigindeki gelismelerden ortaya cikti. Bilgisayarlardaki
gelisme ikinci Diinya Savas! sirasinda bagladi ve o za-
mandan beri 6ncelikle askeri amacli olarak tesvik edildi.
Benzer bigimde uzay calismalari da baslangigtan beri
askeri amaclarca yonlendirildi. Egitim programlarindaki
yeni egilimler de askeri amaclari yansitmaktadir.

Bu teknolojilerden, basta bilgisayar alaninda olmak tze-
re sivil amagh calismalarda da yararlaniimis ve birikim
olusturulmustur. Bu noktada sorulmasi gereken, askeri
uygulamalarin mi varolan teknoljiden yararlandigi yoksa
askeri gereksinimlerin mi teknolojiyi ve egitim program-
larini yonlendirdigidir. Eger ikincisi dogruysa baris iginde
* bir diinyay! disleyemeyecek bir kusak yetistiriyoruz de-
mektir.

'Ozgi]n Metin: "Miiitary Influence on the Electrical Engineering
Cu.viculum Since World War ir, IEEE Technology and Society Magazine,
June8 1987
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GIiRiS

M.I.Tde (Massacchusets Institute of Technology) tek-
noloji tarihi profesoru ve "Miiitary enterprise and Techno-
logical Change” in editdri Maritt Roe Smith Tekbicimlili-
ge (uniformity) 6nem veren askeri girisimlerle, bilim,
mihendislik, i ¢cevreleri, hiikimet, din ve egitim gibi ku-
rumlar arasinda sinsi bir iliski vardir” diyor [1]. Smith bu
iliskinin uzun bir hikaye oldugu konusuna aciklik getir-
mektedir. Dolayisiyla ikinci Diinya Savasi'ndan sonrasi
icin mihendislik egitimi tGzerindeki askeri etkiler hakkin-
da yeni bir sey bulamayabiliriz.

Bunlarin yani sira Smith'in kitabinda (izerinde durulan bir
baska tema ise askeriyenin yeni teknolojilere -uyum
saglamasindaki isteksizliktir. Ornedin deniz kuvvetleri
ikinci Diinya Savagi'ndan gok kisa bir siire éncesine ka-
dar, cok daha Onceleri ortaya ¢ikmis olmasina ragmen
radyo kullanmamakta direnmis [2]. Yine benzer bigimde
ikinci Diinya Savasi'nin ilk yillarinda radar kullanmaya
karsi cikilmisti. Ancak savasin sonuna do@ru radarin
askeri 6nemi anlasiimig, (ayni sey atom bombasi igin de
sdylenebilir) ve askeriyenin bilime duydugu giivensizlik,
sayglya donusmdustir. Savas sonrasi, Universitelerde
bilimin askeri kaynaklarca desteklenmesi igin diizen ku-
rulmustu. Savas, askeri etkilerin gelisiminde ani bir
sicramaya neden oldu.

Radarin ve atom bombasinin, aslinda miihendis gibi ¢ali-
san fizikgiler tarafindan gelistirildiginin farkina varildi.
Bunun belirtisi de Universitelerde muhendislik alaninin
Ozellikle de elektrik mihendisliginin gereksinim duydugu
gelismeydi. Bu ve benzeri nedenlerle askeri dusunce
bicimi ve gereksinimler, elektrik mihendisligi egitim pro-
gramlarinda belirleyici oldu. Bu yodndeki gelisme
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kuskusuz Sovyet Sputnik'in 1957'de firlatimasiyla ivme
kazandi [4].

Elektrik muhendisligi egitimi 1940'larda gercekten blyu-
meye, gelismeye gereksinim duyuyordu. Savastan
once, radyoyla ilgili konulara ("elektronik™ s6zcugu nadi-
ren kullaniliyordu) lisans 6greniminde pek rastlanmi-
yordu. Fakulteler, askeri denizcilik okullar gibi kurumlar
degisime karsi duramiyorlardi. Savas sonrasinda, asker-
lik hizmetini yeni tamamlamis olan ve savas sirasinda
arastirma ve gelistirme calismalarina katilmis olup yeni
yetismekte olan dgretim gorevlileri silahlara iliskin 6zel
bilgilerini aktarma konusunda oldukca istekliydiler.
Savastaki arastirma ve gelistirme galismalarinda yoneti-
ci ya da danigman olarak énemli gérevlerde bulunmus
olan daha Ust-dlizeydeki Universite 6gretim lyeleri de
ayni istekliligi gosteriyorlardi.

Bu yazida ikinci Diinya Savagi'ndan sonra askeri pers-
pektiflerin elektrik mihendisligi egitiminde kazandigi
Onemi tartisacagiz.

MUHENDISLIK EGITIMi

Mihendislik egitiminin ya da herhangi bir "yiksek"
O6grenimin amaci, gorevi ne olmalidir? Sikga 6ne suriilen
U¢ amag sdyle siralanabilir:

a) Ulkenin ve endustrinin, teknik ve ydnetsel gereksi-

nimlerini karsiamak igin gerekli egitimi vermek.

b) Bilgili, duslinsel yetenegi gelismis ve olaylara elesti-

rel yaklagabilen -demokrasinin yasamasi ve gelismesi

icin- vatandaslar yetistirmek.

c) Her 6grenciye kisisel yeteneklerini gelistirmesi ve
- ortaya koyabilmesi igin yardimci olmak ve yureklendir-

mek.

(b) ve (c)'de s6zu edilen amaclara oncelik taniyan yone-
ticiler, kendi kurumlarini ulusun insan giici gereksinimi-
nin karsilayicisi olarak tasarlayanlarla yarista geride kal-
ma tehlikesiyle karsi karsiyadirlar.

Ote yandan, resmi sdylem Universitelerin temel amacinin
gercegin arastinimasi oldugunu belirtir. Agikca goruliyor
ki (a)'daki amag, gergekten gok, politikalarla ilgilidir. Bu
amaci benimsemek bu politikalarin izerinde kuruldugu
temel dustinceyi de -ki gercegi arayanlar bu dusiinceyi
fazlasiyla sorgulanmaya deger bulabilir- zmnen benim-
semis olmak anlamindadir. Universitelerin Amerikan
askeri politikalarina, desteklenmekte olan arastirmalarla
ya da (a)'daki amaca uygun olarak var olan baghhgi
universite sozcilerinin glizel konugmalarinda ifade ettik-
leri asil egitim ideallerini incitir.

Askeri destekli arastirmalarin digerlerine gére ¢ogun-
lukta olmasi, "dinyanin igleyisi boyledir”, "Universite bu-
dur” gibi bir distincenin normal olarak kabul edilmesini
yayginlastirmaktadir. "Bu digsmanlik dolu (hasimlar din-
yasinda) diinyada gugcli bir savunmaya sahip olmaliyiz
ve Ulkedeki en gliclu beyinler kendilerini herseyden 6nce
_bu amaca atlamalidirlar.” Bu diigiince (6nermeler) 6gre-
nimlerini strdirmekte olan mihendislik 6grencilerine
gercek gibi gelebilir. Daha da koétlist bunlar en iyi beyin-
ler tarafindan verili durum olarak algilanabilir.
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Ama, esas olarak Amerikan askeri ve dis politikalarina
siki siki bagl olan bu 6nermelerin sorgulanmasi, tniver-
sitelerin isi degil midir? Yol gdsterici durumundakilerin
politik-askeri kaynakl paraya boyun egmelerinin, egitim
gOrmekte olan geng beyinler Gzerindeki etkisi nedir?
Kendisini kandiran kehanetleri yaratan diizende, univer-
sitedeki askeri etkinlik, ne 6lgiide silahlanma yarigini
hizlandiran bir déngtiye neden olmaktadir?

II. DUNYA SAVASI'NDAN SONRA
AKADEMIK ARASTIRMALAR

Elektrik mihendisligi egitim programlarinin evrimini anla-
mak icin bu evrime yon veren ydnetici ve fakdltelerin
etkinliklerine bakilmaldir. Savas sirasinda akademik
arastirmalarin cogu savas gereksinimlerini karsilamaya
yonelikti. Bu ¢alismalarin koordinasyonu, buyik 6lclide,
basinda, M.L.T. cikigh bir elektrik miihendisi olan Vanne-
var Bush'un bulundugu, Bilimsel Arastirma ve Gelistirme .
Biirosu (Office of Scient'rfic Research and Development,
0.S.R.D.) tarafindan saglaniyordu.

Bu organizasyon, hem akademik hem de askeri kesimde
oldukga basarili bir izlenim birakmisti. Bununla birlikte,
bu basarili ve Uretken organizasyonun bir seyler yapil-
mamas! durumunda savag sonunda zayiflayabilecegi,
bu isin iginde yer alanlarin gézinden kagmamisti.
M.I.T'den Kari T. Compton ve Harvard'dan James B. Co-
nant'in da icinde bulundugu, Bush ve bazi kimseler
akademik arastirmalar icin federal destegi, en az savas
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sirasindaki diizeyde tutabilmek arayisina girdiler. Ama
arastirmalarin ana hedefinin, izleyecegi yolu belirleyenin
bilim adami mihendislerin mi, askerlerin mi, kongreyi et-
kileyen halkin mi yoksa yeni bir federal biironun mu ola-
ca@! konusunda bilim adamlari ile endistri kesimi (pat-
ronlar), senatdrler ve burokratlar arasinda bazi anlas-
mazliklar vardi [5].

Endistri kesimi, arastirmalarla hirimet arasindaki ilig-
kilerin savas sirasindaki bicimini, hem karh hem de yurt-
severce buldular. 1944'de General Elektric'in baskani
Charles Wilson askeriye ile patronlar arasinda kalici
iliskiler olan savas ekonomisini 6nerdi [6]. VVilson'un
umutlari tam anlamiyla gergeklesmis bulunuyor [7].

Akademik arastirma kaynaklari icin oldugu gibi, OSRD
1945 yilinda dagildi ve Deniz Kuvvetleri Arastirma Ofisi
(Office of Naval Research, ONR) fonlarin en énemli kay-
nag! haline geldi. ilk birkac yil icin ONR, hemen sonug
vermeyecek basit arastirmalari desteklemek icin hevesli
idi. Ancak 1950'lerde arastirmalar dogrudan deniz kuv-
vetleri konularina ddéndirtulmek (zere askeri-politik
amaclarla zorlanmigtir [4]. Bu arada Ulusal Bilim Akade-
misi (National Academy of Science NAS) ve Ulusal Bilim
Kurumu (National Science Foundation, NSF) kurul-
mustur. NSF'in ilk yoneticisi ONR'de g¢alisan bir bilim
adami idi ve ONR'nin bilimsel arastirma dnerilerinin kong-
re aracih§i ile halk tarafindan degil de bilim adamlarinca
degerlendirilmesi ilkesi NSF'de de surdurildi [8]. Kisa
bir zamanda Savunma Dairesi'nin (Department of De-
fence, DoD) diger kollari ve daha sonra NASA akademik
arastirmalarin ana fonlarini olusturdu. DoD'nin fonlarina
gore NSFinkiler 6nemsiz kakfc [9].

1950'lerden bu yana, gercekte, oneriler askeri ihtiyaclar
do@rultusunda dikkatlice degerlendirilirken, DoD kay-

- nakh birgok arastirma silahlarla iligkisiz ve temel arastir- -

ma gibi gériindii. DoD'nin desteklenebilir proje tanimi,
bircok arastirmaciyr saskinliga disirecek sekilde askeri
uygulamalari 6ne cikarmaktaydi. DoD sézclleri, bir proje
anlasmasi yapilirken Universitenin islevlerine ne 6lglide
yararh olacaginin higbir 6nemi olmadigini belirtiyorlar [4],
[10].

Il. Dinya Savasi'ndan bu yana niversitelerin elektrik
mihendisligi arastirmalarinda, hangi konular daha belir-
leyici oldu? Bazi durumlarda, arastirma kurumlari, ensti-
tuler, laboratuvarlar, Il. Dinya Savasi'nda oldu§u gibi
dogrudan silahlara yoneldiler. Bu tiir galigmalarin 6tesin-
de askeriyenin temel ilgi alanlarindan s6z edecegi. Birin-
cisi, radar sistemlerinin gergeklesmesini saglayan, mik-
ro dalga teknikleri, devre kurami, elektronik, geribes-
lemeli denetim, iletisim kurami gibi savas zamani
géli§melerinin, daha ileri gétiiriilmesi ve yararlaniimasi
icin yapilacak c¢ok sey vardi. Bu yondeki calismalar
digerlerinin yani sira, karmasik elektronik savas sistem-
leri, gidumli deniz araclari, fiizeler gibi gelismelere yol
acti. Askeri sistemlerin boyutlarini kicultebilme gerek-
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sinimini kati-hal elektronigini ortaya ¢ikardi, bu alandaki
gelisme asker-endustri-universite igbirliginin iyi bir 6érne-
g"]'idir [12]. Elektronik, bilgisayar alanindaki gelismeler, II.
Diinya Savasi'nda Pennsylvania universitesinde gelisti-
rilen ENIAC ile ayni tarihlerde askeriye tarafindan tesvik
edilmistir [13]. Elbette bu alan ticari sémurid oldugu ka-
dar universite arastirmalarinda da en dnemli konu duru-
muna gelmistir. ABD hikimeti, 6zellikle askeriye, bilgi-
sayar arastirmalarinin en buylk destekcisi ve kullanicisi
olmustur. Silah kontrolleri, savas taktikleri, kriptolama
ve yildiz savaslarinin kontroll, su andaki ve ileride bek-
lenen uygulamalardan bazilaridir. Son olarak, baslangic-
tan beri askeri gudumli uzay programlari akademik
arastirmanin sirekli kaynagi olmustur. 25 yildan bu yana
uzay, super devletlerin silahlanma yarisinin ayrilmaz bir
parcasini olusturmaktadir [14]. Yildiz savaslar: programi
uzay arastirmalarinin hikimet destekli askeri yapisini
aciga cikarmigtir. Yonetimler akademik caismalari, prog-
ram icinde devam eden uzay. ve savunma arastirma-
gelistirme projelerini desteklemeye kaydirmayi dusun-
mektedirler. ’

Ote yandan silah gelistirme programlari, universitelerle
uyumlu bir biitiinlesme saglayamadi. Ozellikle Vietnam

~Savas! sirasinda Universite icindeki veya disindaki

elestirmenler zaman zaman bu tir etkinliklerin 6zellikle-
rini sorguladilar. Daha sonralari Yabanci iligkiler Komite-
si Bagkani olan senator J.W. FuIIbrigHt, 1967'deki bir se-
nato konusmasinda hiukumetin ve universitelerin ve eko-
nominin buayik boéliumunin kendilerini topyekin, sinirh ya
da soguk savasin gereklerine gore ayarladiklarini kay-
giyla izledikleri gercegi iizerinde duruyordu. "Universite-
ler demokrasimizin geleneksel degerlerinden vazgecme-

- yebilirlerdi, ama onlar askeri kurumlarla yapilan anlas-

malari bastaci ederek glclerini ve etkilerini tek bir amaca
yonelttiler” diyordu. Dahasi "varliklarinin temel nedenini:
gercegi ve guzeli arayigini gelistirme iglevini” ihmal ettiler
[15].

4 Mart 1969'da universitelerdeki bilim adamlari arasinda,
MiPden kaynaklanan ulusal bir hareket askeri arastir- -
malarin diglanmasini tartisiyordu. Bu beraberligin 6nemli
bir sonucu, halen gelisen bir grup olan Union of Con-
cerned Scientists (UCS)'nin kurulmasi oldu.

Vietnam Savasi sirasinda 6grencilerin ve universitelerin
protestolari silah arastirma ve gelistirme calismalarini
bircok kampusten uzaklastirmada ya da en azindan

“liniversite disindaki laboratuvarlara kaydirmada etkili _

oldu [17]. Ancak, 1980'de New York Times gazetesinde
sOyle bir baslik gdze carpiyordu: "Pentagon universite-
lerle olan baglarini yeniliyor: Kampus ici arastirma fon-
larinda ani artis” [18], ve 19851e Science dergisi ilan
ediyordu: "Pentagon universitelerle arasinda képra kur-
manin yollarini ariyor” ve "Yildiz Savaslari icin ayrilan

paralar universitelerin ilgisini cekiyor.”

Ama yildiz savaslarinin akil almazligr baska bir tepki ya-
ratabiliyor ve 1986 Mayisinin ortalarinda sayilari halen
artmakta olan bilim adami ve mihedis Yildiz Savaslari
projelerinde yer almamak lizere imza topluyorlardi [20].
M.I.T'de savunma fonlarindan gelen kaynaklarin artis
gosterdigi sirada, fakilte "M.1.T'de askeri varhik" komite-
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si kurmustu. Bu olay Science dergisinde su baslk
altinda veriliyordu: "M..T'in Faust'ca Pazarhi§r: Huzur-
suzluk Belirtileri" [21].

MUHENDISLIK OGRENIiMi
LISANS PROGRAMLARI

Ogretim Uyeleri bildiklerini &gretirler. Ogrettikleri hakkin-
da ders kitaplari yazarlar, yeni bilgilerin ana kaynagi
kendi arastirmalardir. Dolayisi ile universitedeki askeri
arastirmalarin ayni yonde lisans programlarina yol agma-
si hic sasirtici degildir.

Dogruyu sdylemek gerekirse, Il. Diinya Savasi'ndaki de-
neyimlerinden gelen gayretlil|Kleriyle, geng arastirmaci-
larin elektronik, mikrodalga ve'niikleer enerji alanlarin-
daki sivil uygulamalar igin gaba gdsterdiklerini ifade et-
meliyiz. Gercekte, bu tiir uygulamalarin modern topluma
blylk yararlarin yani sira bazi ciddi sorunlar da getirerek
gercekestigini biliyoruz. Biraz sonra deginecegimiz bu
konu "yan arin" olarak adlandinimaktadir.

Su soru akla gelebilir: "Savas zamanindaki gelismelerin
dogal uzantilarinin disinda baska ne 6gretilebilir? Yanit-
lamasi glic gibi gériinen ama yanlis bir soru [22]. Neden
" yanlis oldugunu gérmek icin dogal, uzanti ve gelisme
sozcliklerini inceleyelim. ilk 6nce teknolojik toplumumu-
zun buginkl biciminin daha 1945ten baslayarak
kacinilmaz bir gelismenin sonucu olmadigini belirtmek
dogru olur.

Yukaridaki "dog@al” s6zcugu, kasith bir karsi hareket ol-
mamas! halinde kaginiimazig ifade etmektedir. Aslinda
mufredat programlarina Il. Dinya Savasi'ndan beri
surekli olarak askeri etkiler s6z konusudur; "dogal uzan-
t1" ise eQer bu etkiler savagtan sonra ortadan kalkmig
olsa idi kullanilabilirdi. Bu etkilerin dogal oldugunu ya da
mufredat programlarinin gelisimiyle ilgisi olmadigini or-
taya atmak ise oldukca gugctir.

"Uzanti" s6zcugu ise "dogal'a benzer bir anlam tasimak-
taysa da daha fazlasini yapiyor. Sanki taslarin Gstiinden
atlayarak bir nehri geciyormussunuz ya da bir ormanda
agaclar uzerine kazilmis bir iz stiriyormusca, bulundu-
gunuz yerden gidebileceginiz bir tek yolun varhigini éne
surmektedir.

Ama taslan yerestiren ya da agaclarn isaretleyen kimdir?
Bilim ve mihedislikte durum bdyle degildir. Atabilecegi-
niz bircok farkli adim olabilir, gercekte atilan adimlar ise
gucl elinde bulunduranlar tarafindan belirlenenlerdir

[23].

Gelisim sozcugline fazlasiyla deger yiklenmistir. "Ne
icin gelisim?" diye sormaktadir Noble [24]. 6rnegdin, mer-
kezi olmayan, yenilenebilir enerji sistemleri konusunda
elektroteknolojinin oldukca farkli bir yol izlendigini kabul
edelim. Bu bizi buginkii durumumuzdan daha iyi bir du-
ruma mi getirecekti? Hangisi gelismeyi gostermektedir?
Acikcasi, gelisimin birbirine goére tercih edilebilir bircok
yonii vardir. Bunlardan birini segmek bir deger tartisma-
sidir.

Teknolojinin "tarafsiz” oldugu, yani herhangi bir teknolo-
jik gelismenin toplum igin, yararl oldugu kadar zararl bir
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birikimde olusturdugu ortak bir kanidir. Bu anlamda
"toplum” onu iyi ya da kétu olarak kullanmaya karar verir
(nlikleer eneri 6rnegi) [25]. Bu goris benim elestirmekte
oldugum gelismenin "dogal adimi” gérisiyle de uyumlu-
dur. Hatta mumkin olan birkac adim arasinda bir segim
varsa "gelisme'ye neden olduktan sonra secim hic far-
ketmez. Bdylece segimin askeri, ticari ya da bariscil ol-
masi da dnemli degildir, gelistirilen teknoloji "toplumun”
istegi olarak bu amaclardan herhangi birine uygulanabi-
lir.

Uygulamada, bu gériis A+G politikalarinin fark etmedigini
ileri sirmektedir. Yalnizca "toplumun” sonuglarin nasil
kullanilacagina iliskin karari dnemlidir. Ve bdylece askeri
A+G'lerin tesviki igin zemin hazirlanmig olur. Egitimcile-
rin higbir sorgulamaya gerek duymazlar: onlarin aragtir-
malari askeri amacli olarak yénlendirildigi zaman "taraf-
siz" teknolojinin gelisimine katkida bulunmaktadirlar.
Askeri teknoloji diye bir sey yoktur. Biyolojik evrim gibi
"dogal" olarak gelismekte olan teknoloji vardir yalnizca.
Tersine, arastirmalarin altinda yatan tesviklerin teknolo-
jinin evrim bicimi ve gelisme yonu Uzerinde kesinlikle
farkhliklara neden olmaktadir. Evrimi icerisinde teknoloji,
askeri destekler altinda askeri amaclar igin olacaktir,
baskalar icin degil. Askeri olmayan tuketiciler yan triin-
lerle yetinmek zorundadir. Teknoloji tarafsiz degildir,
cunki "toplum™ onun nasil kullanilacaginin kararini ver-
mistir. Bundan etkilenen egitim programlar da tarafsiz
degildir, "serpinti”, "sacinti” ve "yan tGrun" gibi farkli adlar
verilen sey askeri teknolojideki gelismelerin sivil tiketim
mallarina uygulanmasi ya da endustrideki kullanimidir.
Yan iiriiniin klasik bir ornegi teflon kizartma tavasidir.
Teflon Il. Diinya Savasi sirasinda, bir mikrodalga dielek-
trigi olarak gelistirimisti; daha sonra pisirme kaplari igin
uygun o6zelliklere sahip oldugu ortaya cikti. EGer istenen
yapismayan bir tava ise neden dogrudan onun pesine
diismeyelim ki?

NASA, 1961'den beri genis caplh Universite arastirmalari-
nin destekleyicisi durumunda amacl olarak yan urinleri
desteklemistir. "Teknolojiden yararlanmanin bu alani...
1958 Uzay Bildirisi'nde belirtildigi gibi NASA'nin islevinin
birincil bir boyutuydu ve 1960'larda NASA'nin ilgi alani ve
istekleriyle cakisiyordu [9].

Yan Urlin olay! Universitedeki askeri arastirmalarin dog-
rulanmasi olarak sik sik belirtilir ve bu distince de kong-
re ile halk iligkileri icin kugkusuz iyidir. Hepsinin en kotl-
s, muhendislik 6grencilerinin kafasinda askeri gidimlu
bir egitimin dogrulanmasina yardim eder. '

ELEKTRIK MUHENDISLIGI PROGRAMININ
GELISMESI

Savas sirasinda ortaya gikan gelismelerin icinde yer
alan egitimciler, geleneksel elektrik mihendisligi egitimi-
nin yetersiz kaldiginin farkina vardilar. Elektrik mihen-
disleri yerine, fizikgiler rada.r ve bununla iligkili araclari
ve sistemleri gelistirmek icin elektrik muhendisligi yapti-
lar. Boylece daha sonralari, mihendislik bilimi diye ad-
landirilan, DoD arastirmalarini yakindan takip eden okul-
larda elektromanyetik kurami, elektronik, servomekanik
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ve ileri devre kurami konularinda yeni dersler, baslangic-
ta yuksek lisans dizeyinde verilmeye baglandi. Bununla
birlikte bu bilimsel yaklasimin mezuniyet 6ncesi prog-
ramda da kabul edilebilmesi icin uzun zaman gecmesi
gerekti.

Savas oncesinde, sirasinda ve hemen savas sonrasin-
da, savas sonrasi Universite programlarinin kurulmasina
yardimci olacak belli sayida elektrik muhendisligi ders
kitabi ve belli konularda yazilar olusturulmustur. Bunlar
arasinda Terman'in "Radyo Mihendisligi" Ramo ve Whin-
nery'nin "Modern Radyolarda Dalga ve-Alanlar”, Gun-
lemin’in "iletisim Sistemleri”, Brown ve CamphelPin
"Servo mekanigin Temelleri", Gardner ve Barnes'in
"Dogrusal Sistemlerin Gegici Durumlan” ve MIT Radyas-
yon Laboratuvari serisi bunlarin arasindaydi. Birgogu
savas déneminin Urlini olan bu kitaplar yeni elektrik-
elektronik mihendisligi programlarinda temel olustura-
caklardi. O ddnemden beri ve su gunlerde de bu klasikle-
ri malzeme olarak kullanan bircok kitap yayinlanmistir.

Savas sonrasinda program degisikligi onerisiyle bircok
_egitimci komitesi olusturuldu. 1944'lerde Muhendislik
Egitimini ilerletme, Gelistirme Toplulugu (Society for Pro-
motion of Engineering Education - SPEE) -daha sonra
Muhendislik Eg@itimi icin Amerikan Toplulugu -ASEE-
adini almigtir- mezuniyet éncesi programina daha fazla
bilimsel konular katmak amaci ile bir rapor hazirlamigtir
[27]. 1955 ASEE Grinter raporu olarak bilinen rapor
mihendislik bilimi terimini anlatmis ve tiim Universite
ogrencileri igin muhendislik biliminin gekirdegdini tanimla-
maya calismistir [28]. Grinter raporu o zaman cok fazla
tartismaya yol agmasina ragmen egitim programlarinin
bir parcasi olarak M. Diinya Savasi'nda ortaya ciktigi
bicimiyle, muhendislik biliminin yerlesmesinde basaril
olmustur.

Bu basari MIPde 1957 yilinda diizenlenen elektrik elek-
tronik programi semineri ile pekistirilmistir. Katilimi
yliksek olan bu seminer ilkenin birgok yerindeki elek-
trik-elektronik fakiltelerinden konusmaci ve dinleyicileri
biraraya getirirken, seminerin basglica amaci MITnin yeni
mezuniyet 6ncesi programlarini belirlemekti. Elektrik
elektronik fakdltesinden Gordon Brown baskanhginda,
elektrik gug sistemlerine verilen 6nemin azaltiimasi ve
mezuniyet sonrasi derslerinin bazi konu ve malzemeleri-
ni mezuniyet 6ncesine alinmasi kararina vardilar. Za-
manlarinin cogunu arastirmalara ve mezuniyet sonrasi
egitimlere ayiran kidemli profesorler, ders kitaplarinin
yeni serilerini yazmak, laboratuvarlari da kapsamak
Uzere mezuniyet ©6ncesi derslerini gelistirme isine
atildilar [29]. Gordon Brown'un belirtmekte giiclik cektigi
gibi yeni dersler birgogu askeri destekli olan fakilte
arastirmalarindan oldukca fazla etkileniyordu. Hig
§Ubhesiz ki bu durum elektrik-elektronik bollimlerini,
ders kitabi yazarlarini ve Profesyonel Geligsme igin
Miihendisler Birligi - ECFD'ni cok fazla etkilemistir.

1968 yilinda ASEE'nin diger bir komitesi Miihendislik
Egitiminin Amaclari tzerine raporlarini yayinladi (‘Goals’)
[30]. "Goals", "ne yapmaya g¢alisiyoruz” anlamindaki
amaclara, "nasil, ne 6gretecegiz'in karsiligi olanlara gére
daha az ilgi géstermistir. Bununla birlikte C Bélimiinde

186

de temel mithendislik egitiminin 3 sorumlulugu dile getiril-
mistir: (1) Kisiye, (2) Topluma ve (3) Mihendislik mesle-
gine. Bunlar baslangicta belirtilen 3 amac ile karsilastiri-
labilir. (a) Endustri ve hiikimetin iihtiyaclarini karsilamak
icin, (b) Elestirel vatandaglar yetistirebilmek, (c) Kisiye
kendi birikimini ortaya g¢ikarabilmek icin yardim etmek.
"Goals" ilk olarak kisiyi ortaya koyar (c) amaci) fakat
kisiyi kendisi olarak degil kariyeri ile degerlendirir.
"Goals'un 2. ve 3. maddeleri (a) amaci icinde yer almak-
tadir: "Endustri ve hukimetin ihtiyaglarini karsilamak™ ki
ben egitimciler icin 3 sik icindeki en az degerli madde ol-
arak gortyorum. Egitimle ilgili amac olarak, bu madde
sorumlu profesyonellerden gok boyun egen mihendisle-
re nefes verme ugrasisi anlamindadir, (b) amacinin karsi-
g1 ise yoktur.

"Goals'in baska bir yerinde, miihendislik egitiminin esas
amacinin endustri ve askeriyenin genellikle ayni olan
gereksinimleri karsiamak oldugu belirtilmistir. "Gelecek
toplumlarda miihendis" adl bolim 1964 Rand kooperatifi-
nin 1984 ve 2000 yillarinin diinya tahmininin Ozetiyle
baglamistir. Her iki tahmin de askeri teknolojiye buyik
Onem vermistir. "Goals" tahminleri asagidaki gibi yorum-
lamigtir:

Bu tahminler (1) Dogal kaynaklarimizin gelismesi, kont-
rolti ve kullanimi icin genis Olgekli sistemler yaratilacaktir
ve (2) a- Otomatik Uretim, b- Sentetik yiyecekler, c- Hizli
tasima sistemleri, d- Uzay proglar ve askeri savunma
sistemleri, e- Biososyal sistémler gelismeye devam ede-
cektir (sayfa379). *

Rapor, bu anlamda "Goals'un ilerideki yillarda miihen-
dislik egitiminin gelisimi dogrultusunda yol géstermeye
calistigini 6ne surmektedir. Oldukca askeri kdkenli ve
askeri bir organizasyon olan RAND'in yaptigi tahminler,
bizim nereye gitmemiz gerektigini sdyleyen "Goals" ta-
rafindan kullanildi; "Hikmetinden sual olunmaz bir keha-
netin” ornegi.

"Goals" komitesi, kendi Uriinleri olacak olan evet efen-
dimci mihendisler gibi, kendilerinin RAND'in 6ngordi-
gunden cok daha uyumlu bir teknolojik gelecegi gostere-
bilmek giiciine sahip olduklarini farkedemediler. Bunun
yerine, komite igverenlerin ve "toplum'un gereksinimleri
ile ilgilendi. Daha 6nce 1940'da bir komite tarafindan
ortaya konulan alti destekleyici amagtan olusan bir lis-
tede ilk sirada yer alan madde: "6grenciyi rekabet icin-
de, kar amacl bir ekonomide yapici bir katilima ideolojik
olarak hazirlamaktir (sayfa 387).

"Goals" gelecekteki teknolojinin bicimini belirlemede 6n-
culik etmekten kaginirken, muhendislik egitimini genis-
letmek ve ilerletmek icin gugli bir atilim yapmaktadir.
Programlarin mihendislik bilimi Gzerine oturtturulmasin!
siddetle onaylayan ve buyik olciide Grinter raporunun
etkisiyle muhendislik biliminin igerigi Uzerinde inceden
inceye durur. Programlarda toplumsal ve insancil 6gele-
rin artinimasini 6nermektedir. Bilgisayar egitiminin artan
Onemini kaydetmektedir. Ama 6énerilerini dogrulamak icin
her zaman gelip "toplumun gereksinimleri'ne dayanmak-
tadir. Bu gereksinimlerin kendileri incelenmeyip, verilmis
olarak ele alindigi gibi, toplumdaki sayisiz egilimleri anla-
maya, ayirtetmeye yonelik bir caba da yoktur.
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Son zamanlarda muhendislik bilimi bir diistis icinde olabi-
lir. Belki geleneksel muhendislik bilimleri gegici olarak
kaynak yoklugu igindeler. Tumlesik devre uretimin bir
endustriyel teknik haline déntigmesiyle kati hal kurami
oldukca ilgisiz gorulmektedir. Fourier donusumleri ve
korelasyon hesaplari bilgisayar ile yapiimakta ve muhen-
dis bu matematiksel islemlerin altinda yatan, kuramlar
anlamaya gereksinim duymaksizin, genellikle askeri uy-
gulamalar lzerinde caligabilmektedir -ki yeni cikan kita-
plarda bunlara ayrilan yer azalmistir, kesikli zaman
donugumleri ve sayisal islemler agirlik kazanmisgjr.- Fi-
ber-optik konusu disinda, elektromanyetik teorisi mikro-
dalga parcalarinin standartlasmasina baglh olarak zorun-
lu gérinmemekiedir. Elektrik motorlarinin ve elektronik
devrelerinin tasarimi alt diizeyde bir is haline gelmigtir.
Sadece ileri dizeydeki ug noktalarda, endustri muhen-
dislik bilimine gereksinim duymaktadir. O da birtakim
formullere ve bilgisayar programlarinma indirgenmisgtir.
"Bilimsel” muhendislik yerini forml bilgisine, benzetim
(simulation) tekniklerine ve vendorlara birakmistir.

Kisacasi, bizim askeri toplulugumuzun gereksinim duy-
dugu bilimin birgok kismi teknik ve yonetsel igler ta-
rafindan doldurulmustur. Muhendislik pratigi, kuskusuz
daha farkh bir diizeyde olmakla beraber 1920 ve 1930’
larda oldugu gibi gereksinim duyuldugu bigimiyle algilan-
maktadir. Yine gelismis silah calismalarinda fizikgiler
Lawrence Lirenmare laboratuvarlarinda ve Yildiz Savas-
lar programinda basi gekmektedirler. MiihendiSlik bilimi
lisans programlarinda boyle bir disls igersindeyken
onun yerini ne almaktadir acaba? Son yillarda "muhen-
dislik tasanimi™ canlanmaktadir. Mihendislik ve Teknoloji
denetim heyeti (Accredition Board for Engineering and
Technology - ABET), programlarda énemli Olglide ta-
sarima yonelmeyi istemekte ve bu tek tek dersler dis-
undldigunde "bilime karsi tasarim™ olarak ortaya ¢cikmak-
tadir. Tasanm, gegmiste "pratik™ olarak isimlendirilenden
daha kapsamlidir, ama askeri igverenlerin programlarda
istedikleri de budur. Elektrik miuhendisligi tasarimi
kokenli dersler elektronik, iletisim ve kontrol sistemleri,
otomasyon ve robotik, bilgisayar sistemleri tasarimi ve
bilgisayar destekli tasarim konularini kapsamaktadir.

Son olarak siralanan konulardan bazilan bilgisayar des-

tekli tretimle iligkilidir.

Burada tartismaya calistigim mahendislik bilimi ve ma-
hendislik tasariminin elektrik mihendisligi egitim prog-
ramlarinda goreceli yararhlik durumlar degil ama bunlara
Il. Dunya Savasi'ndan bu yana verilen dnemin "askeri-
“endistri-akademik komplekslin ifade ettigi askeri ge-
reksinimlere gore belirlendigidir.

Programlarin elektrik mihendislerinin en genis igveren
kiimesinin istekleri yoniinde egitim géstermesi durumun-
da yanhs olan nedir? Sonugcta elektrik miihendislerinin
biyik cogunlugu askeri islerde calismaktadirlar. Mihen-
dislik okullart cogu igverenin yeni mihendislerin ne
6grenmesini istedigini 6gretmemeli midirler? Diger bir
deyigle, programlari belirlemede igverenler, 6gretim ele-
manlarina karsi seslerini nasil duyurmahdirlar? Eger
okullardakilerin amaci toplumun gereksinimlerini karsila-
maksa, "toplum” nedir? Sirketler? Politikacilar? Askerler
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ve onlara is yapanlar? Oyle gériililyor ki cogunlugun séz
hakki oldukga az. Muhendislik egitimcileri, gereksinimle-
rini karsilamada neden kendi kendilerine yeterli olama-
maktadirlar, bu gruplar arasinda 6ncelikle hangisi gerek-
sinimleri belirlemektedir?

Cok fazla muhendislik egitimcisi, egitim politikas iceri-
sinde edilgen konumda bulunmaktadir (ulusal politika
icerisinde de bodyle oldugunu sdylemeye gerek yok).
Miuihendislik okullari ve universitelerdeki profesyonel
egitimcilerin "toplum gereksinimlerini” belirlemede ve
karsilasmadaki sorumluluklari nedir?

Askeri-endustriyel-akademik kompleks deyimi birgok
egitimci icin Umit verici degildir. Geleneksel akademik
degerlerin kétiiye kullanimi anlamina gelmektedir. Ger-
cegi arastiran Universiteler, teknoloji politikas! Uzerinde
cok az etkisi olan buyik gogunlugun gereksinimlerini or-
taya cikarmaya calismamali midir? Ya da universiteler
glic odaklannin istekleri tasarimlari yaparak hizmetci gibi
mi davranmalidirlar? Kendi kendinin surduricisi olan si-
lahlanma yarigi, her yaninda politik, askeri ve akademik
bicimler bulunan kararsiz bir geri besleme sistemi gibi
degerlendirilebilir. Akademik gevrelerin silahlanma yari-
sinda gikarlar s6z konusudur; ancak silahlanma yarngini -
kizigtiran mekanizmalari en iyi anlayabilecek ve bu kisir
donguyu kirmaya etik olarak en ¢cok zorunlu olan odur.

Akademik topluluk, muhendislik 6grencilerine nukleer
yikimin kacinilmaz olmadi@i ve kendi is secimleri ve pro-
fesyonel etik bazi degerleri benimseyerek bir degisiklik
yapabilecekleri anlayisini vermekle, 6zellikle zorunludur.

SONUC

Il. Diunya Savasi'ndan bu yana elektrik muhendisligi
egitiminin blyik Olgiide "askeri-endistri-akademik”
kompleks tarafindan ifade edilen askeri gereksinmelere
gore belirlendigi 6ne suruldiu. Askeri destek, genelde
uzerinde birlesildigi gibi, savas sonrasi gelisimi hizlan-
dirmakla kalmayip onu sekillendirdi.

Gelismekte olan bir teknolojinin izleyebilecgi bircok yol
vardir. Amerika'daki egitimciler askeri yolu sectilerve biz
diunyamiz ileriye gotirdiugi varsayilan, mikrodalga firin-
larindan jet ucaklarina, robotlarla tretime kadar degisik
yan urunlerle gurur duyduk.
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Ama bastan dogrudan diunyamizi gelistirmeyi amacla-
yan, teknoloji ile toplum arasinda, ekolojik cevre arasin-
da ve uclincl dinya gelisimi arasinda uyum saglamayi
amaclayan daha farkl bir yol izledigimizi varsayahm.
Bdyle bir secim, ille de bugtinkiine gore dusunsel olarak
daha az kapsamli, bilimsel diizeyi daha disik, tasarima
daha az yonelik olmayan daha farkh bir programa yol
acacaktli. Bdyle bir uyuma ulasma amaci 6grencileri,
bugiin askeri kazanimlarin gosteremedigi bir yénelisin
icine cekebilirdi. Barig icinde bir diinya gorisi asilaya-
bilirdi. Varolan egitim programlari bunu yapamamakta-
dirlar. 2
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