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OZET

Bugiin televizyonun hem goze hem de kulaga
hitabedebilmesi sebebile insanlari egitmesindeki one-
mi anlasilmis durumdadir. 11. Diinya Harbinden bu
yana televizyon diinyanin yasaminda belli bir kuv-
vet haline gelmigstir. Béylelikle televizyon bir liiks
olmaktan c¢ikmakta bir ihtiya¢c haline gelme egi-
limini gostermektedir Be yazimin UK béliimiinde
televizyonun giiniimiize kadar gecirdigi asamadan,
yayin esaslart ve standardlarindan, yaywn zincirini
meydana getiren elemanlarin gorevlerinden ve renk-
li televizyondan bahsedilecektir. Ikinci boliimiinde
ise Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkede giinii-
miiz yasam kosullarina kiyasla »pahali bir ihtiyag»
goriniimiinde bulunan televizyonun gerektirdikleri-
ne, TRT Kurumunun bu konudaki ¢alismalarina,
Ugiincii  Bes Yillik Kalkinma Planinin  televizyona
getireceklerine, ucuz alict imalinin Tiirkiye'de ger-
ceklestirilmesine deginilecektir.

TRT

SUMMARY

The article on these pages deseribes the basic
prindples of television. Since world war Il televi-
sion has become a force in the life of the loorld.
it has emerged as a new medium for entertaln-
ment and has instituted new teehnigues of teach-
ing. The first vart of this article surveys the his-
tory, system characteristics and standards for black
and 1vhite television ani shortly about the pritn-
dples of color television. The second part deseribes
the application of television in Turkey according
to third five-year development plan, law-cost rece-
iver manufacturing

TELEVIZYONUN TARITHCESI

Eger 1839'da 15181n elektro:kimyasal etkisi-
nin kesfi baglangic olarak alinirsa, bugiin tele-
vizyonun bir asin gegen bir asama devri var-
ditr diyebiliriz. Fotografin, giderek sinemanin
icadi, televizyonun gelismesinde Onemli rol oy-
namis, cesitli milletlerden bilim adamlar televiz-
yonun buglinkii durumunu almasinda etken ol-
musglardir. Bu sebeple televizyonun kesfi hic bir
memleketin tekelinde olmamis, bir ¢ok ilimi ada-
m1 ve milhendisin caligmalar1 ile ortaya cika-
rilmistir.

Televizyonun tarihcesine bakarken ortaya
atilmis sistemlerin hepsinde 1518in meydana ge-
tirdigi fiziki degismelerden yararlanildigr gori-
lir. Foto - elektrik olay1 televizyonun esasini tes-
kil eder. Televizyonun gegirdigi asamada Onem-
li tarihleri sOyle siralayabiliriz.

1839 — Fransiz Edmond Beequerel 1s181n elek-
tro - kimyasal etkisini buldu.

1873 — Isigin selenyumun direncine etkisi kesfe-
dilmistir.

1878 — M. Senlaoa tarama yapilma ihtiyacini
belirtmis, «tetraskop» u bulmustur.

1884 — ilk tarama sistemlerinden en iyisi Nip-
kow tarafindan teklif edilmistir. Ancak

o 221972 tarihinde EIE idaresi salonunda ve-
rilmistir.
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selenyumun zaman gecikmesi sebebiyle
15181n ani degismelerine kars1 duyarli ol-
mamas1 zoriugu ile karsilasilmistir.

1897 — Braun katod 1sinli tlipleri yapmustir.

1907 — Boris Rosing katod 1sinli tiipiin televiz-
yon alicilarinda kullanilacagini sOylemis
tir.

1925 — Jenklns Amerika'da pratik bir TV siste-
minin gosterisini yapmustir. Ayni yjl In-
giliz Boird iki makina arasinda kaba
resimlerin nakledildigi bir sistemi calis-
tirmistir.

1926 — Yine Boird saniyede 5 Tesim frekansi ile
30 cizgilik bir resim naklini gergekles-
tirmistir. '

1929—TYV laboratuvardan cikmig BBC ile Baird
TV. Co. arasinda Londra'da tecriibe ya-
yinlar1 yapilmasi igin anlagsmaya varil-
mistir.

1931—Bedford ve Puckle 120 c¢izgili ve 25 re-
sim/sn. 11 hiz modiilasyonlu bir sistemi
gelistirmislerdir.

3933 — Zworykin ilk TV verici tibilinii (Iconos-
cope) yapmuistir.

1934 — Amerika'da siirekli
mustir.

TV yayinlart bagla-
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Televizyondaki asil gelisme 1950  yilindan
sonra olmustur. Bu yilda 7 iilkede televizyon ya-
ymlart yapilmakta iken 1955 de siirekli yayin
yapan llke sayist 32'ye cikmugtir. Televizyonun
miikemmele erisebilmesi igin radyo ve lamba tek-
niginin yliksek bir standarda gelmesi icabetmis-
tir. Uzun stiren tou gelismenin sebeplerinden biri
kulaklarimizin gozlerimize kiyasla daha disiik
standardi kabul edebilmesidir. Gliniimiizde artik
lamba teknigi yerini tamamen yari iletken tek-
nigine birakmistir. Boylelikle evvelce cok bii-
yuk hacimler kaplayan cihazlar bugiin daha iyi
teknik Ozelliklerde cok kiigiik hacimlerde ima"
edilebilmektedir.

TELEVIZYON SISTEMLERININ TEMEL
OZELLIKLERT

Televizyon canli veya kaydedilmis bir sahne-
nin gorlntiisiiniin bir telekomiinikasyon sistemi
ile aninda uzak bir yerde meydana getirilmesi
anlamini tasir. Televizyonda esas olarak 3 bo-
lim vardir :

1. Isik gorintisiinliin  analizi ve elektrik!

isaretlerin elde edilmesi;

2. Elektrik! isaretlerin (video) alict nokta-

lara nakli;

3 Gergek gorlntiiniin bu isaretlerin dem.o-

diilasyonundan goriiniir hale getirilmesi.

tik boliimde televizyon stiidyolarini, ana kon-
trol ve yardimci kontrol odalarini gérmekteyiz
Canli olarak stiidyoda meydana getirilen sah-
ne, kameralar (pick-up lambalar ve video yiik-
seltici) vasitast ile izlenir. Kameralarin c¢ikig-
lar1 ana kontrol odasinda kamera kontrol iini-
telerine, oradan da vericiye gitmek tizere link-
lere gelir. Veya sesin [kaydedildigi sekilde re-
simde video kaydedicileri yardimi ile magne-
tik bandlara kaydolunup saklanabilir veya paket
program olarak bagka stiidyolara gonderilebilir.
Kaydedilmis program arasinda sinema filmleri
ve slidelar (diapozitifler) sayilabilir. Bunlarin
bulundugu yerlere teleclne adi verilmektedir. Ana
kontrol ¢ikisinda ileride faydasindan bahsedece-

Birinci alan aktif tarama.

gimiz senkronizasyon isaretleri ile birlikte re-
sim (video) isareti ve ses isareti vardir. Ikinci
boliimde stiidyo cikisindaki bu lisaretler belirli
frekans kanallarindan yayin yapabilen TV ve-
ricisine veya .vericilerine gelir. Bu gelme islemi
aynen radyo yayinlarinda oldugu gibi cok yiik-
sek frekanslarla calisan linkler vasitasi ile olur.
TV vericisi radyo vericisinden fazla olarak bir
resim vericisi ve diplexer denilen ses ile resim
tastyict frekanslarini birlestirip antene veren bir
sisteme sahiptir. Vericinin gorevi video ve ses
isaretlerini tasiyici frekansina bindirmek (mo-
diilasyon) ve yiiksek glicte !yaymi yapmaktir.
Uciincii ve son boliimde verici anteninden hava-
ya yayilan elektro magnetik dalgalar alic1 an-
tenleri ile alimir, tasiyici frekansi ara frekansa
diigtirtiliir. Ses ve resim tastyicilart ayr iki kol-
dan giderek demodiilasyon denilen islem sonu-
cu aynen, stiidyo cikisindaki duruma getirilme-
leri, ylikseltecler vasitast ile sesin hoparlorden,
resim isaretinin de resim lambasi katodundakl
elektron 15131 vasitasi ile resim olarak ¢ikist
saptanmig olur. Kaba olarak televizyon yayin
zinciri bu sekilde tanimlanabilir. Senkronizasyon
isaretlerinin bu zincirde ¢ok onemdi bir yeri var-
dir. Bu isaretler stiidyodaki oir sahnenin ka-
meralar tarafindan taranmasini (gizgilerin sol-
dan saga, alanin yukaridan asagiya) alicidaki
elektron 1g13min ekrani taramasina esit kilar.
Yani bu isaretler yaym zincirinin iki basinda-
ki resim analiz ve sentez olaymi kontrol eder,
ayni anda meydana gelmelerini saptar. Diger bir
deyimle video iki cesit 'isareti icinde bulundu-
rur : 1. Resmin parlaklik ve detayina gore bilgi
tastyan resim sinyali; 2. .Alicida resmin tekrar
meydana getirilm'esi icin detaylarin kiyash ola-
rak dogru yerlerde bulunmasini saglamak lizere
gonderilen senkronizasyon isaretleri. Bu isaret-
ler ¢izgi ve alan isaretleri olmak Uzere iki ce-
sittir. Sekil 1 bu Isaretleri gostermektedir. Se-
kil 2'de birinci ve ikinci alan aktif taramanin
nasil yapidigr Sekil 3?de televizyon sisteminin
blok semasi1 gosterilmektedir.

ikinci alan aktif tarama.

Sekil 1. Aralikli tarama paterai.
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Televizyon sisteminin blok semasi.

 TELEVIZYON 7STANOABDLABI

; Bu boliimde iki tip standard incelenecektir :

]

1. Transmisyon standardlari,
+ 2. Taihsis standardlari.
. Transmisyon standardlari, bir televizyon ve-

riicisintn  yayinladig1 isaretleri tarif eder. Bil da
dort kisma ayrilir '

- 1. Tarama,

ﬁ_ﬂ:: Modiilasyon, -

3. Senl&oﬁiiééyon,,
4. Kanal standardlari.

34

L

1. .Tafama \standar&'i‘;ﬁ :

Bu standard normal goriis, icin uygun diigey
rezoliisyon degerini saglamak tizere secilmistir.
Her resim icin 400 Ile 900 cizgi arasindaki deger-
ler bu giin kabul edilen standardlardir. Bu de-
gerler aralikli taranmig gorintliinlin cizgi yapist
belli olmadan resim yiiksekliginin 4 Ile 8 kati
uzakliktan seyredilmesini saglar. Bu giin diin-
yada {¢izgi sayis1 bakimindan dort standard var-
dir: , 405, 525, 625 ve 819 ¢izgi. Bircok memle-
ketler ayni cizgi sayisini kullanmakla beraier
televizyon sisteminin diger standardlari bakimin-
dan farkh tatbikatta bulunmaktadirlar. Bu stan-
dardlar Tablo 1 ve 2'de gé’)sterilmigtir, cizgi sa-
.yssinn tek.plmasi pespese gelen alanlarin her-
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TABLO 1. SIYAH - BEYAZ TELEVIZYON SISTEMLERININ KARAKTERISTIKLERI :
I — VIDEO KARAKTERISTIKLERI:
o
=z S S T E M
< I
o KARAKTERISTIK (2) (3)
n A M N B c G H | D.K.K, L F E
1 | HER RESIMDEKiI CizGi SAVISI 405 525 625 625 625 625 625 625 625 625 819 819
]
2 | ALAN FREKANSI (alan/saniye) 50 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
3 | ARALIKLI TARAMA ORANI 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 21 2/1 2/1 2/1 2/1
4 ] RESIM FREKANSI (resim/soniye) 25 30 25 25 25 25 25:0001% 25 25 25 25
CizGl FREKANSI VE SENKRON
5 ]| OLMADAN CALISMA HALINDE 10125 15750 15625+01% [15625+01% 15625+01% [15625+0.1% 15625i0001%‘15625i005% 15625£01% [20475+01% 20475
TOLERANSLARI (cizgi/saniye)
6 GORUNTU BOYUTLARI ORANI . .
(genishik/yukseklik) 4/3 /3 /3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3
SOLOAN [SOLDAN SOLDAN SOLDAN  SOLDAN SOLDAN SOLDAN SOLDAN SOLDAN SOLDAN SOLDAN
) (G1zar) SAGA SAGA Isaca SAGA SAGA SABA SAGA SAGA SAGA SAGA SAGA
7 | TARAMA SEKLI , Y UKARIDAN |[Y UKARIDAN YUKARIDAN [YUKARrDAN YUKARIDAN [YUKARIDAN |YUKARIDAN |YUKARIDAN }YUKARIDAN [YUKARIDAN [YUKARIDAN
(alan ) ASAGIYA  [ASAGIVA ASAGIYA ASABIYA ASAGIYA ASAGIYA ASAGIYA ASAGIYA ASAGIYA ASAGIYA ASAGIYA
SISTEMIN BESLEME FREKAN .
e | SINDAN BAGIMSIZ OLARAK EVET | EVET EVET | EvET EVET EVET EVET EVET EVET EVET EVET
CALISABILME DURUMU
RESIM ISARETININ 05 05 0.5 05 05 05 06
9 |VAKLASIK GAMMASI 04-05 1 045 05 ‘ 05
NOMINAL VIDEO BANT-
10 | GENiSLGH (MH2) 3 42 42 5 5 5 5 55 6 6 5 10




TABLO : 2.

SiYAH - BEYAZ TELEVIZYON SISTEMLERININ KARAKTERISTIKLERS :

H — RADYO - FREKANS KARAKTERISTIKLERI:

=

z S 1 S 1 E M

é KARAKTERISTIK [

) A M N B C G H | D, K, K\" L F E
NOMINAL RADYO FREKANS BAND

L S 6 6 7 7 8 e 8 8 (8,5 8

| GENISLIGI  (MHz) 8.5) ! 1
RESIM TASMCYA GORE SES

12 k TASVICI  (MH2) -3,5 +45 45 +55 +55 +5,5 +5,5 6 +65 +65 +55 1,15
SES TASMCININ, KANALIN YAKIN

18 | UCUNDAN UZAKLIGI (MHz2) +0,25 { -0,25 -0,25 -0/25 -0,25 -0,25 -0.25 -0.25 -0,25 -8,25 0,02
ANA YAN BANDIN NOMINAL

14 -GENiSLiGi (MHz) 3 42 5 5 5 5 5S 6 6 5 10
VESTIGIAL YAN BANDIN NOMINAL (4)

15 GENi$LiGi ( MHz ) 0,75 0,75 Q75 0,75 0,75 0,75 1,25 125 0,75 (1,25) 1,25 0,75 2
RESIM MODULASYONUNUN  TIPI A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C A5C

16 | VE POLARITESI POZITIF | NEGATIF |NEGATIF| NEGATIF | POZITIF NEGATIF NEGATIF NEGATIF NEGATIF POZITIF POZITIF POZITIF
TASMCI TEPE DEGERININ YUZDESI

7 | OLARAK  SENKRONIZASYON <3 100 100 <3 100 100 100 100 <e <3 <3
SEVIYESI
TASMCI TEPE DEGERININ YUZDESI

18 ¥ OLARAK SILME SEVIiYESI 30 72,5-77,5 72,5-775 | 22,5-255 72,5-77,5 72,5-77,5 7 72,5-77,5 30+2 22,5-27,5 30
TASMCI TEPE DEGERININ  YUZDESI

B g&m’;i SAlﬁ:SII\?IE\A/gFSII:ARIIIZE SLME | o0 |2,875-6,75 0-7 3-6 0-7 0-7 0-7 3-5 0-7 3-6 5
TASMCI TEPE DEGERININ YUZDESI

20 { OLARAK TEPE BEYAZ SEVIYESI 100 10-15 10-12,5 100 10-12,5 10-12,5 18-20 10 100 100 100

E: 25KHz F, 50 KHz |A,,50»sn  Fj + 50 KHz [F,#SOKHz |F, + 50 KHz |FjtSOKHz [Aj,on-kuw»t- PYETIR A, on-kuv-
o1 | SES MODULASYONUNUN  TIPI R 75," 50,. sn Jon-kuw«t- 50,.sn 50> sn $0.sn SO%sn lendirmt oan’-k)u‘vvet ve;ltndum»
3 on-kuvvet on-kuvvet |lendirci on-kuwct on -kuvvet |on -kuvvet on-kuvvet yok - |yo

RESIM VE SES EFEKTIF INTISAR

2 1 GUCLERININ ORANI 4an 10/1 - 5/1 5/1-10/1 4/1 S/ - 101 5/1 5/1 2/1-5/1 8/1 41 4/1




hangi ilave bir sapmaya ihtiyagc gostermeden ta-
ranmasini sagladigindandir ve kiiciik asal sayila-
rin carpimindan meydana gelir. Senkronizasyon
sinyal jeneratorlerinde c¢izgi tarama frekansi ile
alan tarama frekansini birlestirmek tlizere kul-
lanilan ik sayici devreleri ancak kiiclik asal say1
saydiklarinda stabil caligmaktadirlar. Saniyedeki
alan sayisi, uygun gozlem kosullarinin gerek-
tirdigi gorinti parlaklik seviyelerinde kirpisi-
ma meydan vermevecek hizda alanin tekrarlan-
masini saglamak tzere secilmigtir. Bu sayr bas-
langicta besleme [ aynaginin frekansina esit se-
¢ilmistir. Meseld Amerika'da 60, Avrupada 50
alan/saniye. Gii¢ "Kaynag ile alan tarama ara-
sindaki siki faz baglantisi kiiciik magnetik alan-
larla «<hum»in sebep olacagi tarama distorsiyo-
nunu azaltir. Fakat bu alici ve vericinin ayni
kaynaktan beslenmesi halinde s6z konusudur.
Bugiin uzak mesafeli sebekelerde bunu sagla-
mak mimkiin olmadigindan bu tatbikata son
verilmistir. Film programlart yaymni disinda alan
tarama frekansinin tamamen sebeke frekansina
asit olmasi gereKii degildir. Bugiin diinyada
Standard hale gelmis sistemlerde her resimde
iki alan mevcuttur. Taramanin aktif bulundugu
gorlintii bolgesinin genigliginin ytiksekligine ora-
nm biitiin diinyada 4/3 olarak standardize edil-
migtir. Tarayan huzmenin bir alani taradiktan
sonra tekrar basa donmesini saglayan ve tara-
ma periyodunun % 5-10'u arasinda degisen bir
aralik vardir. Bu araliga digey silme denir. Ay-
ni sekilde tarama huzmesinin taradigi cizginin
sonundan takiple c¢izginin basa dOnmesini sag-
lamak tizere, periodunun % 16-20'si arasinda de-
gisen aralifa da yatay silme adi verilir. Tarama
dogrultusu da soldan saga ve yukaridan asagi-
ya olmak tlzere tesbit edilmistir.

2. Modiilasyon standardlan :

Siyah-beyaz televizyonda iki tip modiilasyon
kullanilmaktadir. Frekans modiilasyomi televiz-
yon yayinjnda ses isareti icin ve radyolinik sis-
teminde resim isaretinin (video) nakli igin kul-
lanilmaktadir. Genlik modiilasyonu televizyon
yayminda resim isareti icin ve bazi sistemlerde
ses isareti icin kullanilmaktadir.

3. Senkronizasyon standardlan :

Verici ve alicidaki tarama iglemlerini ayni
duruma getirmek icin ¢ senkronizasyon isa-
reti kullanilir : 1. Diigey senkronizasyon isareti,
2. Egalizasyon senkronizasyon isareti, 3. Yatay
senkronizasyon isareti. Bunlara genellikle sap-
tjrma senkronizasyon isaretleri denir.
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4. Kanal standardlan :

Kana] band genislikleri : 5 MHz, 6 MHz, 7
MHz, 8 MHz ve 14 MHz.

Kanal genisliginin se¢ciminde; 1. Program seg-
me imkanimm saglamak tizere gerekli kanal sa-
yisi, 2. Resmin Kkalitesi, bilhassa rezollisyon ve
yeterli parlaklik seviye'erinde kirpisim olmama-
st. Bunlar ' birbirleri ile c¢atisan iki husustur.
Servis alanini arttirmak igin istasyon sayisinin
arttirilmasi dar bs* kanal kullanmakla miimkiin-
diir, fakat dar kanal kullanilmasi kaliteyi dii-
surdr.

Ses c¢licinUn resim gliciine orani: CCIR,
B standardinda (Tiirkiye'de kullanilan Standard)
1/5 tir.

Polarizasyon : yataydir.

Kanal ayrimlari :

41 - 68§ MHz. I. Band
87,5 -100 MHz II. Band
174-223 MHZ. m. Band
470 - 606 MHz. IV. Band
606-960 MHz. V. Band

1. Banddaki televlzyan kanallart (CCIR, B
standardi igin) *

Kanal Frekans MHz

No. Besim Ses
2 48,25 53,75
3 55,25 60,75 — Eskisehir TV yayin

4 62,25 67,75 — istanbul TV yaymi

111. Band televizyon kanallar1 (CCIR, B
standard1 i¢in):

Kanal Frekans (MHz)
No. Resim Ses

5 17525 180,75 — Ankara TV yaym
6 182,25 187,75

7 189,25 194,75
8

9

196,25 201,75

203,25 208,75
10 210,25 215,75 — [zmir TV yayni
11 217,25 222,75

RENKLI TELEVIZYON

Uc ana rengin uygun gekllde karistiriimast
sonucu diger renklerin elde edilmesi esasina da-
yanmaktadir. Bu lic ana renk kirmizi, yesil ve
mavidir. Glinimiizde kullanilan renkli televiz-
yonda siyah - beyaz icin gerekli band (genisligi
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Sekil 4. 625 ¢izgi 7 MHz kanal genigligi bulunan CCIB, B standardi
televizyon kanali.

kullanilmaktadir. Hatta siyah - beyaz TV alici-
larinin bu yayinlardan istifade etmelerini sagla-
yacak sistemler gelistirilmistir, Oncelikle 1950
yilarda Amerika'da renKU iizerine calismalar
baglamig, NTSC adi verilen komite ayni ad al-
tindaki standardlarini gedigtinmistil .

Kisaca renkli IV yayminda siyah - beyaz ya-
yin icin gerekli sinyale renk i¢in rengin esasini
ve koyuluk (siddet) derecesini tarif edecek"-ila-
ve bir isarete ihtiyac vardir. Bu isaretlere lu-
minans ve krominans isaretleri denir. Krominans
renk bilgisini icinde bulundurur. Luminans isa-
reti tam band genisli§inde yayinlanir ve siyah -
beyaz alicilar bundan istifade ile renkli yayini si-
yah - beyaz olarak alirlar. Yine ayni band icginde
yayinlanan [ veQ isaretleri (renk fark isaret-
leri) renkli alicilardaki 6zel renk devreleri ile tlic
ana rengin tekrar olugmasini ve resmin aslina
uygun olarak tamamen renkli olmasini saglar.

Sekil 6'de NTSC sisteminde kullanilan band ge-
nigligi ve tastyicilarin durumu gosterilmektedir.

NTSC sistemi disinda Avrupada kullanilan
PAL, ve SECAM sistemlerini sayabiliriz. Bu tig
sistemin birbirlerine kiyasla avantajla yonleri var-
dir. Her li¢ sistemde ayni olan husus, alicida renk
tastyicisinin bir band geciren filtre ile ayrilip
demodiilatore verilmesi, Y (parlaklik)- isareti lle
birlikte krominans (renk) Isaretlerinin tekrar
elds edilmesidir. Modiilasyon ve demodiilasyon
tekniklerinde 3 sistem birbirlerinden ayrilirlar.

RADYO GUtiSIM YONETMELIGI

MINIMUM ALAN SIDDETI (CCIR Rec. 417-
1):

a. I, m, IV ve V Inci bandlarda yayin ya-
pan TV Istasyonlarl icin, karigima kargi koruma-
y1 gerceklestirecek alan siddetleri asagidaki de-
gerlérden daha az olmamalidir:
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Sekil 5. NTSC sisteminde band genigligi ve tasiyicilarin durumu
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Baftd I m iv v
+48 +55 +67 +72

Minimum alan siddeti
1, V/m'ye gore dB

b. Koruma Igin gerekli zaman yiizdesi 90
ile 99 arasinda bulunmaldir.

Not: 1. Yukarida verilen degerler asagida-
kine kosullarla saptanmistir; baska TV istasyon-
larjndan gelecek karigimlarin, ve diger glirtltii-
lerin mevcut olmadig1 halde, alici giiriiltiisii, koz-
mik giiriilti, anten kazanci ve fider kayiplarini
dikkate alarak tatminkar kalitede resim verebi-
len ve alic1 anteninde beliren minimum alan sid-
deti 1 “V/m'ye kiyasla I. bandda +47 dB, III.
bandda +53 db, IV. bandda + 64 dB ve V band-
da + 69 dB. dir

2. Diger TV yaylalarindan gelebilecek karig-
madan, 6tiirii konulacak alan siddeti a'da belirti-
lenden fazla olacaktir ve her hangi iki devlet
arasindaki simir bolgelerinde kullanilacak kesin
degerler otorttelerce tesfoit edilecektir.

 MONOKROM TELEVIZYONDA ISTENILEN*
ISTENILMEYEN ISARET ORANI (CCIR Rec.
418-1):

1. Giris:

Asagida verilen koruma orani (iki TV yayim
isaretinden birinin digerini karigtirmayacak sevi-
yede bulunmasi ve bu iki isaretin birbirine ora-
n1) egrileri, tam tanf edilmemekle beraber % I
ile % 10 arasindaki zaman yiizdesi igin ka-
bul edilebilir. Tam anlasilir bir karisim igin ko-
ruma orani, 10 ile 20 dB arasinda daha fazla ol-
malidir.

Istenilmeyen isarete kiyasla istenilen isaretin
zayiflamasi (fading) Caha az oldugu kabul edi-
lerek, koruma oraninin tesbitinde zaman ytlizde-
sine uygun olarak, alan siddeti egrilerini kullan-
mak sureti ile zayiflama igin gerekli tolerans
dikkate alinmalidir.

Verilen koruma oranlan, alicinin girisindeki
ve yonlendirilmis alict antenleri kullanmanin fay-
dasi veya istenilen veya istenmeyen isaretlerin
yayimnj igin cesitli polarizasyonlarin kullanilma-
sindan dogacak avantaji dikkate almadan sapta-
nan oranlardir.

Resim modileli isaretin genligi, .modiilasyon
zarfinin tepelerindeki (peaks) tastyicinin r.m.s.
degeri olarak tarif edilir.

Burada verilen koruma oranlan tek bir kay-
nagin meydana getirdigi girisim icindir.
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2. Ayn kanal i¢indeki girigim :

2.1. lIstenilen ve Istenilmeyen isaretler ayni
¢izgi frekansina sahip oldugunda koruma orant:

2.1.1. Eslem (ssnkron) olmayan ve 1000 Hz'den
az frekans ile ayrilmis tastyicilar igin;

Koruma orani: 45 dB

2.1.2. Eslem olmayan ve 50 Hz'den az fre-
kans ile ayrilmis tasiyicilar icin;

Koruma ora™u: onceki hale kiyasla 5-10
dB dustrilmiis.

2.1.3. Nominal tasiyict frekanslari, cizgi
frekansinin 1/3, 2/3, 4/3 veya 5/3'li oldugunda,

Koruma orani : 625 - ¢izgi sistem igin,'30 dB.

Eger tasiyici ayriliga alan (frame) frekansi-
nin uygun bir carpanina esitse, ¢izgi frekansi
5X10-° i¢cinde sabit tutulmak ve her verici £+ 2,5
Hz'den fazla olmayan bir frekans toleransina sa-
hip olmak kaydi ile bu konuna orani 20 dB'ye
dustrulebilir.

2.14. Cizgi frekansinin 1/2 veya 3/2 ile ayri-
lan nominal tasiyic1 frekanslari igin;

Koruma orani: 625 - ¢izgi sistem icin 27 dB.

2.2. [Istenilen ve istenilmeyen isaretler farkl
¢izgi frekanslarina sahip oldugunda koruma ora-
ni;

2.2.1. Eslem olmayan ve 1000 Hz'den az fre-
kans ile aynimi” tasityicilar igin;

Koruma orani : 45 dB.

2.2.2. Eslem olmayan ve 50 Hz'den az frekans
farki olan tastyicilar icin;

Koruma orani: onceki hale kiyasla 5 - 10 dB
diisiik.

22.3. 63 kHz ile ayrilmis nominal tastyici
frekanslar icin;

Koruma oirfu: 625 - ¢izgi sistem ile
819 - cizgi sistem arasjnda
30 dB.

3. Birbirini takip eden kanallarin karigimu :

3.1. Birbirini takib eden bir alttaki kanalin
karistmi @ I. ve m. bandlarda;

Resim isaretine yapilan en koti karisim ayni
standartlar1 kullanan ve birbirini takibeden bir
alttaki kanalin ses isaretinden ileri gelir. Asagi-
da verilen degerler, istenilen resim tasiyict fre-
kans ile istenilmeyen tastyict frekans arasindaki
aymrmmin 1,5 MHz ne istenilmeyen ses ve resim
arasindaki glic oranin 7 dB oldugu hal icin ge-
gerlidir. Oranlar istenilen ve istenilmeyen resim
isaretleri cinsindendir.,

81



— Frekans modiileli ses ta-
gryicist i¢in: — 6 dB

Konuna oram:
— Genlik modiileli Ses tasi-
yicica» igin : — 2 dB

3.2. Birbirini takibeden bir tistteki
karistmi 1., Ut., IV. ve V. bandlarda;

— 12 dB

kanalin

Koruma orani:

4. Diger karigimlar :

istenilen kanal iginde bulunan CW isaretleri
ve ses veya resim isaretlerinden ileri gelen ka-
nisimlar icin CCIR, Rec 418-3,'deki 625 cizgi
karigim egrileri kullanilir.

5. lkinci kamal (imaj kanali) karigimi:

Istenilen koruma orani kullanilan ara frekan-
sina ve alicinin ikinci kanal ¢oktiirtilmesine bag-
lidir. Alicilarn Ikinci kanal ¢oktiirtilmesinin 40
dB'den daha az olmayacagi kabul edilebilir.

'6. Ses isaretleri arasindaki koiruma orani:

(istenilen ve istenilmeyen ses Isaretleri ara-
sindaki oranlan gostermektedir). ~

" 6.1. Istenilen ve
diilell ses isaretleri;

istenilmeyen frekans mo-

Koruma orani:

— 1000 Htfden ayrilmig tastyicilar icin 28 dB.
— Cizgi frekansinin 5/3'0 ile ayrilmig tasiyi-
cilar icin 20 dB.

6.2. Istenilen ses igaretl frekans modiileli,
istenilmeyen ses isareti genlik modiileli :

" Koruma orani: 30 dB.

TURKIYE'DE TELEVIZYON*

Televizyon dahil edilmedigi birinci bes yillik
plan doneminde Hiikiimetimiz ile Federal Alman-

ya Hiikiimeti arasinda bir anlagma geregince tel
nik yardim cevresinde verilen stiidyo techiza
TRT'nin imkanlar» ile takviye edilmis olara
Ankara'da tesis edilen bir stiidyoya monte edi
mis ve bu stiidyo 1966 yili Haziran ayinda kap*
It devre olarak faaliyete ‘baglamjtir. Bu tesi:
te onceleri teknik ve program personeli yettst
rilmistir. paha sonra yapilan ek bir anlagnu
ya gore Federal Almanya Hiikiimeti yine tel
nik yardim olarak bir televizyon vterici techiza
vermistir. Ankara'ya kurulan bir techizat evve
ce kurulmus olan stiidyo ile beraber yayin ye
pabilec'ek Ihale gel liginden 31. 1. 1968 tarihine
haftada ii¢ defa olmak iizere Ankara'da dent
itte yaymlarina baglanmistir. 1971 yili Oca
ayindan itibaren de yayinlar haftada dort giin

cikarilmigtir. Ankara'daki kapsama sahasind
1. 270. 000 kisi bulunmaktadir.
[stanbul'daki televizyon vyayilan, Istanbi

Teknik Unlversiteai Elektrik Fakiiltesi Elektroni
Laboratuvari'nda tir tez c¢alismasi seklinde ba*
layan ve neticede yayin yapalbilir hale getirile
bir verici ile gerceklestirilmisti. Haftada bir gi
yapulan bu yaym 1971 yazinda PTT linki arac
ligi ite video ve ses isaretinin Ankara'dan Istar
bul'a aktarilmasi ile haftada doirt giine c¢ikan)
migtir. istanbul Televizyonu yine [TU'niin yal
dimi ile 500 W glice ¢ikanlmgtir.

L

Eskisehir Televizyon yayinlan, Eskisehir 7k
tisadi ve Ticari Ilimler Akademisinde tesia ed<
len ve amatorce olusturulan cihazlarla yapilmak
ta iken TRT 'Genel Midiirliigiiniin ige el atma*
neticesi tou giinkii durumuna getirilmistir. Yin
PTT linkleri yardimi ile Ankara'dakl progran
Eskisehir (Bozdag)'e getirilmekte, bir modiilas
yon isleminden sonra 10 Whik linear amplifika
tor yardimi ile Eskisehir'e yayin yapabilmekte
dir. ) :

Eskigsehir'e yayma baglanilan  giin  igindi
izmir'e kurulan 100 IWiik Ibir TV vericisi’ de faz
liyete gecirilmistir. Su anda Tiirkiye'de TV ya
yun yapan vericilerin Ozellikleri asagida gosteril
digl sekildedir : :

Cikis  EBP Anten Band Haftada Yaym  Denizden

Yer glicu cikisi kanal yaym saatleri  ylkseklik

Ankara 0,6 kW 5 kW m- 5 4 giin Giinde orta- 1850 m.
.- ' " lama 4 saat

Istanbul 500 W 500 W 1-4 > > > 246 m.

izmir 100 W 700 W m-10 > > > 1071 m.

Eskisehir 10 W 50 W 1-3. 7 » » 1450 m.

* m. Bes Yilk Kalkinma Plani 6zel ihtisas
Komisyonu raporlarindan faydalanilmastir.

40

Ancak en kisa zamanda Eskisehire de iz
mir'deki gibi 100 Whnk bir vericinin kurulma
sina caligilmaktadir.

Elektrik Miihendisligi 18



Mfll TV sebekesinin Oniimiizdeki senelerde gosterecegi agcmun;

Sira  istasyon Stockholm Planma Uygulama
No. Adi gore
Band Kanal Giig Band Kanal Gtio
(EBP) (EBP)
kW kW

40. Boylamin batisindaki istasyonlar :

1 Adana s 4 30 m 6 30
2 Adapazari ni 10 30 Degisiklik yok
3 Afyon in 9 30 Degisiklik yok
4 Aksehir ni 6 30 Degisiklik yok
5 Ankara (1) I 3 100
2) in 5 100 in 5 100
6 Antalya | 2 30 Degisiklik yok
7 Aydin in 7 30 Degisiklik yok
8 Balikesir m 6 30 Degisiklik yok
9 Bolu in 8 30 Degisiklik yok
10 Bursa | 2 60 m 100
11 Canakkale in 8 30 Degisiklik yok
12 Corum I 4 30 Degisiklik yok
13 Denizli m 5 30 Degisiklik yok
14 D. bakir (1) I 4 30
(2) in 9 30 in 9 100
15 Edirne I 3 30 m 9 30
16 Elazig —. — —
17 Erzincan m 8 30 m 8 5
18 Eskisehir m 7 30 in 7 100
19 Gaziantep m 10 30 Degisiklik yok
2d  Giresun nr 5 30 Degisiklik yok
21 Glimiighane — — — I 3 30
22 lstanbul (1) I 4 100
. ) m 5 100 ni 5 100
23 Izmir (1) I 3 100
?2) m 10 100 ni 10 100
24 [sparta 1 4 30 Degisiklik yok
25 Kastamonu ni 6 30 D3gisiklik yok
26 Kirsehir I 7 30 Degisiklik yok
27 Kayseri il 2 30 Degisiklik yok
28 Konya m 10 30 Degisiklik yok
29 Malatya 111 7 30 Degisiklik yok
30 Mugla in 6 30 Degisiklik yok
31 Nigde [11 8 30 Degisiklik yok
32 Samsun m 7 30 Degisiklik yok
33 Silifke m 7 30 Degisiklik yok
34 Sinop m 8 30 Degisiklik yok
35 Sivas in 6 30 Degisiklik yok
36 Tokat in 10 30 rti 10 5
37 Trabzon in 9 30 Degisiklik yok
38 Usak m 8 30 Degisiklik yok
39 Yozgat in 9 30 Degisiklik yok
40 Zonguldak in 9 30 Degisiklik yok
40. Boylamin <logusundaki istasyonlar :
41 Agri — — — N | 4 30
42 Artvin — — — HI 7 5
43 Bingol - — o m > 5 5
44 Bitlis = - "0, ni- *. 6 o
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Sira  Istasyon Stockholm Planma Uygulama
No. Adi gore
Band Kandl Giig Band  Kanal Giig
. (EBP) (EBP)

> kW K\WV
45 ; Cizre — in 7 30
46 Erzurum - - - m 100
47 Hakkari - - - m 9 5
48 Kars - - - 11 9 100
49  Mus — - - m 10 30
50 Siirt — - - | 3 30
51 Van — —_ — JII 7 ,30

Kurulacak ana vericilerin kapsama sahalari
icinde arazi engebelerinden dolay1 bulunacak bos-
luklar veya karanlik kisimlar .transposer adi
verilen kiiclik gticlii yardimci vericilerle kapsa-
nacaktir. Esasen biitlin diinyada uygulanan sistem
budur. Yalniz bu yardimci vericiler ancak ana
istasyonlar hizmete girdikten, sonra yapilacak 0l-
ciiler sonucu saptanacak duruma gore planlana-
cak ve kurulacaktir. TRT Genel Mudiirliigii labo-
ratuarlarinda ileride yine TRT biinyesinde Imal
edilmesi dusiiniilen transposerlerin prototipleri
lzerinde ¢aligilmaktadir. Bu cihazlar Itamamen
varj, iletken olacak ve en az {ic ay bakim ara-
liklar1 diginda personelsiz ~ ¢alisacaklardir. 3,5
veya 10 W olmasi dustinilen transposerler I. ve
IH. toandjn 'herhaigi bir kanalinda alig ve veris
yapabilecek sekilde tadarim edilecek, kanal degi-
sikligi kristal .degistirme ve filtre ayarlarindan
bagka bir seyi icabettinneyecek, cihaz tamamen
yedekli olacak, ariza halinde yedegine gecisi
gergeklestirecek otomatik degistirici'ye sahip ola-
caktir.

Televizyonun kulaga ve goze hitabedebilmesi
yoniinden egitime olan katkfsr inkdr edilemez.
Tirk halkmm, televizyondan bu yonde istifade
edebilmesi icin alici probleminin ¢oziilmesi ge-
reklidir. Bu konuda TRT Genel Mudirliga ka-
nali Ile Dis. Isleri Bakanhigma gonderilen rapor
asagidadir :

Konu

Tirkiye'de yurt gapina yaygin bir televizyon
yayjn aginin gelismesine paralel olarak transis-
torlu televizyon alicilarinin Tirkiye'de yapimi ve
bu yapimin gerektirdigi ozelliklerin tiim ayrin-
tilarim kapsiyacak yonde arastirilmasidir.

Konuya etkin sorunlar

— Tiirkiye'deki televizyon yayin standartla-
rina ve kullanima uygun bir alici tipinin veya
tiplerinin saptanmasi.

— Tamamen transistorlu olacagi diisliniilen
-alicilarin - gehir- ceryaninin bulunmadigr koylik
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3'0relerdeki beslenmeleri. Akiiler, sarj servis is-
tasyonlar1 vsL.

— Yurdumuzda var olan malzeme, insan gu- _
cli, mithendislik ve alt yap1 tesisleri disinda pro-
jenin gerceklestirilmesi igin gerekli parca, maki-
na ve teknik yardim (know - how) alinmasinda-
ki' kurallarin saptanmasi.

— projeyi yirtitecek kurulugun devlet sekto-
rine dayali olarak tesisi, calisma programi ve
yonetmeliklerin hazirlanmasi.

— Planlii bir asama ile giderek biiyiik 6lgiide
yerel kaynaklara dayali bir yapim caligmasina
gecis esaslarinin saptanmasi.

— Pazarlama ve satig sonrasyj servis, bakim
ve dagitjm olanaklarinin saptanmasi.

Konunun 6ncesi

Esasen TRT ilkeleri ve konunun Onemi ne-
deni ile Tiirkiye'de televizyon alicilart yapimi
1969 yilanda incelemeye' (baslanmusti. 1969 yii1
Ekim ay1 icinde UNIDO (Birlesmis Milletler En-
diisorlel Kalkinma Organizasyonu) tarafindan
Viyana'da «Gelismekte olan tlkelerde ucuz te-
levizyon ve radyo alicilari yapimi» konusundaki
toplantiya katilinmjs, ve onemli bilgiler edinilmis-
tir. Toplanti sonrasi raporunun incelenmesinden
de anlasilacagi gibi 1969 yili itibar1 ile ayda
1000 set yapabilecek bir fabrikanin yer, parca,
makina, arag - gereg, ye personel ihtiyaci icin ge-
rekli degerler verilmistir. Ancak 1971 yili itibari
ile parca (resim lambesi, yari lletkenler, direng
ve kondansatorler) igin gerekli doviz miktarinin
1969 yilina kiyasla daha ucuz oldugu resmi ol-
mayan kaynaklardan o6grenilmistir.

Ayrica ingiliz PYE, Japon MATSUSHTTA
LTD. N. MING'S CO., SONY, Hollanda PHILIPS,
Amerika WESTINGHOUSE firmalan cesitli za-
manlarda Tirkiye'de televizyon alicilar1 yapimi
icin tekliflerde bulunmuslardir.
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Inceleme (TINIDO, UNESCO yayinlarindan
faydalantimistir):

Televizyon yayinlarinin yurt c¢apina yaygin-
lastirilmasi projesi ozellikle koyli halkin yayimn-
lar1 izleyebilmesi yoniinden Onem arzfctmekte do-
layisu ile gehir cereyaninin bulunmadig1 yerler-
de alicilarin, beslenmesi 6nemli bir sorun olmak-
tadir. Resim lambasi biiyiikliige besleme ile dog-
rudan iligkilidir. Deneyler sonucu seyirci adedine
gore ekran genisligi asagidaki listede gosterildi-
§i gibidir :

Resim Seyirci adedi

Lambast  Toplu seyir _Egitimsel
5" (13 cm) 7 )
9" (23 cm) 23 5
11" (28 cm) 34 T
16" (41 cm) 70 14
19" (48 cm) 102 20
21" (M cm) 126 25
23" (59 cm) 150 30

Tamamen yar1 iletken olmasi dusiiniilen ali»
cilann ya yalin olarak akii veya bir akii-jenera-
tor ile beslenmesi gerekecektir. Normal bir se-
yire elverecek 23" (59 om)"lik transistorlu bir
televizyon alicisu 30t-35 W giic ¢cekimi ile calis-
maktadir. Boyle bir alicinin 12 V DC verebilen
otomobil akiisii ile beslenmesi bugiin biitiin diin-
yada en ekonomik yol olarak benimsenmistir.
Bunun yani sira tekrar sarj olabilen akiileri pi-
yasadan kolaylikla temin etmek mimkiindiir.
Esasen transistorlu bircok alici tipleri 12 V
DC'ye gore tasarimlanmaktadir. 23" transistor-
Iu bir alicinin 12 V beslemeden cekecegi akim
3 A'dir. Buna gooe 60 Ah'lik bir aikii devamli
olarak 20 saat siire ile aliciyr besleyebilir. Bun-
dan sonra akiinlin tekrar sarj edilmesi gerekli-
dir. Elektrigin bulunmadigi yerlerde alicjdarin
cift akii ile kullanilmasi uygun bir yol olacak-
tir. Akiilerden biri sarjda iken ikincisi aliciyi
calistiracak, belli araliklarla bu lislem tekrarla-
narak hem devamli yayin izlemek miimkiin ola-
bilecek hem de akiilerin normal bakimlar1 yapi-
labilecektir. Anca'c bunun icin akii sarj istas-
yonlar1 dagitim-toplama ekipleri tesis edilmesi
gerekecektir. ’

Uciincii Bes Yillik KalkJtnma Plani radyo-te-
levizyon konusundaki o0zel ihtisas komisyonu
raporu Tablo 74'e gore, TV alcilar}, saymm ve
agimnimi; :

Yil TV alrcr sayist Da ve
1972 258 600 ' 258.600
1973 592.560 333.960
1974 753.240 160.680
1975 810.940 57.700
1976 898.340 77.400
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Bu tahmine gore 6 yilik bir zamam igin 1
milyon aljciya ihtiyac vardir. Acinimdan da an-
lagilacagi tlzere ilk 3 yildaki istek sonrakilere
kiyasla yuklidiir. Yilda en az 100.000 alici ya-
pimi gerekli goriilmektedir. Bu degere, bu za-
man lIginde milli televizyon aginca evvelce kap-
sanmis yorelerden gelecek istek dahil edilme-
mLstlr.

PHELJPS firmasinin Ankara subesinden ali-
nan bir yazida, bu firmanjn Istanbul'da bulu-
nan fabrikasinda % 55 yerel katki' ile televiz-
yon aliosl yapimmmin devam etmekte oldugu,
Tiirkiye'de parca yapimi gerceklestirildigi tak-
dirde, TV resim lambalar1 da dahil bir alicinin
yapimi igin gerekli parcalarin % 75'inin yerel
olarak temin edilecegi belirtilmektedir.

Ayrica Matsushlta Ltd. firmasj Di$ Is-
leri Bakanligi kanali ile Kurumumuza yolla-
dig1 soru formu ile Tiirkiye'de televizyon ali-
cist yapimi icin gerekli idari ve teknik tiim so-
runlarim cevaplarini  istemektedir. Dis Islerine
gonderilen cevaplarin bir sureti ilisiktedir.

Sonug :

— Oncelikle Tiirkiye'de televizyon yayin
standartlarina, iklime, servis kosullarina ve hal-
kin satin alma' giiciine uygun bir veya birkac
alic1 tipinin tesbiti ve bu tipin veya tiplerin her-

birinde kullanilacak parga listelerinin hazirlan-
1
mast .

— Baslangicta kabin (tahta veya plastik),
mekanik parcalar, baski devreler, hoparlor, bo-
bin ve trafolarin yerel yapimi bunlarin disinda
kalan restmi lambasi, aktif ve pasif devre ele-

manlarinin yapimi devam ettirecek bir anlasma
ile disardan temini.

— TRT, PTT, MKE, Sanayi Bakanligi ve
TUBITAK'n katilmas: ile meydana getirilecek
yiiriitme kurulunun proje Icin gerekli esaslar1
acilen saptamasi.

— Yiiritme kumlu tarafindan yurdumuzda
var olan yer, insaat, malzeme, miihendislik ve
personel potansiyelinin saptanmasi.

" _ Fabrikanin kurulup yapim caligmalarina
baslamasinda yardimci olacak bilir Kkisilerin
UNIDO veya UNESCO'dan temini.

— Egitimsel gayelerle kullanilacak televiz-
yon alicilart yapim gerekgesi ile disaridan ge-
tirilecek malzeme ve parcalar i¢cin gimrik mu-
afiyetinin  taninmasi, boylelikle koyli halka
ucuz alici temini.



