SAMSUN’UN GENEL JEOLOJİSİ

VE

İMAR PLANINA AİT ÇALIŞMALAR

Emre SARI

Jeoloji Mühendisi

Kasım / 2008
1- AMAÇ:

Kentimizde ilk İmar Planına Esas gözlemsel etüt raporu 1976 tarihinde İller Bankası tarafından yapılmıştır. Bu gözlemsel etüt raporuna göre; Yerleşime Uygun Alanlar ( UA ), Önlemli Alanlar ( ÖA ) ve Yerleşime Uygun Olmayan Alanlar (YUOA ) olarak belirlenmiştir. Yerleşime uygun ve önleml  i alanlarda, ilgili belediyelerce imar çalışmaları yapılmıştır. Ancak yerleşime uygun olamayan ve Afet İşleri Genel Müdürlüğünce Afete Maruz Bölge kararı alınan bu alanlarda, kaçak yapılaşmalar gözlenmiştir. Samsun Büyükşehir Belediyesi ve alt belediyeler özel bürolardan, bu alanların, imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporları ile yerleşime uygunluğunun yeniden değerlendirilmesini istemiştir. 
Bu çalışmada; Samsun Büyükşehir Belediyesi, Gazi Belediyesi, İlkadım Belediyesi ve Yeşilkent Belediyesi tarafından istenen yerleşime uygun olmayan yaklaşık 400 hektarlık sahanın yerleşime uygunluğunun yeniden değerlendirilmesi anlatılmıştır.
2- COĞRAFİK DURUM:

       Samsun kentimiz; yurdumuzun kuzeyinde, Karadeniz kıyı şeridinin ortasında, kuzeyde 410 441, güneyde 400 05I kuzey enlemleriyle doğuda 370 05I, batıda 350 30I doğu boylamlarında yer almaktadır.

       Kentimiz; doğuda Ordu, batıda Sinop, güneyde Amasya ve Tokat ile kuzeyde Karadeniz’le sınır oluşturmaktadır.Ordu iline 165 Km., Sinop iline 160km., Amasya iline 130km ve Tokat iline 225km. mesafededir.

        Kent merkezi 2-10m. yükseltileri arasında uzanan kıyı şeridi ile 150-200m. yükseltilerindeki Karasamsun sırtlarının doğu ve kuzeydoğusunda yer almaktadır. Dar kıyı şeridi dışındaki kent, eğimi % 10 – 12 yi bulan oldukça engebeli bir topoğrafya üzerinde kurulmuştur. Tekkeköy, Çinik, Kutlukent, Atakum, Atakent, Kurupelit ve Altınkum gibi kent merkezi dışındaki yerleşim birimleri oldukça düz bir topoğrafyaya sahiptir. Doğuda Çarşamba Ovası, batıda Bafra Ovası yer almaktadır.

         Kentimizin içmesuyu ihtiyacını karşılayacak olan akarsular doğudan batıya doğru; Abdal Irmağı, Mert Irmağı, Kürtün Çayı ve Engiz Çaylarıdır. Bölgemizin en büyük akarsuları Çarşamba ve Bafra’da Karadeniz’e dökülen Yeşilırmak ve Kızılırmak’tır.

        Kentimizde Karadeniz iklimi hüküm sürmektedir. Kışlar ılıman ve yağışlı, yazlar oldukça sıcak ve kurak geçer.

         1974 – 2008 yılları arasında Samsun Devlet Meteoroloji istasyonu gözlemlerine göre; yıllık ortalama sıcaklık 14,3 0C, en yüksek sıcaklık 38,4 0C ile Ekim ayıdır,  en düşük sıcaklık -7,0 0C ile Mart ayıdır. 

          Samsun Devlet Meteoroloji istasyonunda donma derinliği rasadı yapılmamaktadır. Yıllık donlu gün sayısı 19 gün olup, en fazla donma Şubat ayında 5 gün olarak gözlenmiştir.

          Yıllık yağışlı gün sayısı 140 gün olup, en fazla yağış miktarı 113,2 mm. ile Ağustos ayıdır. Karla örtülü gün sayısı 13 gün olup, en yüksek kar örtüsü 36,0 cm ile Ocak ayıdır. Sisli gün sayısı 20 gündür.

            Yıllık ortalama rüzgar hızı 2,2 km/h ile SSW yönündedir. En kuvvetli rüzgar hızı 34,5 km/h,  SSW yönü ile Aralık ayıdır.

             Toprak üstü en düşük sıcaklık ortalaması 8.7 0C, toprak üstü en düşük sıcaklık – 11,7 0C ile Ocak ayıdır.  
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3- GENEL JEOLOJİ VE DEPREM DURUMU:

     A) GENEL JEOLOJİ:
     MTA tarafından  yapılan çalışmalara göre Samsun ilinde, yaşlıdan gence doğru şu birimler gözlenir.  
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1/100 000  ÖLÇEKLİ  MTA  JEOLOJİ  HARİTASINDAN KÜÇÜLTÜLEREK ALINMIŞTIR
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Kavak Formasyonu(Kka)

           Yer yer olistolitleri içeren kumtaşı ve şeyl ardalanmasından oluşmaktadır. Formasyon Kavak yöresinde ve İnözü ve Kuzalan antiklinali çekirdeğinde yaklaşık 120km²’lik bir alanda yüzeylenmektedir. Tipik olarak Kavak yöresinde izlenmektedir. Birim boz renkli, kumlu kireçtaşı, gri-bej renkli kireçtaşı ara seviyeli, gri-siyah renkli laminalı şeyl ve marn ardalanması şeklindedir. Kum/şeyl oranı 0,2-0,3 arsında değişmektedir. Şeyller %015 ile %001  arasında değişen oranlarda organik karbon içermektedir.

           Çapları 25 ile 400-500 m arasında değişen kireçtaşı olistolitleri dolomitleşmiş makrosparit, biyopelsparit ve dolomitik kireçtaşı litolojisindedir. Kireçtaşı olistolitlrinden Berriasiyen (Alt Kretase)-Malm yaşları bulunmuştur. İnözü antiklinalinde, Kızılırmak boyunca 800 m’lik bir kalınlığa sahiptir.

             Kapanboğazı Formasyonu(Kk)

             Kırmızı-bordo renkli mikritik kireçtaşı ve kireçtaşlı çamurtaşı ardalanmasından oluşmaktadır. İnceleme alanının KB kesiminde yer alan İnözü antiklinali ve Kavak ilçesi, Sarıalan ve Belalan köyleri arasında kalan antiklinal ve senklinallerin kanatlarında yüzeylemektedir.

            Formasyon Kapıkaya Tepe dolayında tipik izlenmektedir. Birin ince-orta tabakalı, kırmızı-bordo renkli biyomikrit ve pelajik kireçli çamurtaşı ardalanması şeklindedir. Kireçtaşları içerisinde pembe-bej renkli çört yumruları, yer yer de ince tabakalı volkanik arabantlar görülmektedir. Kalınlığı 53-106 m arasında değişmektedir. Kapanboğazı formasyonu Globotruncana faunasına dayanılarak Santoniyen-Kampaniyen olarak saptanmıştır. Formasyon sakin ve derin denizel bir ortamda çökelmiştir.

             Yemişliçay Formasyonu(Ky)

             Formasyon tüflü kumtaşı(tüfit), tüf, aglomera, kumtaşı, marn ve şeyl ardalanmasından oluşmaktadır. Birim inceleme alanının KB kesiminde İnözü antiklinali kanatlarında, Çelikalan antiklinali çekirdeğinde, Azaklı Mahmutbeyli antiklinalinde Kuzey Anadolu Fayı kuzeyinde yüzeylemektedir.

             Birim tüf ve volkanik breşten ibaret bie matriks içerisinde bazalt, andezit, dasit gibi volkanik çakıllar ve bloklar içern aglomeralar ile başlar. Aglomeralar üzerine kerm ve yeşilkimsi renkli, iri taneli, küresel ayrışma göstereren litik tüfler gelmektedir. Litik tüfler yerini birimin orte seviyelerine doğru kristal ve vitrik tüflere bırakmaktadır. Birimin üst seviyelerinde kumtaşı ve kumlu kireçtaşı oranında bir artma gözlenmektedir. Birin içerisinde tüf ve tüfitlerle ardalanmalı kalınlıkları 5-15 m arasında değişen 6-8 adet klvuz seviye şeklinde kırmızı renkli volkanik arakatkılı plaket kireçtaşları yer almaktadır.

             Birim Kapanboğazı formasyonunun üzerinde uyumlu; Cankurtaran formasyonuna ise dikey dereceli olarak geçmektedir. Birim Kapıkaya Tepe dolayında 1812 m, Kavak stratigrafik kesitinde 734 m’dir. Aglomeralar ise 75-400m arasında bir kalınlık göstermektedir. Formasyon için Kampaniyen-Maestrichtiyen yaşı verilmiştir.

             Cankurtaran Formasyonu(Kc)

             Formasyon tüf, tüfit, kumlu kireçtaşı ve marn araseviyeli kumtaşı-şeyl ardalanmasından oluşmaktadır. Formasyon KAF ile Erikli Fayı arasında yer alan kıvrımlar eksen ve kanatlarında; yaklaşık 1500 km²’lik bir alanda yüzeylenmektedir. Birim genelde kumtaşı-şeyl ardalanması şeklindedir. İçinda tüf, tüfit, kumlu kireçtaşı ve marn seviyeleri de gözlenmektedir. Alt ve orta seviyelerde tüf ve tüfit bantları üst seviyelerde azalmaktadır. Orta seviyelerde kumlu kireçtaşı seviyeleri gözlenmeye başlanır. Üst seviyelerde karbonat oranı artarak birim kumlu kireçtaşı, kireçtaşı ve marn ardalanmasıyla dereceli olarak Akveren formasyonuna geçilmektedir.Formasyon Kavak ilçesi dolayında olistrostromlar ve yakınsak türbiditler ile temsil edilmektedir.

            Formasyon alt seviyelerinde yaklaşık 50-150 m arayla iki olistostrom seviyesi yüzeylemektedir. Birincil olistrostrom seviyesi 30-40 m, ikinci seviye 50-70 m’dir. Birimin toplam kalınlığı 850-1800 m arasında değişmektedir. Birim içinde saptanan fosillere göre Maestrichtiyen yaşı bulunmuştur. Formasyon derin denizel bir ortamda çökelmiştir.

            Akveren Formasyonu(Kta)

             Kumlu kireçtaşı, kireçtaşı ve marn ardalanmasından oluşmaktadır. Akveren formasyonu inceleme alanında geniş alanlar kaplamaktadır. Formasyon alt seviyelerde kumtaşı, kumlu kireçtaşı, marn ve şeyl ardalanması şeklindedir. Orta seviyelerde kumtaşı, üst seviyelerde kumlu kireçtaşı oranının azalması ile istif kireçtaşı-marn ardalanmalı olarak devam etmektedir. Birimin üst seviyelerinde çört arabantları ve çört yumrulu kireçtaşları ile kırmızı-şarabi renkli marn ardalanması gözlenmektedir. Birim 10-30 m’lik bir zon ile Atbaşı formasyonuna geçmektedir. Altında bulunan Cankurtaran formasyonu ile dikey geçişlidir. Formasyonun kalınlığı Zahna kesitinde 556 m, İlyaslı kesitinde 570 m, Düzören kesitinde ise 1000 m’dir. KB kesiminde Atbaşı formasyonu ile dokanağı Erikli Fayı ile sınırlandırılmış olup, bu tektonik hat boyunca Akveren formasyonu Atbaşı formasyonu üzerinde bulunmaktadır. Formasyonun yaşı Maestrichtiyen-Paleosen’dir. Derin denizel bir ortamda çökelmiştir.
               Atbaşı Formasyonu(Ta)

              Gri renkli kumtaşı ve bordo renkli marn ardalanmasından oluşmaktadır. KB kesiminde Erikli Fayı kuzeyinde yüzeylenmektedir. Formasyonun tipik kesiti Düzören köyü güneyindedir. Birim ince-orta tabakalı, bej renkli kireçtaşı, kırmızı renkli kumtaşı ve marn ardalanması ile başlar. Birimin orta seviyeleri kırmızı-bordo renkli ince tabakalı kumtaşı ve kalın-çok kalın tabakalı marn ardalanmasından oluşmaktadır. Üst seviyeler boz renkli, ince tabakalı kumtaşı ve orta tabakalı marn ardalanması ile Kusuri formasyonuna geçmektedir. Birimin kum/şeyl oranı %80 dolayındadır. Birim 150-450 m arasında bir kalınlık göstermektedir. Formasyon elde edilen fosil bulgularına göre Üst Paleosen-Alt Eosen yaşında olup, denizel bir ortamda distal fasiyeste çökelmiştir.

              Kusuri Formasyonu(Tk)

              Boz renkli marn, kumtaşı ve krem renkli kireçtaşı-kireçli kumtaşı ardalanmasından oluşmaktadır. Çalışma alanının D ve KB kesimlerinde Erikli fayının kuzeyinde, Çarşamba güneyinde, Samsun batısında yüzeylenmektedir. Formasyon ince-orta tabakalı, boz-sarı renkli kumtaşı, kireçli kumtaşı ile bej-krem renkli kireçtaşı aratabakalı marn istifinden oluşmaktadır. Kumtaşı ve kumlu kireçtaşları genelde tabaka iç yapıları ile çizilme izi türünden taban yapıları içermektedir. Birimin marn oranı %70-80 dolayındadır. Formasyon Atbaşı formasyonu üzerinde uyumlu ve dikey geçişli olarak yer almaktadır. Birimin üzerine Erikli Fayı ile Cankurtaran ve Akveren formasyonları tektonik olarak, Tekkeköy formasyonu uyumlu ve dikey geçişli olarak gelmektedir.

              Formasyonun kalınlığı 250-850 m arasında değişmektedir. Birimin içinde saptanan fosillere göre Lütesiyen yaşındadır. Formasyon genelde derin denizel ortamda distal fasiyeste çökelmiştir; ancak üst seviyelerdeki çökeller ortamın yer yer sığlaştığını göstermektedir.

            Tekkeköy Formasyonu(Tt)

             Formasyon tabanda kumtaşı, marn ve tüfit ardalanması ile bazalt ve aglomeralardan oluşmaktadır. Birim KD-GB doğrultusunda uzanan Erikli Fayı ile Karadeniz arasında kalan geniş bir alanda yüzeylenmektedir. Formasyon tabanda ince tabakalı kumtaşı, marn ve kalın tabakalı tüfit şeklindedir. Birimin 200 m seviyesinde kalınlıkları 20-25 m olan iki tüfit tabakası yer almaktadır. Bu istif üst seviyelere doğru bazalt, aglomera ve tüf şeklinde devam etmektedir.Aglomeralar tüf bir matriks içerisinde andezit, bazalt, dasit, çakıl ve bloklardan meydana gelmiştir. Kötü boylanmalı, yer yer kalın ve belirgin olmayan tabakalanma göstermektedir.

             Formasyonun yaşı Orta-Üst Eosen olarak kabul edilmiştir. Birim volkanik ve volkanotortul bir istiftir. Üst seviyelerdeki bazalt lavları ve aglomeraların varlığı ortamın kısmen sığlaştığını göstermektedir.

             Mahmurdağı Volkanitleri(Tmv)

             Bazalt, andezit, tüf, aglomera ile bazaltik batolit, dayk ve sillerden oluşmaktadır. Dağınık yüzeylemeler şeklinde gözlenmektedir. Mahmurdağ’da bazaltlar tipik olarak yüzeylenmektedir. Bazaltlar, koyu siyah ve gri renkli, porfirik dokuludur. Ojit, olivin, lösit ve plajiyoklas fenokristalleri ve bunları bağlayan bir hamur maddesinden oluşmaktadır. Mahmurdağı volkanitlerini oluşturan bazaltlar batolit, dayk ve siller şeklinde diğer formasyonları kesmiş ve aralarına yerleşmişlerdir.

             Volkanitlerin Eosen’den sonra (Üst Miyosen- Pliyosen) oluştukları kabul edilmiştir. Bazaltlar kabuk kalınlaşmasına bağlı olarak tamamen ilksel mantodan türemiş bir volkanizmadır.

                    Samsun Formasyonu(Ts)

             Birim alt kesimlerde gri-mavi denizel marn, jips ve kil ara seviyeleri içeren kumtaşı, silttaşı ve çakıltaşından oluşan geçiş düzeyi ile en üstte silttaşı, kumtaşı ve marn mercekleri kapsayan karasal konglomera (çakıltaşı) düzeylerinden oluşmaktadır.

              Samsun formasyonunun alt düzeylerini oluşturan denizel marn ve üzerindeki geçiş düzeyi İlyas Üyesi(Tsi), en üst kesimini oluşturan konglomeralar ise Karasamsun Üyesi (Tsk) olarak adlandırılmıştır.

               İlyas Üyesi(Tsi)

               Birim volkanik çakıllardan oluşan bir taban konglomerası ile başlamaktadır. Daha üstte gri-mavi renkli denizel marn ile kil ve jips arabantlı kumtaşı, silttaşı ve çakıltaşı düzeyleri yer almaktadır. Kürtün Irmağı batısında, Mert ve Kürtün Irmakları arasında yerleşim alanını da kapsayan bir alanda yüzeylenmektedir. Kalınlığı 130 m dolayındadır.

                Birim Tekkeköy formasyonu üzerine açısal uyumsuzlukla gelmektedir. Dereceli olarak karasal konglomeralara geçmektedir. İçerdiği fosil topluluğuna göre Üst Miyosen-Alt Pliyosen yaşı verilmiştir. Geçiş düzeyi tektonik yönden duraysızdır. Lagüner-denizel bir ortamda çökelmiştir.

                Karasamsun Üyesi(Tsk)

                Samsun formasyonunun üst düzeyini oluşturan karasal konglomeralardan oluşmaktadır. Birim aşınıma dayanımlı olduğu için sırt ve tepelerde yüzeylenmektedir. Yaygın olarak Karasamsun Sırtı, Kalkanlı ve Köydüzü Sırtı, Karasamsun Mah., Çatalarmut Köyü ve Toraman Tepe dolaylarında yüzeylenmektedir.

                Birimin tabanı İlyas üyesinin en üst kesimini oluşturan geçiş düzeyi ile dereceli geçişlidir; üzerine alüvyon çökelleri gelmektedir. Birim kumtaşı, silttaşı ve marn mercekleri içeren, orta sıkı tutturulmuş, yer yer iyi çimentolu konglomeralardan oluşmaktadır. Konglomera çakılları çoğunlukla andezit-bazalt türünde volkanit, az miktarda kireçtaşı, kumtaşı ve marnlardan oluşmaktadır; boylanmasız ve kalın katmanlıdır. Yer yer çapraz katmanlı silttaşı ve kumtaşı ile marn merceklerinin kalınlığı 5-10 mm’den 1-2 m’ye; uzunluğu ise 1-20 m arasında değişmektedir. Üyenin kalınlığı 70 m dolayındadır, Karadenize doğru bu kalınlık artmaktadır. İlyas üyesi ile dereceli geçişli olması nedeniyle Alt Pliyosen yaşı verilmiştir. Birim akarsu ortamında çökelmiştir.

                Eski Alüvyon(Qe)

                Yeşilırmak, Kızılırmak ve Terme çayının eski kanal çökelleridir. Az tutturulmuş kumtaşı, çakıltaşı, kum ve çakıllardan oluşmaktadır. Yeşilırmak ve Kızılırmak deltalarında kanallar halinde gözlenmektedir.

                 Eski Alüvyon Yelpazesi Çökelleri(Qey)

                 Çarşamba batısı ve doğusunda az eğimli düzlükler halinde görülmektedir. Kırmızı-açık kahverengi renkli, tutturulmamış çakıl, kum çamur ve çakıltaşlarından oluşmaktadır. Çakıl ve çakıltaşı katmanları ile ardalanmalı olup katman içi çökelme yapısı içermektedir. Çakıllar yarı köşeli-yuvarlaktır. Kötü boylanmalıdır.

  Alüvyon(Qal-Qa)

                   İnceleme alanında ayırtlanamayan Kuvaterner çökelleri (Qal) simgesi ile belirtilmiştir. En geniş alüvyon yayılımları Tekkeköy çevresinde, Yeşilırmak deltasının batı kesiminde ve Kızılırmak’ın akış hızının azaldığı kesimlerde gözlenmektedir. Yeşilırmak deltasındaki çökelleri ayırtlanmış olup; detaylarıyla anlatılmıştır. Kızılırmak vadisi boyunca görülen Kuvaterner çökelleri ise tutturulmamış kum, çakıl, silt ve milden oluşmaktadır.

           B) DEPREM DURUMU : 

           Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Afet İşleri Genel Müdürlüğü tarafından 1996 yılında yayımlanan Deprem Bölgeleri Haritasına göre Samsun ili 1. 2. ve 3. derece deprem bölgeleri sınırları içerisinde yer almaktadır. Ancak Büyükşehir belediye sınırları; 2. ve 3. derece deprem bölgeleri içerisinde yer almaktadır.
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          C) YAPISAL JEOLOJİ:

          Samsun; Pontidler tektonik birliği içinde orta pontidlerde yer almaktadır. Hersiniyen ve Alpin orojenik hareketlerinden etkilenerek KD-GB yönündeki kompresyonel kuvvetlerin etkisiyle KB-GD doğrultusunda uzanan bindirmeler, ters faylar, doğrultu atımlı faylar, kıvrımlı yapılar ve eklem sistemleri gibi yapısal unsurlar gelişmiştir. Kompresyonel kuvvetlerin arasındaki tansiyonel kuvvetlerin etkisiyle de normal faylar oluşmuştur. Bölge; Mesozoyik başından itibaren sıkışma, Liyas ve Alt Kretase de gerilme, Üst Kretase-Miyosen arasında tekrar sıkışma rejiminin etkisi altında kalmıştır. Üst Miyosen-Pliyosen döneminde Ladik ve Vezirköprü yöresinde doğrultu atımlı faylar gelişmiş ve bölge günümüzdeki yapısal konumunu kazanmıştır.

          Samsun ili sınırları içinde halen günümüzde aktif olan Kuzey Anadolu Fayı ile Erikli ve Çarşamba ters fayları önemlidir.

4- İMAR PLANINA ESAS REVİZE/İLAVE JEOLOJİK-JEOTEKNİK ETÜT ÇALIŞMALARI

Samsun Büyükşehir Belediyesi, Gazi Belediyesi, İlkadım Belediyesi ve Yeşilkent Belediyesi tarafından yerleşime uygun olmayan yaklaşık 400 hektarlık sahanın yerleşime uygunluğunun özel bürolar tarafından yeniden değerlendirilmesi istenmiştir.

Bu çalışmalar aşağıdaki tabloda verilmiştir:

	Gazi Belediyesi
	Reşadiye ve Fatih Mahalleleri arasında kalan yaklaşık 22 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunun hazırlanması (Aralık-2006)

	Yeşilkent Belediyesi
	Mezbahane-Kamyon Garajı-Yibitaş Hazır Beton Tesisi arasında kalan yaklaşık 70 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunun hazırlanması (Haziran 2007)

	İlkadım Belediyesi
	Anadolu Mahallesi, Barış Bulvarı-Fatih Rüştü Zorlu Bulvarı arasında kalan yaklaşık 12 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunun hazırlanması (Ocak-2008)

	Samsun Büyükşehir   Belediyesi
	Ahulu Mahallesi-Çobanlı ve Çobanözü Köyleri arasında kalan yaklaşık 300 hektarlık sahanın imar planına esas ilave jeolojik-jeoteknik etüt raporunun hazırlanması (Haziran 2008)



İnceleme alanları aşağıda tabloda verilen 1/1000 ölçekli paftalarda ve verilen koordinatlar arasında yer almaktadır.
	Proje Adı:
	Pafta No.
	Koordinatlar

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	F36-b-22-a-3-b, F36-b-22-b-4-d, F36-b-22-a-3-c, F36-b-22-b-4-a
	4572310-4571710 Kuzey
526760-527430 Doğu

	Kamyon Garajı
	F36-b-21-a-1-b, F36-b-21-a-2-a  F36-b-21-a-2-b
	4573350-4573950 Kuzey
521500-523035 Doğu

	Anadolu Mahallesi
	F36-b-22-a-2-d, F36-b-22-a-3-a, F36-b-22-a-1-c,  F36-b-22-a-4-b
	4572570-4573000 Kuzey
525800-526600 Doğu

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	F36-a-20-c-1-b,  F36-a-20-c-2-a

 F36-a-20-d-2-c, F36-a-20-c-1-d, F36-a-20-c-1-c, F36-a-20-c-2-d, F36-a-20-c-2-c,, F36-a-20-d-3-b, F36-a-20-c-4-a, F36-a-20-c-4-b, F36-a-20-c-3-a,  F36-a-20-c-3-b, F36-a-20-d-3-c, F36-a-20-c-4-d, F36-a-20-c-4-c, F36-a-25-a-2-a, F36-a-25-a-2-b, F36-a-25-b-1-a, F36-a-25-b-1-b, F36-a-25-a-2-c, F36-a-25-b-1-d
	0519720 D.
	4573380 K.

	
	
	0518565 D.
	4575430 K.

	
	
	0520000 D.
	4576276 K.

	
	
	0520748 D.
	4575572 K.

	
	
	0519513 D.
	4574305 K.

	
	
	0518317 D.
	4573080 K.



İnceleme alanlarında, zemin parametrelerini belirlemek ve litolojik birimlerin yatay-düşey ilişkilerini tespit etmek amacıyla toplam 158 adet sondaj kuyusu ve 11 adet araştırma çukuru açılmıştır.

Projeye göre açılan sondaj kuyuları ve araştırma çukurları aşağıdaki tabloda verilmiştir.
	Proje Adı:
	Sondaj Kuyusu (adet)
	Araştırma Çukuru (adet)

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	34
	

	Kamyon Garajı
	40
	

	Anadolu Mahallesi
	22
	1

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	62
	10

	                                     TOPLAM:
	158
	11



Zemin parametrelerinin belirlenmesi ve litolojik birimlerin tespiti için açılan sondaj kuyularında toplam 2575,5 metre ve araştırma çukurlarında toplam 48 metre delgi yapılmıştır.


Projeye göre açılan sondaj kuyularındaki delgi miktarları aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	Proje Adı:
	Delgi (Sondaj Kuyusu) (m)
	Delgi (Araştırma Çukuru) (m)

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	665
	

	Kamyon Garajı
	698,5
	

	Anadolu Mahallesi
	397
	5

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	815
	43

	                                     TOPLAM:
	2575,5
	48



İnceleme alanlarında açılan sondaj kuyularından ve araştırma çukurlarından elde edilen litolojik bilgiler aşağıda özetlenmiştir.
Aralık-2006’da yapılan Reşadiye ve Fatih Mahalleleri arasında kalan yaklaşık 22 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunda inceleme alanının lokal jeolojisi şöyle tanımlanmaktadır;

 
“- Bitkisel toprak ve Yapay Dolgu Malzemesi

           Etüd sahasında yüzeyde kalınlığı 0.30 m. İle 3.50 m. Arasında değişen bitkisel toprak ve yapay dolgu malzemesi  yer almaktadır. Dolgular, çeşitli inşaat artığı malzemeden veya yakında yapılan inşaatın temel hafriyatı malzemesinden meydana gelmektedir. 

              -Neojen


Sahanın tamamında yayılım gösteren neojen,bitkisel toprağın altında yer alır. Bu birim, üstte Sarımsı-Kahverenkli kil, alta doğru Jips yumruları ihtiva eden kahverenkli kil, en altta ise koyu gri-mavi renkli Marn’lardan oluşur. ” 

Haziran-2007’de yapılan Mezbahane-Kamyon Garajı-Yibitaş Hazır Beton Tesisi arasında kalan yaklaşık 70 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunda inceleme alanının lokal jeolojisi şöyle tanımlanmaktadır;


“Etüd sahasında yüzeyde kalınlığı 0.30 m. İle 0.50 m. Arasında değişen bitkisel toprak ve yapay dolgu malzemesi  yer almaktadır. Dolgular, çeşitli inşaat artığı malzemelerden  veya inşaatların  temel hafriyatı malzemesinden meydana gelmektedir. 


İnceleme alanının  tamamında Neojen yaşlı Samsun formasyonu İlyas üyesinin birimleri  yer almaktadır.  Bu birim, üstte Sarımsı-Kahverenkli kil, alta doğru Jips yumruları ihtiva eden kahverenkli kil, en altta ise koyu gri-mavi renkli Marn’lardan oluşur.”

Ocak-2008’de yapılan Anadolu Mahallesi, Barış Bulvarı-Fatih Rüştü Zorlu Bulvarı arasında kalan yaklaşık 12 hektarlık sahanın imar planına esas revize jeolojik-jeoteknik etüt raporunda inceleme alanının lokal jeolojisi şöyle tanımlanmaktadır;


“-Bitkisel Toprak Ve Yapay Dolgu Malzemesi     

            İnceleme alanında yüzeyde kalınlığı genellikle 0.20-1.00 metre arasında değişirken yer yer (SK-10 nolu kuyuda) 1.00 m ye varan yapay dolgu malzemesi yer almaktadır. Organik katkılı çeşitli inşaat artığı malzemeden meydana gelen bu birimin bileşenleri çok değişken olup yersel olarak çok sık özellik değiştirirler. 

              -Neojen (n)

Bitkisel toprağın altında neojen birimi bulunmaktadır. Samsun il merkezinde geniş bir yayılım gösteren Neojen, litolojik olarak üstte kil, alta doğru silt ve arada jips merceklerini ihtiva eden marn seviyelerinden oluşmaktadır. Kil sarı, beyaz, marn seviyeleri gri ve mavi renklidirler. Genel olarak ayrışmış, nadiren rastlanan sağlam seviyeleri sık-orta sık eklemli, eklem yüzeyleri az pürüzlü-cilalı, 1-5 mm kil dolgulu, genellikle ince-orta katmanlıdır. Üst seviyelerde yoğun ayrışma sonucu olarak bu birim killi ve siltli zemin şeklindedir. Ayrışma derinliği yüzeyden 8.5-28 m arasında değişmektedir. Bu kısımlar yüksek plastisiteli, nemli, orta-yüksek kuru mukavemetli ve yer yer jips bantları içermektedir. Jips bantları  beyaz-kirli beyaz  renklidir. Ayrışmanın yoğun ve yamaç eğiminin nisbeten daha yüksek olduğu kesimlerde yüzeyde yer yer deformasyonlara rastlanılmaktadır.”
Haziran-2008’de yapılan Ahulu Mahallesi-Çobanlı ve Çobanözü Köyleri arasında kalan yaklaşık 300 hektarlık sahanın imar planına esas ilave jeolojik-jeoteknik etüt raporunda inceleme alanının lokal jeolojisi şöyle tanımlanmaktadır;


“Çalışma alanının Kuzey doğusunda Çobanlı Köyü yakınında ve Sahanın Güney Batısında Ahulu mahallesi civarında zemin “ Tekkeköy Formasyonu”(Tk) ndan oluşmaktadır. Bu formasyon inceleme alanında Eosen’e ait Aglomeralar ,Silttaşı-Kiltaşı olarak gözlemlenmiştir. Silttaşı-kiltaşı birimleri arazide ince tabakalı ve  yatay konumda gözlenmektedir.

İnceleme alanının gözlenen diğer birim ise Samsun Formasyonu İlyas üyesi-Neojen’e ait, üst kısımlarda Jips yumruları ihtiva eden  Kahverenkli Plastik kil, alt kısımlarda ise koyu gri-mavimsi renkli Marn’lardan oluşmaktadır.”

- STANDART PENETRASYON DENEYİ

İnceleme alanlarında açılan sondajlarda zeminin mühendislik özelliklerinin belirlenmesi amacıyla belli seviyelerde Standart Penetrasyon deneyi yapılmıştır.  Bu deneyde 63.5 kg. ağırlığındaki  bir şahmerdan  76 cm yükseklikten 45 cm. uzunluğundaki sampler tüpü üzerine düşürülmektedir. Deneyde tüpün her 15 cm. girişi için gerekli darbe sayısı belirlenir. Son 30 cm. giriş için uygulanan darbe sayısı SPT olarak adlandırılır. 

     Bulunan SPT değerleri üzerinde Enerji oranı(Er),Ekipman düzeltmesi(N60),Efektif örtü  gerilimi(N1 60) düzeltmesi yapılmıştır.

            -Enerji oranı düzeltmesi(Er)

Örnekleyicinin zemine girmesi için uygulanan enerji,sağlanan enerjinin şahmerdanın düşme enerjisine oranı ve tij enerji oranı olarak ifade edilmektedir. (Bowles ,1988). Firmamız sondaj makinasının halatlı tip şahmerdan kullanılmakta ve halata iki çevrim uygulanarak şahmerdan serbest bırakılmaktadır. Bu nedenle Er=45 olarak alınmıştır.

N darbe sayılarının standart bir tij enerjisine göre düzeltilmesi gerekir. Seed(1984), tarafından darbe sayılarının % 60 ‘lık enerjiye göre düzeltilmesi ve N60 simgesi ile gösterilmesi önerilmiştir.

Buna göre;  

	N60=
	N30  x 
	Er

	
	
	60


         -Ekipman ve Kuyu çapı ile ilgili Düzeltmeler:

Kuyu çapı,tijlerin uzunluğu  SPT deney sonuçlarını etkilemekte ve bunlara göre düzeltme yapılması gerekmektedir. Bu düzeltmeler “Skempton’a göre(1986) “ aşağıda verilmektedir.

	Tij uzunluğu
	“A”düzeltme katsayısı

	>10 m.
	1.0

	6-10 m.
	0.95

	4-6 m.
	0.85

	3-4 m.
	0.80

	<3 m.
	0.75


Tij düzeltmesinin enerji düzeltmesi ile birlikte dikkate alındığında; N60 değeri;

N60= N30(ERr/60) A

A= Tij uzunluğu düzeltme faktörü

         -Etkin(efektif)örtü düzeltmesi:

          Gibbs and Holtz (1957) ,SPT değerlerinin aslında zeminin rölatif yoğunluğuna bağlı olmakla beraber ,bir ölçüde zeminin dayanımını yansıtan etkin örtü geriliminden de etkilenmektedir. Aynı yoğunluktaki zeminlerde düşük örtü gerilimleri (yüzeye yakın derinliklerde)daha düşük  N darbe sayıları elde edilir. Bu amaçla CN düzeltme katsayısı aşağıdaki ifadede yerine kullanılarak düzeltme yapılır.

 (N1)60= CN N60

CN= 0.77 x Log (20/σ’v)

σ’v =Etkin düşey gerilimi(kg/cm2)
N1 =  Düzeltilmiş  N 30  değeri


CN = Düzeltme faktörü

Projeye göre sondaj kuyularında yapılan SPT deney neticelerinin ortalaması aşağıdaki tabloda verilmiştir.
	Proje Adı:
	        SPT Ortalama

0,00-20,00 metre arası

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	39

	Kamyon Garajı
	45

	Anadolu Mahallesi
	38

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	35


-LABORATUVAR DENEYLERİ
Sondajlardan elde edilen örselenmiş ve örselenmemiş numuneler üzerinde Zemin ve Kaya Mekaniği Laboratuvarında elek analizi, attenberg limitleri, hidrometre analizi, birim hacim ağırlık, su muhtevası tayini, üç eksenli ve serbest basınç, konsolidasyon, nokta yükleme deneyleri yapılmıştır. 

Reşadiye-Fatih Mahallesi için yapılan laboratuar çalışmaları aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	Özgül ağırlık
	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-1
	3,0-3,50
	25,7
	1,991
	
	2,0
	91,7
	74
	27
	47
	CH
	C:0,81  Q:16
	

	
	6,0-6,50
	24,0
	1,996
	
	
	
	
	
	
	
	C:1.09  Q:11
	

	SK-2
	3,0-3,50
	23,7
	1,986
	2,56
	0,0
	97,3
	77
	24
	53
	CH
	C: 0,80 Q: 12
	

	
	15,-15,5
	22,4
	2,019
	
	
	
	
	
	
	
	
	5,71

	SK-3
	3,0-3,50
	28,1
	1,974
	2,45
	0,0
	97,7
	72
	25
	47
	CH
	C: 0,71 Q: 13
	

	
	6,0-6,50
	24,0
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,94   Q:9
	

	
	14,5-15,
	23,7
	2,038
	
	
	
	
	
	
	
	
	9,81

	SK-4
	3,0-3,50
	25,8
	1,987
	2,57
	1,3
	95,5
	73
	26
	47
	CH
	C: 0,8    Q: 9
	

	
	6,0-6,50
	23
	2,000
	
	
	
	
	
	
	
	C:1.00   Q:5
	

	
	14,5-15
	19,0
	2,030
	
	
	
	
	
	
	
	
	8,70

	SK-5
	3,0-3,50
	22,5
	1,986
	2,53
	1,2
	89,6
	76
	26
	50
	CH
	C:1,23   Q: 5
	

	
	6,0-6,50
	20,9
	2,017
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,34   Q:3
	

	SK-6
	0,00-3,50
	
	
	
	0,5
	96
	72
	25
	47
	CH
	
	

	
	3,50-6,50
	
	
	
	1,3
	94
	64
	24
	40
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	26,5
	1,924
	2,46
	
	
	
	
	
	
	C:0.80   Q:5
	

	
	6,0-6,50
	25,0
	1,932
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,92    Q:3
	

	
	9,0-9,50
	23,5
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	C:1.14    Q:4
	

	SK-7
	3,0-3,50
	23,7
	1,992
	
	2,4
	91,4
	65
	24
	41
	CH
	C: 0,99 Q:1 7
	

	
	6,0-6,50
	22,0
	1,994
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,16  Q:14
	

	
	11-11,45
	20,4
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	
	5,20

	SK-8
	3,0-3,50

6,0-6,50
	24,5

22,0
	1,946

1,950
	2,50
	0,8
	95,6
	55
	22
	33
	CH
	C: 1,28  Q: 4

C: 1,35  Q:4
	

	SK-9
	3,0-3,50
	24,2
	1,978
	
	0,0
	97,6
	64
	23
	41
	CH
	C:0,90  Q: 13
	

	
	11,-11,5
	20,9
	2,017
	
	
	
	
	
	
	
	
	9,98

	SK-10
	3,0-3,50
	25,8
	1,996
	
	0,6
	95,8
	66
	26
	40
	CH
	C:1,46 Q:12
	

	
	6,0-6,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,37 Q:13
	


	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	Özgül ağırlık
	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL


	PI
	
	
	

	SK-11
	1.50-6,50
	
	
	
	0,0
	96,0
	60
	21
	39
	CH
	
	

	
	6,50-15,5
	
	
	
	0,0
	99,0
	63
	24
	39
	CH
	
	

	
	3.00-3.50
	28,7
	1,950
	2,54
	
	
	
	
	
	
	C: 0,94 Q=4
	

	
	6.00-6.50
	28,6
	1,943
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,51  Q=3
	

	
	9.50-10.0
	27,3
	1,976
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,53

	SK-12
	3.0-3.50
	27,0
	1,946
	2,46
	0,0
	97,8
	63
	25
	38
	CH
	C:1,02 Q: 14
	

	
	4,50-5,0
	
	
	
	49,3
	39,8
	
	N.P
	
	GM
	
	

	
	8,0-8,50
	27,4
	1,984
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,25

	SK-13
	0,0-7,50
	
	
	
	0,0
	94,5
	66
	22
	44
	CH
	
	

	
	7,50-8,0
	24,7
	2,011
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,10

	
	3,0-3,50
	25,0
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	C:0.85 Q:5
	

	SK-14
	1.50-3.0
	
	
	
	0.0
	98.7
	72
	22
	50
	CH
	
	

	
	3.0-13.0
	
	
	
	0.0
	98.0
	58
	23
	35
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	28,2
	1,977
	2,41
	
	
	
	
	
	
	C:0,91 Q: 14
	

	
	6,0-6,50
	22,8
	1,977
	
	
	
	
	
	
	
	
	6,92

	SK-15
	3,0-3,50
	22,6
	2,010
	2,46
	0,4
	96
	62
	23
	39
	CH
	C: 2,25 Q:13
	

	
	6,0-6,50
	23,5
	2,007
	
	
	
	
	
	
	
	C:2,41  Q:12
	

	
	13,0-13,50
	21,4
	1,992
	
	
	
	
	
	
	
	
	5,11

	SK-16
	3,0-3,50
	30,3
	1,949
	
	2,0
	89,7
	67
	21
	46
	CH
	C: 0,58  Q: 3
	

	
	10,5-10,95
	19,3
	2,030
	
	
	
	
	
	
	
	
	7,88

	SK-17
	2,0-16,0
	
	
	
	0,2
	96,8
	73
	25
	48
	CH
	
	

	
	3,0-3,50 
	25,5
	1,955
	
	
	
	
	
	
	
	C: 0,77 Q: 13
	

	
	6,0-6,50
	23,0
	1,999
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,97  Q:12
	

	SK-18
	2,0-14,0
	
	
	
	0,2
	97,2
	73
	23
	50
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	23,4
	2,033
	
	0,2
	97,2
	
	
	
	
	C:0,96 Q: 12
	

	
	6,0-6,50
	21,5
	2,044
	
	
	
	
	
	
	
	C:1.06 Q:11
	

	SK-19
	3,0-3,50
	23,8
	1,995
	2,46
	0
	96,3
	73
	25
	48
	CH
	C:0,95  Q: 19
	

	SK-20
	2,0-13,80
	
	
	
	2,0
	90
	74
	25
	49
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	27,7
	1,886
	
	
	
	
	
	
	
	C: 1,08 Q:16
	

	
	6,0-6,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,17 Q:16
	

	SK-21
	2,0-19,0
	
	
	
	0,0
	98,0
	69
	24
	45
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	24,2
	2,000
	
	
	
	
	
	
	
	C:1.14  Q:10
	

	
	6,0-6,50
	23,0
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,35  Q:7
	

	SK-22
	0,0-5,0
	
	
	
	0,4
	96,4
	68
	22
	46
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	26,5
	2,004
	
	
	
	
	
	
	
	C: 0,56  Q: 9
	

	
	6,0-6,50
	25,0
	2,002
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,82  Q:6
	

	SK-23
	3,0-3,50
	22,4
	2,016
	2,45
	0,3
	97
	60
	24
	36
	CH
	C:2,26   Q:20 
	

	
	6,0-6,50
	21,0
	2,018
	
	
	
	
	
	
	
	C:2,17   Q:21
	

	
	12,50-13,0
	20,8
	2,041
	
	
	
	
	
	
	
	
	12,57

	SK-24
	3,0-3,50
	22,4
	1,963
	
	2,3
	91
	61
	24
	37
	CH
	C: 1,51 Q:15
	

	
	7,50-8,0
	25,7
	1,959
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,65

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SK-25
	0,0-6,50
	
	
	
	0,20
	94,6
	70
	24
	46
	CH
	
	

	
	6,50-15,0
	
	
	
	0,0
	96,0
	73
	25
	48
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	29
	1,934
	
	
	
	
	
	
	
	C: 0,73   Q: 10
	

	
	6,0-6,50
	23
	1,998
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,06      Q:5
	

	SK-26
	3,0-3,50
	21
	1,967
	
	3,0
	91,3
	76
	25
	51
	CH
	C: 1,53  Q: 13
	

	SK-27
	3,0-3,50
	23,2
	1,970
	2,48
	0,0
	95,5
	63
	22
	41
	CH
	C: 2,09   Q:6
	

	
	12,50-13,0
	27,7
	1,898
	2,40
	
	
	
	
	
	
	
	3,84


	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.
Ton/m3

	Özgül ağırlık
	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SK-28
	3,0-3,50
	27,2
	1,922
	2,47
	0
	96,9
	71
	25
	46
	CH
	C: 1,21   Q: 9
	

	
	6,0-6,50
	21,2
	2,074
	
	
	
	
	
	
	
	C: 1,60   Q: 8
	

	
	12,50-13,0
	25,7
	1,977
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,79

	SK-
P 28
	2,50-3,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,67   Q:5
	

	SK-29
	3,0-3,50
	23,1
	1,993
	
	0,0
	98,0
	65
	24
	41
	CH
	C:1,50  Q:14
	

	
	12,0-12,5
	20,8
	2,023
	
	
	
	
	
	
	
	
	8,04

	SK-30
	3,0-3,50
	22,5
	1,975
	2,57
	0,3
	96,3
	66
	24
	42
	CH
	C:1,02   Q: 9
	

	
	6,0-6,50
	23,0
	1,990
	
	
	
	
	
	
	
	C.1,10  Q:10
	

	
	12,0-12,5
	19,6
	2,083
	
	
	
	
	
	
	
	
	13,39

	SK-31
	3,0-3,50
	26
	1,988
	2,46
	1,3
	95,3
	69
	21
	48
	CH
	C:0,70   Q:10
	

	
	6,0-6,50
	26,5
	1,957
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,97

	
	14,5-15,0
	26,3
	1,993
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,35

	SK-32
	3,0-3,50
	23,7
	2,015
	2,46
	0,0
	98,0
	66
	21
	45
	CH
	C:1,40   Q:16
	

	
	6,0-6,50
	24,5
	1,943
	
	
	
	
	
	
	
	C: 0,94  Q:18
	

	
	12,0-12,5
	24,6
	2,010
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,33

	SK-33
	1,50-19,50
	
	
	2,44
	0,0
	93,3
	74
	24
	50
	CH
	
	

	
	19,5-22,50
	
	
	
	0,7
	97,3
	67
	23
	44
	CH
	
	

	
	3,00-3,50
	26,3
	1,978
	2,44
	
	
	
	
	
	
	
	2,26

	
	6,0-6,50
	30,5
	1,908
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,75  Q:7
	


Elde edilen sonuçlar aşağıda verilen aralıklardadır.
                     Su muhtevası  % 19,-30,5


           Likit Limit:      % 55-77


           Plastik Limit: %21-27


           Plastisite indisi %33-53

                     Kohezyon(c)   0.56 –2,41 kg/cm2

Kamyon Garajı için yapılan laboratuar çalışmaları aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	üç eksenli

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-1
	3,00-3,50
	22,1
	2,061
	0,0
	99,3
	73
	26
	47
	CH
	C:1,17 Q:7
	

	
	6,00-6,50
	19,1
	2,066
	0,0
	99,3
	78
	28
	50
	CH
	
	4,15

	SK-2
	3,00-3,50
	20,4
	2,159
	0,0
	98,0
	57
	23
	34
	CH
	C:0,59 Q:5
	

	
	6,00-6,50
	19,9
	2,068
	0,0
	98,5
	67
	24
	43
	CH
	C:1,32 Q:11
	

	
	10,0-10,5
	18,7
	2,116
	
	
	
	
	
	
	
	8

	SK-3
	1,50-2,00
	22,7
	2,067
	0,0
	97,7
	73
	28
	45
	CH
	C:0,61 Q:4
	

	
	3,00-3,50
	22,3
	2,104
	0,0
	96,8
	113
	31
	82
	CH
	
	4,23

	
	6,00-6,50
	22,1
	2,079
	0,0
	99,0
	72
	29
	43
	CH
	C:1,55 Q:10
	

	SK-4
	1,50-2,00
	21,4
	2,085
	0,0
	98,6
	75
	26
	49
	CH
	C:0,76 Q:3
	

	
	3,00-3,50
	23,1
	2,044
	0,4
	97,6
	67
	24
	43
	CH
	
	3,83

	
	6,00-6,50
	21,0
	2,114
	0,6
	97,1
	66
	23
	43
	CH
	
	7,14

	
	13,5-14,0
	23,1
	2,044
	
	
	
	
	
	
	
	9,68

	SK-5
	1,50-2,00
	17,0
	2,141
	0,8
	96,8
	65
	24
	41
	CH
	C:0,69 Q:9
	

	
	3,00-3,50
	17,5
	2,109
	0,3
	97,4
	62
	24
	38
	CH
	C:0,63 Q:27
	

	
	6,00-6,50
	16,7
	2,189
	0,0
	97,4
	63
	24
	39
	CH
	
	11

	SK-6
	1,50-2,00
	20,3
	2,103
	0,0
	99,1
	68
	28
	40
	CH
	C:0,55 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	19,6
	2,108
	1,0
	95,0
	68
	28
	40
	CH
	
	3,1

	
	6,00-6,50
	22,9
	2,071
	1,3
	96,0
	72
	26
	46
	CH
	
	1,67

	SK-7


	1,50-2,00
	20,8
	2,115
	0,0
	97,5
	99
	29
	70
	CH
	C:0,89 Q:8
	

	
	3,00-3,50
	17,3
	2,091
	0,0
	94,4
	82
	28
	54
	CH
	C:1,25 Q:12
	

	
	6,00-6,50
	20,7
	2,112
	0,0
	98,0
	68
	26
	42
	CH
	
	4,98

	SK-8
	1,50-2,00
	19,8
	2,153
	0,0
	96,9
	63
	23
	40
	CH
	C:1,21 Q:4
	

	
	3,00-3,50
	21,8
	2,116
	0,0
	99,2
	71
	29
	42
	CH
	C:1,99 Q:12
	

	
	6,00-6,50
	21,0
	2,092
	0,0
	99,2
	70
	25
	45
	CH
	C:1,49 Q:13
	

	SK-9


	1,50-2,00
	20,2
	2,123
	0,0
	99,6
	70
	29
	41
	CH
	C:0,79 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	27,2
	2,123
	0,0
	99,6
	73
	29
	44
	CH
	C:1,56 Q:11
	

	
	6,00-6,50
	21,3
	2,133
	0,0
	98,6
	70
	29
	41
	CH
	C:2,52 Q:10
	

	
	11,-11,45
	21,5
	2,144
	
	
	
	
	
	
	
	8,75

	SK-10
	1,50-2,00
	27,2
	1,997
	0,0
	98,9
	71
	25
	46
	CH
	C:0,54 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	23,2
	2,050
	0,3
	99,3
	73
	28
	45
	CH
	C:1,20 Q:5
	

	
	6,00-6,50
	21,5
	SK-10
	10,0
	65,0
	94
	28
	66
	CH
	C:1,24 Q:7
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	üç eksenli

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-11
	3,0-3,50
	17,9
	2,122
	0,0
	98,4
	75
	28
	47
	
	C:0,84 Q:8
	

	
	6,00-6,50
	19,8
	2,094
	
	
	
	
	
	
	C:1,48 Q:12
	

	
	10,5-11,0
	21,5
	2,117
	
	
	
	
	
	
	
	9,01

	SK-12
	1,50-2,00
	19,8
	2,153
	0,0
	98,9
	97
	29
	68
	CH
	C:0,91 Q:9
	

	
	3,00-3,50
	19,9
	2,100
	0,0
	99,2
	66
	24
	42
	CH
	C:1,05 Q:10
	

	
	6,00-6,50
	19,0
	2,058
	0,0
	98,3
	70
	24
	46
	CH
	
	3,64

	SK-13
	1,50-2,00
	22,1
	2,041
	0,0
	98,4
	66
	23
	43
	CH
	C:0,59 Q:5
	

	
	3,00-3,50
	21,9
	2,071
	0,4
	98,0
	76
	29
	47
	CH
	
	2,89

	
	6,00-6,50
	20,6
	2,124
	0,3
	97,4
	71
	27
	44
	CH
	C:2,25 Q:18
	

	SK-14
	1,50-2,00
	19,8
	2,084
	0,0
	97,6
	75
	28
	47
	CH
	C:0,58 Q:4
	

	
	3,00-3,50
	23,8
	2,078
	0,0
	99,6
	76
	29
	47
	CH
	C:0,84 Q:13
	

	
	6,00-6,50
	18,0
	2,154
	0,0
	96,0
	58
	20
	38
	CH
	
	6,37

	
	14,0-14,5
	20,1
	2,120
	
	
	
	
	
	
	
	7,86

	SK-15
	1,50-2,00
	22,6
	2,038
	0,0
	98,3
	60
	22
	38
	CH
	C:0,64 Q:8
	

	
	3,00-3,50
	26,9
	1,968
	0,0
	98,8
	68
	22
	46
	CH
	C:0,38 Q:22
	

	
	6,00-6,50
	18,4
	2,071
	0,6
	94,9
	108
	44
	64
	CH
	C:1,65 Q:10
	

	
	14,-14,45
	15,4
	2,119
	
	
	
	
	
	
	
	5,21

	SK-16
	1,50-2,00
	24,1
	2,083
	0,0
	95,3
	52
	18
	34
	CH
	C:1,14 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	20,4
	2.105
	0,0
	98,8
	64
	20
	44
	CH
	C:1,38 Q:9
	

	
	6,00-6,50
	18,7
	2,146
	0,0
	98,9
	66
	23
	43
	CH
	C:3,27 Q:8
	

	SK-17
	1,50-2,00
	17,3
	2,135
	0,0
	98,9
	80
	29
	51
	CH
	C:0,70 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	20,8
	2,094
	0,0
	99,2
	70
	27
	43
	CH
	C:1,04 Q:8
	

	
	6,00-6,50
	20,3
	2,130
	0,0
	99,4
	73
	28
	45
	CH
	
	4,16

	SK-18
	1,50-2,00
	22,9
	2,119
	0,0
	99,5
	64
	24
	40
	CH
	C:0,67 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	21,3
	2,121
	
	
	
	
	
	
	C:1,18 Q:15
	

	SK-19
	1,50-2,00
	26,5
	2,030
	0,0
	95,4
	67
	20
	47
	CH
	C:0,48 Q:3
	

	
	3,00-3,50
	22,7
	2,110
	0,6
	93,1
	69
	21
	48
	CH
	C:0,82 Q:10
	

	SK-20
	1,50-2,00
	23,7
	2,096
	0,0
	97,7
	59
	21
	38
	CH
	0,47 Q:3
	

	
	3,00-3,50
	19,3
	2,184
	0,0
	97,3
	61
	22
	39
	CH
	C:1,49 Q:14
	

	SK-21
	1,50-2,00
	20,8
	2,064
	0,3
	92,0
	63
	24
	39
	CH
	C:0,52 Q:4
	

	
	3,00-3,50
	20,8
	2,064
	0,3
	93,3
	65
	23
	42
	CH
	C:1,30 Q:10
	

	
	6,00-6,50
	17,0
	2,206
	0,0
	97,3
	55
	22
	33
	CH
	
	8,82

	SK-22
	1,50-2,00
	22,4
	2,076
	0,0
	99,6
	64
	21
	43
	CH
	C:0,82 Q:8
	

	
	3,00-3,50
	24,2
	2,064
	0,0
	99,2
	65
	21
	44
	CH
	
	2,95

	SK-23
	3,00-3,50
	22,4
	2,076
	1,2
	96,0
	60
	24
	36
	CH
	C:0,95 Q:6
	

	
	6,00-6,50
	24,2
	2,064
	
	
	
	
	
	
	
	2,24

	SK-24
	1,50-2,00
	23,1
	2,080
	0,3
	94,0
	71
	24
	47
	CH
	C:0,66 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	22,1
	2,093
	1,2
	95,2
	68
	23
	45
	CH
	C:1,05 Q:8
	

	
	6,00-6,50
	17,5
	2,143
	0,0
	99,0
	70
	20
	50
	CH
	
	2,08

	SK-25
	1,50-2,00
	
	
	0,3
	97,4
	67
	24
	43
	CH
	
	

	
	3,00-3,50
	22,7
	2,062
	0,0
	96,5
	70
	22
	48
	CH
	C:0,99 Q:9
	

	
	6,00-6,50
	18,3
	2,123
	0,0
	98,0
	65
	18
	47
	CH
	
	2,53

	SK-26
	1,50-2,00
	19,2
	2,092
	0,6
	88,0
	90
	27
	63
	CH
	C:1,38 Q:9
	

	
	3,00-3,50
	17,8
	2,139
	0,0
	93,3
	53
	21
	32
	CH
	C:1,87 Q:9
	

	SK-27
	1,50-2,00
	19,9
	2,088
	0,0
	94,5
	54
	19
	35
	CH
	C:0,69 Q:9
	

	
	3,00-3,50
	21,8
	2,069
	0,0
	94,9
	53
	23
	30
	CH
	C:1,08 Q:7
	

	
	6,00-6,50
	23,3
	2,104
	
	
	
	
	
	
	
	4,05

	
	10,5-11,0
	16,4
	2,131
	
	
	
	
	
	
	
	3,95

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	üç eksenli

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-28
	1,50-2,0
	24,1
	1,984
	0,0
	97,2
	75
	24
	51
	
	C:0,62 Q:3
	

	
	3,00-3,50
	18,3
	2,142
	0,0
	97,7
	64
	21
	43
	CH
	C:1,75 Q:8
	

	SK-P 28
	2,50-3,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	C: 0,55 Q:6 
	

	SK-29
	1,50-2,00
	19,4
	2,131
	0,4
	90,8
	68
	28
	40
	CH
	C:0,70 Q:8
	

	
	3,00-3,50
	20,4
	2,113
	0,3
	97,7
	66
	23
	43
	CH
	C:1,06 Q:10
	

	SK-30
	1,50-2,00
	21,2
	2,051
	4,3
	91,0
	69
	28
	41
	CH
	C:0,92 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	21,8
	2,112
	0,0
	99,1
	62
	23
	39
	CH
	C:1,33 Q:10
	

	SK-31
	1,50-2,00
	21,7
	2,113
	0,0
	98,7
	70
	28
	42
	CH
	C:0,40 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	20,8
	2,100
	0,0
	99,6
	69
	25
	44
	CH
	C:1,28 Q:12
	

	SK-32
	1,50-2,00
	25,4
	2,014
	0,0
	93,6
	63
	22
	41
	CH
	C:0,80 Q:5
	

	
	3,00-3,50
	30,6
	1,963
	0,0
	94,7
	66
	25
	41
	CH
	C:0,48 Q:7
	

	
	15,0-15,5
	17,9
	2,161
	0,0
	99,6
	62
	20
	42
	CH
	
	11,19

	SK-33
	1,50-2,00
	20,8
	2,138
	0,3
	97,1
	62
	21
	41
	CH
	C:0,60 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	21,6
	2,073
	
	
	
	
	
	
	C:1,16 Q:9
	

	
	16,0-16,5
	17,7
	2,129
	
	
	
	
	
	
	
	10,29

	SK-34
	1,50-2,00
	26,9
	2,002
	0,0
	99,5
	61
	22
	39
	CH
	C:0,74 Q:2
	

	
	3,00-3,50
	28,8
	1,982
	0,0
	95,5
	65
	22
	43
	CH
	C:0,48 Q:6
	

	SK-35
	1,50-2,00
	24,4
	2,081
	0,0
	99,4
	64
	24
	40
	CH
	C:0,84 Q:7
	

	
	3,00-3,50
	21,9
	2,104
	
	
	
	
	
	
	C:0,20  Q:13
	

	SK-36
	3,00-3,50
	24,9
	2,071
	0,0
	95,7
	61
	20
	41
	CH
	C:0,19 Q:19
	

	
	6,00-6,50
	22,3
	2,114
	
	
	
	
	
	
	C:1,37 Q:9
	

	SK-37
	1,50-2,00
	24,4
	2,040
	0,0
	97,3
	65
	26
	39
	CH
	C:0,37 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	26,9
	2,001
	0,0
	98,3
	68
	27
	41
	CH
	
	1,06

	SK-38
	1,50-2,00
	20,3
	2,116
	0,3
	94,3
	61
	24
	37
	CH
	C:0,55 Q:6
	

	
	3,00-3,50
	23,1
	2,087
	0,0
	99,0
	62
	25
	37
	CH
	C:0,80 Q:10
	

	SK-39
	1,50-2,00
	23,7
	2,058
	0,0
	99,4
	67
	22
	45
	CH
	
	

	
	3,00-3,50
	21,8
	2,113
	0,0
	98,7
	64
	19
	45
	CH
	C:1,10 Q:15
	

	SK-40
	3,00-3,50
	18,7
	1,999
	0,3
	96,7
	95
	32
	63
	CH
	C:1,33 Q:13
	

	
	6,00-6,50
	24,8
	2,091
	0,0
	99,3
	68
	19
	49
	CH
	
	2,87


Elde edilen sonuçlar aşağıda verilen aralıklardadır.

                     Su muhtevası  % 17-30


           Likit Limit:      % 51-99


           Plastik Limit: %18-31


           Plastisite indisi %33-82

                      Kohezyon(c)   0.19 –3.27 kg/cm2


           İçsel sürtünme açısı (Q)= 3-220  

Anadolu Mahallesi için yapılan laboratuar çalışmaları aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	Özgül ağırlık
	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	Üç eksenli Basınç Daya.

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-1
	3,0-3,50
	27,9
	1,994
	
	0,0
	96,5
	78
	23
	55
	CH
	C:0,89 Q:7
	

	
	6,0-6,50
	31,4
	1,949
	
	0,0
	97,5
	76
	23
	53
	CH
	C:0,75 Q:3
	

	SK-2
	3,0-3,50
	
	
	
	26,8
	45
	47
	22
	25
	SC
	
	

	
	15,-15,5
	22,2
	2,091
	
	0,0
	98
	83
	27
	56
	CH
	
	3,42

	SK-3
	1,50-2,00
	24,4
	2,027
	
	3,0
	89,5
	72
	19
	53
	CH
	C:0,82 Q:8
	

	
	3,0-3,50
	23,7
	2,023
	
	0,0
	96,4
	72
	21
	51
	CH
	
	1,2

	
	6,0-6,50
	
	
	
	18,3
	70,0
	87
	27
	60
	CH
	
	

	SK-4
	3,0-3,50
	24,8
	2,029
	
	0,0
	98,0
	89
	22
	67
	CH
	
	2,9

	
	6,0-6,50
	23,0
	2,063
	
	0,0
	94,9
	86
	29
	57
	CH
	C:1,56 Q:10
	

	SK-5
	3,0-3,50
	27,3
	1,992
	
	0,3
	96,7
	79
	23
	56
	CH
	C:0,69 Q:4
	

	
	6,0-6,50
	27,6
	1,980
	
	0,0
	96,4
	73
	24
	49
	CH
	C:0,94 Q:4
	

	SK-7
	3,0-3,50
	24,1
	2,025
	
	0,9
	93,6
	77
	29
	48
	CH
	C:1,00 Q:8
	

	
	6,0-6,50
	23,3
	2,059
	
	0,0
	96,0
	82
	25
	57
	CH
	C:1,02 Q:6
	

	SK-8
	1,50-2,00
	34,8
	1,885
	
	0,3
	95,4
	72
	24
	48
	CH
	C:0,53 Q:4
	

	
	3,0-3,50
	26,9
	1,961
	
	2,0
	92,7
	71
	21
	50
	CH
	C:1,15 Q:5
	

	
	6,0-6,50
	22,7
	2,023
	
	0,0
	96,6
	67
	20
	47
	CH
	C:1,98 Q:7
	

	SK-9
	1,50-2,00
	
	
	
	10,3
	71,1
	62
	19
	43
	CH
	
	

	
	3,0-3,50
	19,7
	2,061
	
	0,0
	97,3
	74
	20
	54
	CH
	C:1,69 Q:8
	

	
	6,00-6,50
	25,1
	2,029
	
	2,0
	94,6
	77
	22
	55
	CH
	C:1,85 Q:9
	

	SK-10
	1,50-2,00
	31,8
	1,902
	
	1,0
	89,5
	72
	21
	51
	CH
	
	0,82

	
	3,0-3,50
	33,0
	1,884
	
	0,0
	94,,7
	95
	28
	67
	CH
	C:0,43 Q:3
	

	
	6,0-6,50
	29,1
	1,953
	
	0,6
	92,6
	88
	23
	65
	CH
	C:0,83 C:6
	

	SK-11
	1,50-2,00
	27,8
	1,975
	
	1,1
	90,3
	68
	20
	48
	CH
	C:1,06 Q:8
	

	
	3,00-3,50
	27,3
	1,988
	
	10,0
	82,0
	84
	28
	56
	CH
	
	3,46

	
	6,00-6,50
	25,6
	1,954
	
	0,3
	97,4
	81
	24
	57
	CH
	
	4,21

	SK-13
	1,50-2,00
	25,3
	1,966
	
	2,0
	86,7
	71
	21
	50
	CH
	
	1,71

	
	3,00-3,50
	25,9
	1,996
	
	0,0
	96,9
	77
	22
	55
	CH
	
	2,71

	
	6,00-6,50
	21,6
	2,083
	
	2,7
	89,3
	74
	24
	50
	CH
	C:1,38 Q:8
	

	SK-14
	1,50-2,00
	23,5
	2,052
	
	0,0
	97,6
	75
	22
	53
	CH
	C:1,00 Q:12
	

	
	3,00-3,50
	26,8
	1,967
	
	0,0
	97,3
	74
	20
	54
	CH
	C:0,78 Q:7
	

	
	6,00-6,50
	17,8
	2,041
	
	0,3
	95,7
	85
	29
	56
	CH
	
	7,74

	SK-15
	1,50-2,00
	
	
	
	4,0
	84,9
	71
	22
	49
	CH
	
	

	
	3,00-3,50
	26,1
	2,024
	
	2,7
	90,7
	68
	22
	46
	CH
	
	1,84

	
	6,00-6,50
	21,5
	2,081
	
	0,7
	92,7
	62
	18
	44
	CH
	
	3,69

	SK-16
	1,50-2,00
	25,2
	2,031
	
	0,0
	96,5
	74
	21
	53
	CH
	
	1,78

	
	3,00-3,50
	25,5
	2,023
	
	0,0
	97,5
	77
	27
	50
	CH
	C:1,35  Q:8
	

	
	6,00-6,50
	22,7
	2,075
	
	0,6
	97,1
	72
	22
	50
	CH
	
	3,2

	SK-17
	1,50-2,00
	31,6
	1,911
	
	0,0
	92,0
	69
	22
	47
	CH
	C:0,78 Q:4
	

	
	3,00-3,50
	23,0
	2,067
	
	0,0
	95,2
	74
	23
	51
	CH
	
	2,25

	
	6,00-6,50
	24,7
	2,036
	
	0,0
	96,0
	68
	20
	48
	CH
	C:1,02  Q:4
	

	SK-18
	1,50-2,00
	32,0
	1,905
	
	3,2
	82,8
	73
	22
	51
	CH
	
	1,94

	
	3,00-3,50
	21,1
	2,105
	
	0,0
	97,5
	77
	20
	57
	CH
	
	4,42

	
	6,00-6,50
	21,2
	2,080
	
	0,3
	95,1
	74
	22
	52
	CH
	C:1,30  Q:10
	

	SK-19
	2,50-3,00
	28,5
	1,878
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,55

	
	4,00-4,50
	25,5
	1,995
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,48

	
	5,50-6,00
	36,6
	1,817
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,59

	SK-20
	1,50-1,95
	29,6
	1,924
	
	
	
	
	
	
	
	C:0,47  Q:4
	

	
	3,00-3,50
	24,8
	2,013
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,22

	SK-21
	1,50-1,95
	26,2
	1,971
	
	
	
	
	
	
	
	C:1,01  Q:10
	

	
	3,00-3,50
	26,4
	1,954
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,76


Elde edilen sonuçlar aşağıda verilen aralıklardadır.

                      Su muhtevası  % 17.8-36.6


           Likit Limit:      % 47-95


           Plastik Limit: %19-29


           Plastisite indisi %25-67

                       Kohezyon(c)   0.43 –1.98 kg/cm2

Ahulu-Çobanlı-Çobanözü için yapılan laboratuar çalışmaları aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	üç eksenli

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-1
	3,00-3,50
	23,8
	2,022
	0,7
	94,0
	62
	23
	39
	CH
	c:0,99  (:6
	

	
	6,00-6,50
	22,5
	2,063
	0,0
	94,0
	69
	27
	42
	CH
	c:1,28  (:10
	

	SK-2
	3,00-3,50
	
	
	0,0
	34,2
	---
	N.P
	---
	SM
	
	

	SK-3
	3,00-3,50
	20,6
	2,111
	0,0
	99,0
	68
	26
	42
	CH
	c:0,86  (:6
	

	
	6,00-6,50
	20,9
	2,100
	0,0
	97,4
	63
	24
	39
	CH
	c:0,93  (:8
	

	SK-4
	3,00-3,50
	16,0
	1,950
	0,4
	68,0
	40
	20
	20
	CL
	
	2,27

	SK-5
	3,00-3,50
	20,5
	2,057
	1,0
	92,7
	70
	27
	43
	CH
	c:0,88  (:6
	

	
	6,00-6,50
	21,2
	2,059
	
	
	
	
	
	
	c:1,12  (:7
	

	
	13,50-14,00
	23,5
	2,060
	0,0
	95,5
	65
	25
	40
	CH
	
	5,16

	SK-6
	3,00-3,50
	33,1
	1,836
	0,0
	90,5
	84
	26
	58
	CH
	c:1,24  (:6
	

	
	6,00-6,50
	29,5
	1,923
	0,0
	92,0
	75
	25
	50
	CH
	c:1,35  (:7
	

	SK-7
	3,00-3,50
	21,3
	1,999
	0,0
	85,6
	61
	22
	39
	CH
	c:0,76  (:7
	

	
	6,00-6,50
	27,4
	1,991
	0,0
	89,6
	68
	24
	44
	CH
	c:1,00  (:7
	

	SK-8
	5,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	KİLTAŞI
	27

	SK-9
	3,00-3,50
	14,3
	2,149
	0,0
	94,7
	81
	25
	56
	CH
	c:1,02  (:7
	

	
	6,00-6,50
	21,7
	1,992
	0,0
	93,2
	73
	25
	48
	CH
	c:1,81  (:9
	

	SK-10
	3,00-3,50
	22,6
	2,067
	0,7
	96,7
	69
	25
	44
	CH
	c:1,54  (:8
	

	
	6,00-6,50
	20,8
	2,109
	0,0
	96,7
	62
	23
	39
	CH
	c:1,84  (:9
	

	SK-11
	3,00-3,50
	21,4
	2,026
	0,0
	98,4
	68
	28
	40
	CH
	c:0,83  (:5
	

	
	6,00-6,50
	20,9
	2,097
	0,0
	94,4
	70
	27
	43
	CH
	c:1,32  (:7
	

	SK-12
	3,00-3,50
	20,9
	2,086
	0,0
	97,3
	74
	28
	46
	CH
	c:0,75  (:6
	

	
	6,00-6,50
	22,1
	2,092
	0,0
	99,6
	72
	28
	44
	CH
	c:0,85  (:5
	

	
	13,50-14,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,12

	SK-13
	3,00-3,50
	
	
	0,0
	97,3
	63
	25
	38
	CH
	
	

	
	6,00-6,50
	
	
	0,0
	96,8
	70
	28
	42
	CH
	
	1,6

	SK-14
	3,00-3,50
	16,1
	2,074
	0,0
	98,4
	67
	26
	41
	CH
	c:1,17  (:7
	

	
	6,00-6,50
	18,0
	2,088
	0,0
	96,7
	73
	28
	45
	CH
	
	3,67

	SK-15
	3,00-3,50
	17,9
	2,019
	0,0
	96,5
	69
	27
	42
	CH
	c:0,99  (:7
	

	SK-16
	3,00-3,50
	25,7
	1,969
	0,0
	95,3
	75
	24
	51
	CH
	c:1,52  (:8
	

	SK-17
	3,00-3,50
	19,2
	2,056
	0,0
	97,7
	71
	26
	45
	CH
	c:0,98  (:7
	

	
	6,00-6,50
	21,6
	2,027
	0,0
	98,8
	79
	25
	54
	CH
	c:1,13  (:8
	

	SK-18
	3,00-3,50
	21,6
	2,049
	0,0
	98,7
	71
	27
	44
	CH
	
	1,07

	SK-19
	3,00-3,50
	14,2
	2,031
	0,0
	98,0
	68
	24
	44
	CH
	c:1,24  (:6
	

	
	6,00-6,50
	14,5
	2,046
	0,0
	93,6
	63
	22
	41
	CH
	
	3,32

	SK-20
	3,00-3,50
	29,3
	1,916
	0,0
	99,3
	65
	25
	40
	CH
	
	1,84

	
	6,00-6,50
	
	
	0,5
	73,5
	28
	19
	9
	CL
	
	

	SK-21
	3,00-3,50
	27,3
	1,951
	0,0
	91,5
	39
	23
	16
	CL
	
	1,92

	
	6,00-6,50
	24,5
	2,052
	0,0
	96,0
	67
	25
	42
	CH
	
	2,88

	
	25,00-26,00
	25,0
	2,055
	
	
	
	
	
	
	
	4,17

	Sondaj no
	Derinlik

metre
	Su muhtevası

%
	Tabi  Bir. ağ.

Ton/m3

	ELEK

ANALİZİ
	Atterberg

Limitleri


	Zemin Sınıfı


	üç eksenli

C(Kg/cm2)

((Derece)
	Serbest 

Basınç Daya.

q u(kg /cm2)

	
	
	
	
	+

4
	-

200
	LL
	PL
	PI
	
	
	

	SK-22
	3,00-3,50
	19,4
	2,050
	0,0
	88,0
	60
	21
	39
	CH
	c:0,83  (:5
	

	SK-23
	3,00-3,50
	17,2
	1,953
	0,8
	56,8
	33
	19
	14
	CL
	
	1,47

	SK-24
	3,00-3,50
	16,4
	2,092
	0,0
	98,0
	65
	25
	40
	CH
	
	1,93

	SK-25
	3,00-3,50
	21,8
	1,989
	0,0
	89,5
	62
	23
	39
	CH
	
	1,90

	SK-26
	3,00-3,50
	18,8
	2,105
	0,3
	96,7
	74
	27
	47
	CH
	c:0,93  (:7
	

	SK-27
	3,00-3,50
	18,3
	2,015
	0,7
	97,7
	68
	25
	43
	CH
	
	1,88

	
	6,00-6,50
	22,0
	1,843
	0,0
	94,7
	96
	30
	66
	CH
	
	2,24

	SK-28
	3,00-3,50
	25,3
	1,913
	0,0
	98,7
	71
	31
	40
	CH
	c:0,74  (:5
	

	SK-29
	3,00-3,50
	26,1
	1,939
	0,0
	97,3
	66
	26
	40
	CH
	c:0,63  (:4
	

	
	6,00-6,50
	22,4
	1,992
	0,0
	97,7
	71
	24
	47
	CH
	c:0,94  (:7
	

	SK-30
	3,00-3,50
	23,7
	1,978
	0,0
	99,3
	73
	28
	45
	CH
	c:0,78  (:5
	

	
	6,00-6,50
	21,3
	1,997
	0,0
	99,3
	72
	27
	45
	CH
	
	2,01

	
	10,50-11,00
	23,5
	2,002
	0,0
	71,5
	69
	25
	44
	CH
	
	3,6

	SK-31
	3,0-3,50
	22,4
	1,929
	
	
	
	
	
	
	c:0,71  (:4
	

	SK-32
	3,0-3,50
	21,8
	1,986
	
	
	
	
	
	
	c:0,84  (:7
	

	SK-33
	3,00-3,50
	
	
	17,8
	35,4
	36
	24
	12
	SC
	
	

	SK-36
	3,00-3,50
	21,7
	1,956
	0,0
	98,5
	68
	26
	42
	CH
	c:0,55  (:4
	

	SK-37
	3,00-3,50
	17,3
	2,106
	0,0
	99,0
	70
	20
	50
	CH
	c:0,90  (:7
	

	
	6,00-6,50
	19,7
	2,041
	0,0
	88,0
	63
	26
	37
	CH
	c:1,35  (:7
	

	
	22,50-23,00
	21,2
	1,981
	0,0
	96,0
	91
	32
	59
	CH
	
	2,25

	SK-38
	3,0-3,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	c:0,69  (:6
	

	SK-39
	3,00-3,50
	16,5
	1,967
	0,7
	82,7
	53
	23
	30
	CH
	c:0,95  (:5
	

	
	6,00-6,50
	19,9
	1,977
	0,0
	88,0
	60
	25
	35
	CH
	c:1,03  (:8
	

	SK-40
	3,0-3,50
	23,6
	1,978
	
	
	
	
	
	
	c:0,59 (:4
	

	SK-41
	3,0-3,50
	18,4
	2,002
	
	
	
	
	
	
	c:1,19  (:6
	

	SK-42
	6,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	KİLTAŞI
	28

	SK-43
	4,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	KİLTAŞI
	26

	SK-44
	3,00-3,50
	20,7
	2,030
	0,0
	94,8
	68
	28
	40
	CH
	c:0,88  (:6
	

	SK-45
	7,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	KİLTAŞI
	25

	SK-46
	5,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	KİLTAŞI
	29

	SK-47
	3,00-3,50
	23,0
	1,993
	0,7
	89,3
	75
	29
	46
	CH
	c:0,83  (:7
	

	
	6,00-6,50
	21,5
	2,075
	0,0
	97,6
	65
	25
	40
	CH
	c:1,04  (:8
	

	
	16,50-17,00
	25,3
	1,980
	0,6
	92,5
	87
	29
	58
	CH
	
	3,81

	SK-48
	3,00-3,50
	19,5
	2,049
	1,0
	97,3
	57
	19
	38
	CH
	c:0,94  (:7
	

	
	6,00-6,50
	19,2
	2,026
	0,0
	99,0
	59
	20
	39
	CH
	c:1,05  (:6
	

	SK-49
	14,0-14,50
	20,5
	2,045
	
	
	
	
	
	
	
	

	SK-51
	3,0-3,50
	19,8
	2,014
	
	
	
	
	
	
	c:0,74  (:8
	

	SK-52
	3,0-3,50
	18,8
	1,895
	
	
	
	
	
	
	c:0,64  (:7
	

	SK-53
	3,00-3,50
	27,3
	1,933
	0,0
	99,0
	66
	27
	39
	CH
	c:0,64  (:5
	

	
	13,50-14,00
	28,7
	1,894
	0,0
	99,0
	69
	27
	42
	CH
	
	2,24

	SK-54
	3,0-3,50
	25,0
	1,915
	
	
	
	
	
	
	c:0,61  (:7
	

	SK-55
	3,0-3,50
	23,5
	1,923
	
	
	
	
	
	
	c:0,59  (:5
	

	SK-56
	3,0-3,50
	21,0
	1,956
	
	
	
	
	
	
	c:0,68  (:6
	

	
	14,0-14,50
	24,5
	2,045
	
	
	
	
	
	
	
	3,03

	SK-57
	3,00-3,50
	22,6
	2,017
	0,3
	96,0
	60
	23
	37
	CH
	c:0,69   (:5
	

	
	6,00-6,50
	26,4
	1,965
	0,0
	99,2
	64
	25
	39
	CH
	c:1,56   (:8
	

	SK-58
	3,0-3,50
	20,4
	1,987
	
	
	
	
	
	
	c:0,72   (:6
	

	SK-59
	3,00-3,50
	27,0
	1,837
	0,0
	98,0
	76
	32
	44
	CH
	c:0,53   (:3
	

	
	6,00-6,50
	24,3
	1,994
	0,0
	99,3
	73
	30
	43
	CH
	c:0,97   (:7
	

	
	14,0-14,50
	23,0
	2,035
	
	
	
	
	
	
	
	    3,60

	SK-60
	3,00-3,50
	19,2
	2,056
	
	
	
	
	
	
	
	4,02

	SK-61
	3,0-3,50
	21,0
	1,860
	
	
	
	
	
	
	C:0,56   (:7
	

	AÇ-5
	2,0
	37,7
	1,775
	0
	97,0
	63
	24
	39
	CH
	C:0,39   (:4
	

	AÇ-6
	2,0
	30,9
	1,798
	0
	97,6
	65
	26
	39
	CH
	C:0,61  (:4
	

	AÇ-7
	2,0
	21,2
	1,937
	0,5
	92,5
	64
	24
	40
	CH
	C:0,77   (:6
	

	AÇ-8
	2,0
	21,9
	1,836
	0
	95,2
	65
	25
	40
	CH
	C:0,60   (:6
	


Elde edilen sonuçlar aşağıda verilen aralıklardadır.

                      Su muhtevası  % 14,3-29,5


           Likit Limit:      % 28-96


           Plastik Limit: % 19-30


           Plastisite indisi : % 9-66

                      Kohezyon(c)   0.53 –1,84 kg/cm2


           İçsel sürtünme açısı (Q)= 3-100  

- TAŞIMA GÜCÜ
Reşadiye ve Fatih Mahallelerinde açılan sondaj kuyularından alınan örselenmemiş (UD) örnekler üzerinde yapılan üç eksenli basınç deneyleri sonuçlarına göre birimin kohezyonu 0.56 –2,41 kg/cm2  arasında değişim göstermektedir. Söz konusu değer aralığındaki nispeten yüksek kohezyon değerleri, numune alınan kil birimi içerisindeki kireç kongresyonlarına ve jips yumrularına bağlı olarak artış göstermiştir.

    Bu alanda temel derinliğinin 2,50 m olması koşuluyla yapıların büyük bir kısmının temeli kohezyonlu olan ayrışmış neojen üzerine oturacaktır. Bu nedenle birimin kohezyon değeri olarak 0.56 kg/cm2 kabulü ve kohezyonlu zeminler için Skempton tarafından önerilen 

qu= 5 x Cu formülü kullanılarak taşıma gücü değeri  qu=3.19 kg/cm2 olarak hesaplanmıştır.

Güvenlik katsayısı 3 kabul edilerek emniyetli taşıma gücü yaklaşık qem=1.06 kg/cm2 olarak bulunmuştur.

Kamyon Garajı Projesi için açılan sondaj kuyularından alınan örselenmemiş (UD) örnekler üzerinde yapılan üç eksenli basınç deneyleri sonuçlarına göre Marn’ların üzerinde yer alan kil birimin kohezyonu 0.19 –3.27 kg/cm2  arasında değişim göstermektedir.

    Bu alanda temel derinliğinin en az 1.5 m olması koşuluyla yapıların büyük bir kısmının temeli kohezyonlu olan ayrışmış neojen üzerine oturacaktır. Bu nedenle birimin kohezyon değeri olarak 0.60 kg/cm2 kabulü ve kohezyonlu zeminler için Skempton tarafından önerilen 

qu= 5 x Cu formülü kullanılarak taşıma gücü değeri  qu=3.0 kg/cm2 olarak hesaplanmıştır.

Güvenlik katsayısı 3 kabül edilerek emniyetli taşıma gücü yaklaşık qem=1 kg/cm2 olarak bulunmuştur.

            Kil birimin altında yer alan Marn’larda yapılan laboratuvar  deneylerine göre, Marnların serbest basınç dayanımı 1.67-11 kg /cm2 arasında değişmektedir. 

Bu birimin emniyetli taşıma gücü;

qc=Serbest basınç dayanımı= 4 kg /cm2 (en düşük dayanım)

Cu= qc /2=2 kg/cm2 

Qu=5 x2= 10 kg/cm2 

Güvenlik katsayısı Gk=3 kabul edilirse

Qem= 10/3 = 3.3 kg /cm2 olarak bulunur. 

Anadolu Mahallesinde yapılan sondaj ve araştırma çukurlarından alınan örselenmemiş (UD) örnekler üzerinde yapılan üç eksenli basınç deneyleri sonuçlarına göre birimin kohezyonu 0.43-1.98 kg/cm2  arasında değişim göstermektedir.

Bu alanda temel derinliğinin 2,5 m olması koşuluyla yapıların büyük bir kısmının temeli kohezyonlu olan ayrışmış neojen üzerine oturacaktır. Bu nedenle birimin kohezyon değeri olarak 0,60 kg/cm2 kabulü ve kohezyonlu zeminler için Skempton tarafından önerilen 

qu= 5 x Cu formülü kullanılarak taşıma gücü değeri  qu=3 kg/cm2 olarak hesaplanmıştır.

Güvenlik katsayısı 3 kabul edilerek emniyetli taşıma gücü yaklaşık qem=1 kg/cm2 olarak bulunmuştur.

Ahulu-Çobanlı-Çobanözünde açılan sondaj kuyularından alınan örselenmemiş (UD) örnekler üzerinde yapılan üç eksenli basınç deneyleri sonuçlarına göre Marn’ların üzerinde yer alan kil birimin kohezyonu 0.55 – 1,84 kg/cm2  arasında değişim göstermektedir.

Bu alanda temel derinliğinin en az 1.5 m olması koşuluyla yapıların büyük bir kısmının temeli  ayrışmış neojen üzerine oturacaktır. Bu nedenle birimin kohezyon değeri olarak 0.60 kg/cm2 kabulü ve kohezyonlu zeminler için Skempton tarafından önerilen 

qu= 5 x Cu formülü kullanılarak taşıma gücü değeri  qu=3.42 kg/cm2 olarak hesaplanmıştır.

Güvenlik katsayısı 3 kabül edilerek emniyetli taşıma gücü yaklaşık qem=1.14 kg/cm2 olarak bulunmuştur.

   Kil birim altında yer alan Marn birimin serbest basınç dayanımı 2,24  kg/cm2 ile 3,81 kg /cm2 arasındadır. Marn’ın taşıma gücüne esas olacak kohezyon 2,24 kg / cm 2 olarak kabulü ile;

Marn’ın  taşıma gücü: 5.7 x 2.24=12,77  kg/cm2 olarak bulunur.(Terzaghi)

Gk= 3 olarak alınırsa marn birimin emniyetli taşıma gücü 4,25  kg/cm2 olarak hesaplanır.  

- OTURMA HESABI
REŞADİYE-FATİH MAHALLELERİ

Ayrışmış neojen biriminden alınan bozulmamış örnekler üzerinde yapılan konsolidasyon deney sonuçlarına göre 1 kg/cm2  uygulanan basınca karşılık gelen hacimsel sıkışma katsayısı (Mv), 0.0060-0.0236 cm2/ kg arasında değişmektedir. Temel altında konsolidasyon oturması yapabilecek zon kalınlığı (H) 3m ve yapıdan gelecek yük ((P) 1 kg/cm2 kabulü ile,

          Toplam Oturma – S=  Mv X H X (P

                                       S= 0.0236 X 300 X 1

                                       S=  7 cm olarak bulunmuştur.
KAMYON GARAJI

Ayrışmış neojen biriminden alınan bozulmamış örnekler üzerinde yapılan konsolidasyon deney sonuçlarına göre 1 kg/cm2  uygulanan basınca karşılık gelen hacimsel sıkışma katsayısı (Mv), 0.0182-0.0224 cm2/ kg arasında değişmektedir. Temel altında konsolidasyon oturması yapabilecek zon kalınlığı (H) 3m ve yapıdan gelecek yük ((P) 1 kg/cm2 kabulü ile,

          Toplam Oturma –  S=  Mv X H X (P

                                       S= 0.0220 X 300 X 1

                                       S=  6 cm olarak bulunmuştur.
ANADOLU MAHALLESİ

Ayrışmış neojen biriminden alınan bozulmamış örnekler üzerinde yapılan konsolidasyon deney sonuçlarına göre 1-2 kg/cm2  uygulanan basınca karşılık gelen hacimsel sıkışma katsayısı Mv =0.0129-0.0284 cm2/ kg arasında değişmektedir. Temel altında konsolidasyon oturması yapabilecek zon kalınlığı (H) 5 m ve yapıdan gelecek yük ((P) 1 kg/cm2 kabulü ile,

          Toplam Oturma – S=  Mv X H X (P

                                       S= 0.0150X 500 X 1

                                       S= 7.5  cm olarak bulunmuştur.
AHULU-ÇOBANLI-ÇOBANÖZÜ
Ayrışmış neojen biriminden alınan bozulmamış örnekler üzerinde yapılan konsolidasyon deney sonuçlarına göre 1 kg/cm2  uygulanan basınca karşılık gelen hacimsel sıkışma katsayısı (Mv), 0.0114-0.0313 cm2/ kg arasında değişmektedir. Temel altında konsolidasyon oturması yapabilecek zon kalınlığı (H) 3m ve yapıdan gelecek yük ((P) 1 kg/cm2 kabulü ile,

          Toplam Oturma –  S=  Mv X H X (P

                                       S= 0.0300 X 300 X 1

                                       S=  9 cm olarak bulunmuştur.

	SKEMPTON ' A GÖRE İZİN VERİLEN  OTURMA MİKTARLARI          

	 
	 
	TOPLAM OTURMA
	FARKLI OTURMA

	Tekil temeller
	KİL
	6 cm
	4 cm

	
	KUM
	4 cm
	2,5 cm

	Radye temeller
	KİL
	10 cm
	4 cm

	
	KUM
	6 cm
	2,5 cm.


Bu oturma miktarı, temel tipi radye seçildiği takdirde kabul edilen sınırlar içinde kalmaktadır.

- ZEMİNLERİN ŞİŞME POTANSİYELİ
Bir zeminin su kapsamındaki değişikliğe bağlı olarak şişme/büzülme yönünden şüpheli olup olmadığı şişme potansiyeli deneyi ile anlaşılabilir.  Bu deneyde yanal tutulu olarak 0.6 kg/cm2 basınç altında serbestçe şişmeye bırakılmaktadır. Zemin örneğinde meydana gelen boy değişiminin başlangıç boya oranı olarak tanımlanan serbest Şişme yüzdesine göre şişme potansiyeli aşağıdaki gibi tanımlanmaktadır.
Laboratuarda elde edilen şişme miktarları ve şişme basınçları aşağıda özetlenmektedir. 

	Proje Adı:
	Şişme yüzdesi (%)
	Şişme Basıncı (Kg/cm2)

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	0,20-2,20 
	0,07-1,54

	Kamyon Garajı
	1,30-2,70
	0,45-1,00

	Anadolu Mahallesi
	0,30-1,40
	0,23-0,68

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	0,80-2,50
	0,55-1,93


	Şişme yüzdesi
	Şişme Basıncı

Kg/cm2
	Şişme derecesi

	>10
	>10
	Çok yüksek

	5-10
	2.5-10
	Yüksek

	1-5
	1.5-2.5
	orta

	<1
	<0.5
	Düşük


	Proje Adı:
	Şişme Derecesi

	Reşadiye-Fatih Mahallesi
	Düşük-Orta

	Kamyon Garajı
	Düşük-Orta

	Anadolu Mahallesi
	Düşük-Orta

	Ahulu-Çobanlı-Çobanözü
	Düşük-Orta


- KİLLERİN AKTİVİTESİ
Zeminlerdeki kil boyutundaki tanelerin plastiklik derecesi “Aktivite” olarak tanımlanır. 
	             A=
	IP(Plastisite indisi)

	
	C(Kil yüzdesi)  


 Kil yüzdesi (c ) olarak, 0.002 mm. den küçük tanelerin ağırlıkça yüzdesi alınır. 
	Aktivite
	Sınıflama

	<0.75
	Aktif olmayan kil

	0.75-1.25 
	Normal aktiviteli kil

	>1.25
	Aktif killer


REŞADİYE-FATİH MAHALLELERİ

Sondaj kuyularından alınan bozulmamış numuneler üzerinde yapılan laboratuvar deney sonuçlarına göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi %33-53 arasında değişmektedir. Hidrometre analizlerine göre, 200 no’lu elekten geçen malzemenin %53-70 arası kil, kalan miktar ise silttir. 

Buna göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi-kil yüzdesi oranına göre belirlenen zemin aktivitesi 0.6-0.75 arasında olup zeminin aktivitesi genellikle  inaktif killer sınıfına girmektedir.
KAMYON GARAJI
Sondaj kuyularından alınan bozulmamış numuneler üzerinde yapılan laboratuvar deney sonuçlarına göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi %33-82 arasında değişmektedir. Hidrometre analizlerine göre, 200 no’lu elekten geçen malzemenin oranı %65-99 arasındadır. 

Buna göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi-kil yüzdesi oranına göre belirlenen zemin aktivitesi 0.5-0.8 arasında olup zeminin aktivitesi inaktif killer ile normal aktiviteli killer sınıfına girmektedir.
ANADOLU MAHALLESİ
Sondaj kuyularından alınan numuneler üzerinde yapılan laboratuvar deney sonuçlarına göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi %43-67 arasında değişmektedir. Hidrometre analizlerine göre, 200 no’lu elekten geçen malzemenin ağırlıkça  yüzde44-61 arası Kil, Kalanı ise  Silt’ dir. 

Buna göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi-kil yüzdesi oranına göre belirlenen zemin aktivitesi 0.9-1,0 arasında olup zeminin aktivitesi normal aktiviteli killer sınıfına girmektedir.
AHULU-ÇOBANLI-ÇOBANÖZÜ
Sondaj kuyularından alınan bozulmamış numuneler üzerinde yapılan laboratuvar deney sonuçlarına göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi %30-66 arasında değişmektedir. PI genelde % 40 civarındadır. Hidrometre analizlerine göre, 0.002 mm.den ince daneler % 30 dir. (Kil miktarı) 

Buna göre inceleme alanındaki   killerin plastisite indisi-kil yüzdesi oranına göre belirlenen zemin aktivitesi A= 40/35= 1,14 olup zeminin aktivitesi  normal aktiviteli killer sınıfına girmektedir.
- STABİLİTE ANALİZLERİ
Reşadiye ve Fatih Mahallelerinde  yamaç eğiminin nisbeten daha fazla olduğu kesimden geçecek şekilde belirlenen 6 kesit boyunca A-A’, B-B’, C-C’,D-D’,E-E’,F-F’ stabilite analizleri yapılmıştır.
TS 8853/1991 Çizelge - IV'ya göre yapı taşıyan yamaçlarda efektif gerilme analizi yapılacaksa burada öngörülmüş minimum değer 1.50 olarak verilmiştir. Deprem koşullarında aranan G.Smin = 1.2'dır. 

Seçilen kesitde yapılan analizlerde, Stabl-7 paket programı yardımıyla Bishop Metodu kullanılmıştır. Açılan sondaj kuyularında yer altı suyuna rastlanmamıştır. Ancak zemindeki kapiler suyun  yağışlı mevsimlerde yükselebileceği  göz önüne alınarak boşluk suyu basıncı ‘ru’ =0.40 alınmıştır. Seçilen zemin parametreleri ise aşağıda tablo halinde verilmiştir. Zeminin mühendislik parametreleri olarak kil birim için Stabilite analizi yapılan kesitte yer alan en düşük kohezyon ve İçsel sürtünme açısı değerleri alınmıştır. Marn birimde ise Kohezyon değeri olarak serbest basınç dayanımının yarısı, içsel sürtünme açısı olarak ise “Bağlantılı Zeminler için Hesapsal Zemin Tanım Büyüklükleri”, Temeller Statiği ve Konstruksiyonu ,Sadık Köseoğlu ,DIN 1055 Kesim 2” ye göre 17.5 derece olarak alınmıştır. 

	Stabilite analizi Kesit no
	Zemin Cinsi
	( n

kN/ m3
	( d

kN/m3
	C

kPa
	(
Derece

	A-A’
	Kil
	19.7
	20.7
	71.0
	9.0

	
	Marn
	21.2
	22.2
	285
	17.5

	B-B’
	Kil
	19.8
	20.8
	80.0
	4.0

	
	Marn
	20.0
	21.0
	260
	17.5

	C-C’
	Kil
	19.5
	20.5
	85.0
	5.0

	
	Marn
	19.8
	20.8
	155.0
	17.5

	D-D’


	Kil
	19.5
	20.5
	58.0
	3.0

	
	Marn
	20.0
	21.0
	394.0
	17.5

	E-E’
	Kil-1
	19.3
	20.3
	62.0
	6,0

	
	Kil-2
	19.6
	20.6
	75,0
	5.0

	
	Marn
	19.6
	20.6
	232.5
	17.5

	F-F’
	Kil
	19.2
	20.2
	67.0
	5.0

	
	Marn
	20.2
	21.2
	139.5
	17.5


Yatay deprem ivmesi 0.30 g ve yapı yükleri her bir kat için ” 12 kPa “ alınarak yapılan analizlerde elde edilen güvenlik sayıları aşağıdaki tabloda verilmektedir. 

	Kesit no
	Durum 1

	A-A’
	1,81

	B-B’
	2,30

	C-C’
	1,27

	D-D’
	1,18

	E-E’
	1,21

	F-F’
	1,37


Bu değerlendirmelere göre inceleme alanında yamaçlarda stabilite yönünden herhangi bir problem beklenmemektedir. 
Kamyon Garajı Projesinde  yamaç eğiminin nisbeten daha fazla olduğu kesimden geçecek şekilde belirlenen 4 kesit boyunca A-A’ , B-B’ ,C-C’ ve D-D’ stabilite analizleri yapılmıştır.
TS 8853/1991 Çizelge - IV'ya göre yapı taşıyan yamaçlarda efektif gerilme analizi yapılacaksa burada öngörülmüş minimum değer olarak 1.50 olarak verilmiştir. Deprem koşullarında aranan G.Smin = 1.2'dır. 

Seçilen kesitde yapılan analizlerde, Stabl-6 paket programı yardımıyla Bishop Metodu kullanılmıştır. Açılan sondaj kuyularında yer altı suyu göz önüne alınarak boşluk suyu basıncı ‘ru’ =0.25 alınmıştır. Analizlerde en yakın sondaj kuyularından alınan numuneler üzerinde yapılan laboratuar deneylerinin en düşükleri alınmıştır. 

Yapılan analizlerde yatay deprem ivmesi 0.30 g ve bina yükleri olarak 100 kpa (4 katlı bina yükü) alınarak yapılan uzun dönem-depremli analizinde A-A’ için Gs=2.268 

B-B’ için Gs=1.979, C-C’ için Gs=2,197, D-D’ için Gs=2,44  değeri bulunmuştur. Bulunan bu değerler oldukca güvenilir sonuçlardır. 

Bu değerlendirmelere göre inceleme alanında yamaçlarda stabilite yönünden herhangi bir problem beklenmemektedir. 

Ancak, yapılan jeolojik araştırmalar ve jeoteknik incelemeler sonucu, mevcut durumda sahada gözlenen küçük çaptaki kabarma ve akmaların en önemli nedenlerinden biride yüzey sularıdır. Zemin kayma direnci parametrelerinin yüksekliği karşısında duraylılığın kritik düzeye inmesine, alana gelen yüzey sularının drene edilememesi ve bu nedenle yükselen  yeraltı suyunun neden olduğu yapılabilecek yegane açıklama olarak belirmiştir. 
Anadolu Mahallesinde yamaç eğimlerinin nisbeten daha fazla olduğu kesimlerden geçecek şekilde belirlenen 7 kesit boyunca (A-A’, B-B’, C-C`, D-D’, E-E’,F-F’, G-G’) stabilite analizleri yapılmıştır. 

TS 8853/1991 Çizelge - IV'ya göre yapı taşıyan yamaçlarda efektif gerilme analizi yapılacaksa burada öngörülmüş minimum değer olarak 1.50 olarak verilmiştir. Deprem koşullarında aranan G.Smin = 1.2'dır. Seçilen kesitlerde yapılan analizlerde, Stabl-6 paket programı yardımıyla Bishop Metodu kullanılmıştır. Analiz yapılan kesit hattına en yakın sondaj kuyularından alınan numuneler üzerinde yapılan laboratuar deney sonuçlarından en düşük parametreler kullanılmıştır. Bu noktalarda açılan sondaj kuyularında yer altı suyu yüzeye oldukca yakın olduğu (3-5m derinlikte) için boşluk suyu basıncı ‘ru’ =0.5 ve yatay deprem ivmesi 0. 30 g alınarak yapılan analizlerde hesaplanan güvenlik katsayıları aşağıda tablo olarak verilmiştir.

	Kesit Hattı
	A-A’
	B-B’
	C-C`
	D-D’
	E-E’
	F-F’
	G-G’

	Gs
	1,456
	1,217
	1,219
	1,286
	1,312
	1,376
	1,358


Bu değerlendirmelere göre inceleme alanındaki yamaçlarda stabilite yönünden bir problem beklenmemektedir. 
Ahulu-Çobanlı-Çobanözü projesinde yamaç eğiminin nisbeten daha fazla olduğu kesimden geçecek şekilde belirlenen 4 kesit boyunca A-A’, B-B’, C-C’,D-D’ stabilite analizleri yapılmıştır.

TS 8853/1991 Çizelge - IV'ya göre yapı taşıyan yamaçlarda efektif gerilme analizi yapılacaksa burada öngörülmüş minimum değer 1.50 olarak verilmiştir. Deprem koşullarında aranan G.Smin = 1.2'dır. 

Seçilen kesitde yapılan analizlerde, GSTABL-7 paket programı yardımıyla Bishop Metodu kullanılmıştır. Açılan sondaj kuyularında yer altı suyuna rastlanmamıştır. Ancak zemindeki kapiler suyun  yağışlı mevsimlerde yükselebileceği  göz önüne alınarak boşluk suyu basıncı ‘ru’ =0.20 alınmıştır. Seçilen zemin parametreleri ise aşağıda tablo halinde verilmiştir. Zeminin mühendislik parametreleri olarak kil birim için Stabilite analizi yapılan kesitte yer alan en düşük kohezyon ve İçsel sürtünme açısı değerleri alınmıştır. 

	Stabilite analizi Kesit no
	Zemin Cinsi
	( n

kN/ m3
	( d

kN/m3
	C

kPa
	(
Derece

	A-A`
	Kil
	18
	20
	124
	6

	B-B`
	Kil
	18
	20
	93
	7

	C-C`
	Kil
	19
	20
	53
	3

	D-D`
	Kil
	19
	20
	93
	5


Yatay deprem ivmesi 0.20 g ve yapı yükleri her bir kat için ” 12 kPa “ alınarak yapılan analizlerde elde edilen güvenlik sayıları aşağıdaki tabloda verilmektedir. 

	Kesit no
	Durum 1

	A-A’
	1,84

	B-B’
	3,66

	C-C’
	4,88

	D-D’
	1,27


Bu değerlendirmelere göre inceleme alanında yamaçlarda stabilite yönünden herhangi bir problem beklenmemektedir. 
5) İNCELEME ALANININ YERLEŞİME UYGUNLUK AÇISINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ
REŞADİYE VE FATİH MAHALLELERİ

İnceleme alanında yapılan gözlemsel incelemeler, sondaj kuyuları ile  laboratuvar deney sonuçlarından elde edilen bilgiler değerlendirilmiştir. 

İnceleme alanında yamaç eğimleri genellikle  %0-30 arasında değişmektedir. Sahanın  tamamını Neojen birimler oluşturur. Neojen’in üst seviyelerindeki zemin , yoğun ayrışma sonucu sarımsı-açık kahverenkli kil ve siltli kil  şeklindedir. Bu bölümler yüksek plastisiteli,nemli, orta kuru mukavemetli olup jips yumruları ihtiva eder. 

Yüzeye yakın kısımlarda yer alan kil’in serbest şişme miktarı % 0.20 ile % 2.20 arasında, şişme basıncı ise,0.07 kg /cm2 - 1.54 kg/cm2 arasında  değişmektedir. Bu verilere göre zemin “orta derecede ” şişme potansiyeline sahiptir.  

İnceleme alanında yüzeysel temeller ile yapılacak yapılarda nem değişikliğine bağlı şişme problemi parsel bazında yapılacak sondajlı etüdler sırasında araştırılmalı ve gerekli önlemler alınmalıdır. 

Etüd sahasında yoğun bir yapılaşma mevcuttur. Sahada tek katlıdan 8 katlı’ya kadar binalar yoğun olarak yer almaktadır. 
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Foto 1: İnceleme alanındaki yoğun yapılaşmadan bir görünüş (Alsancak sokak)

İnceleme alanında çok sayıda eski yapı mevcuttur. Fotograf 3 de görülen bina 1950, Fotograf 4 de görülen tek katlı yığma bina ise 1938 yılında inşa edilmiştir. Bu yapılarda ve civarındaki çizgisel yapılarda hiçbir deformason gözlemlenmemiştir. Sahanın diğer bölgelerindeki  binalarda da yapılan incelemelerde heyelandan kaynaklanan deformasyonlar gözlemlenmemiştir. 
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Foto 2:   İnceleme alanında gerek çok katlı yapılarda, gerekse çizgisel yapılarda (yol, duvar v.b) deformasyonlar gözlenmemektedir. ( Sadettin konevi sokak)
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  Foto 3: İnceleme alanı içinde  Aziziye caddesi-Osmaniye caddesi kesişim noktasında yer alan ve 1950 yılında inşa edilen bu binada hiçbir deformasyon mevcut değildir.
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Foto 4: İnceleme alanı içinde  Osmaniye    caddesinde yer alan ve 1938  yılında   

inşa edilen bu tek katlı yığma binada  hiçbir deformasyon mevcut değildir
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Foto 5: Fatih Mahallesi Semt pazarının hemen üstünde yer alan  cami, minare  

ve duvarda  hiçbir deformasyon mevcut değildir

Etüd alanının  batısında yer alan Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi ( Göğüs Hastalıkları Hastanesi-Fizik tedavi ve Diş hastanesi)  bahçesi içindeki  duvar ile , bunun üst kotundan geçen  Osmaniye-Aziziye caddesi  arasındaki  açık arazide yüksek eğimli sahada yer alan ağaçlarda yer yer düşeyden sapmalar ve eğilmeler gözlemlenmiştir. Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi bahçesi  içindeki istinat duvarı ile ,üst kottaki Osmaniye-Aziziye caddesi  arasında yer alan ağaçlarda gözlemlenen  eğilmeler aşağıdaki fotograflarda görülmektedir.(Bkz: foto 6 ve foto 7)
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Foto 6: Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi bahçesi ile  Osmaniye-Aziziye caddesi  arasındaki ağaçların bir bölümündeki eğilmeler görülmektedir.
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Foto 7:  Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi bahçesi  içindeki duvar ile  Osmaniye-Aziziye caddesi  arasındaki  eğimli arazideki ağaçların  yakından görünüşü

Ancak Sağlık kompleksinin doğusundaki  bahçe içinde yer alan düz sahadaki ağaçların büyük bölümünde yan yatma ve eğilme durumu gözlenmemektedir. 

 (Bkz foto 8) Dolayısıyla , ağaçlardaki eğilmelerin yüksek eğimli araziden ve  dolgu zeminden  kaynaklandığı görülmektedir. 

Söz konusu sahada yer alan istinat duvarında birkaç noktada ötelenmeler gözlemlenmektedir. Ancak, duvarın incelenmesi neticesinde,  deformasyonların  duvarın tekniğe uygun inşa edilmemesinden kaynaklandığı sonucuna varılmıştır. (Yetersiz temel derinliği, yetersiz kalınlık, donatı v.s) 
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Foto 8:  Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi bahçesi  içindeki düz arazideki ağaçların büyük bölümünde eğilme veya yan yatma gözlemlenmemektedir.

Yukarıdaki fotograflarda da görüldüğü gibi, SETA Sondaj tarafından bu saha ile ilgili belirtilen “ağaçlardaki  yana eğilmeler” tamamen topografyanın eğiminden ve ağaçların dolgu toprak üzerinde yer almasından  kaynaklanmaktadır. 

Sağlık kompleksini oluşturan binalar 1959 yılında inşa edilmiştir. Binalarda önemli bir  deformasyon gözlemlenmemiştir. 

  Bu bölümlerde yapılan   SK-  19  , SK-20  ve SK-25  no’lu sondajlarda,  yüzeyden 2.0 metre derinliğe kadar olan zeminin Düzeltilmiş SPT değeri genelde  ; SPT-N <10 dur.  Daha derinlerde ise yüksek  SPT değerleri elde edilmiştir.
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Foto 9: Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi ile  bahçenin görünümü.

Öte yandan, Stabilite analizi yapılan kesitlerin geçtiği noktalarda Pressiometre deneyleri yapılarak, Bozulmamış numuneler üzerinde laboratuarda yapılan mühendislik deneylerinin teyidi yapılmıştır. 
Deneyler E-E’ kesiti üzerinde yer alan SK-24 ve SK-25 no’lu sondajların yanına ve F-F’ Kesitinin geçtiği SK-28 ve SK-29 no’lu sondajların yanına yapılmıştır. 

Pressiometre deney neticelerinden elde edilen kohezyon değerlerine göre yapılan stabilite analizlerine göre bu alanlarda stabilite problemi olmadığı görülmüştür. 

Yapılan gözlemsel incelemeler,Sahanın eğim durumu, sondaj ve laboratuvar deneyleri sonuçları dikkate alınarak inceleme alanı yerleşime uygunluk yönünden  ÖA (Önlemli Alanlar ) ve UOA (Uygun olmayan alanlar) olarak değerlendirilmiştir. 
Laboratuvarda elde edilen verilere göre alanımızda yer yer şişme basıncının yüksek bulunduğu yerler saptanmıştır. Bu nedenle parsel bazında yapılacak zemin etütlerinde bu durum mutlaka araştırılmalıdır.

Parsel bazında yapılacak zemin etütler sonucu temel tipi ve derinlikleri belirlenmelidir. Ayrıca parsel bazında konsolidasyon oturmaları irdelenmeli  ve gerektiğinde  zemin iyileştirmesi yapılmalıdır.  

A-Önlemli Alanlar (ÖA)

Önlemli Alanlar(ÖA), inceleme alanının topografik eğimin %-20’ nin üzerinde   olduğu Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksinin batısındaki yapılaşmamış alan dışında kalan ve tümüyle yapılaşmış durumdaki büyük bir bölümü kapsar.

Bu alanlarda yapılacak yapıların temellerinin mutlaka bodrumlu yapılması önerilir..

.Ayrıca yüzey suları ile sızıntı suların yapı temelinden uzak tutulması için gerekli çevre ve temel drenajları yapılmalıdır. 

Bu sahada yapılacak kazıların yağışsız mevsimlerde yapılması ve temel inşaatlarının kısa sürede tamamlanması gereklidir. 

Bu kesimlerde oluşturulacak yapay şevlerin stabilite analizleri yapılarak güvenliğinin belirlenmesi gerekmektedir. Oluşturulacak kalıcı şevlerde istinat duvarı,Kazıklı duvar, ağaçlandırma,yüzey ve yer altı sularının drenajı  .. vb. gibi önlemlerin alınması gereklidir.

B-Uygun olmayan alanlar (UOA)

Dr. Mehmet Aydın Sağlık Kompleksi bahçesi  içindeki duvar ile ,üst kottan geçen Osmaniye-Aziziye caddesi  arasındaki yapılaşma olmayan yüksek eğimli alanlarda stabilite problemleri beklendiğinden yerleşime uygun olmayan alan (UOA) olarak belirlenmiştir. 

KAMYON GARAJI
İnceleme alanında yapılan gözlemsel incelemeler, sondaj kuyuları ile  laboratuvar deney sonuçlarından elde edilen bilgiler değerlendirilmiştir. 

İnceleme alanında yamaç eğimleri genellikle  %10-20 arasında iken yer yerde %20-30 arasındadır. Sahanın  tamamını Neojen birim oluşturur. Bu birim, Üst seviyelerde , yoğun ayrışma sonucu sarımsı-açık kahverenkli kil ve siltli kil  şeklindedir. Bu bölümler yüksek plastisiteli,nemli, olup jips yumruları ihtiva eder. Kil birimin altında ise Koyu gri-Mavimsi-Yeşilimsi renkte Marn’lar yer alır. Marnlar sık-orta eklemli ,eklem yüzeyleri az pürüzlü –cilalıdır. 

Yapılan gözlemsel incelemeler,Sahanın eğim durumu, sondaj ve laboratuvar deneyleri sonuçları dikkate alınarak inceleme alanı yerleşime uygunluk yönünden Önlemli Alanlar (ÖA) ve Uygun Olmayan Alanlar (UOA) olarak değerlendirilmiştir. 
A-Önlemli Alanlar (ÖA)

Bu kısımlarda yamaç eğimi genellikle %10-20 arasında olup düzgün bir topografyaya sahiptirler. Gözlemsel incelemelere ve sondajlı çalışmalara göre herhangi bir heyalan belirtisi görülmemiştir. Bu alandan seçilen dört kesit boyunca yapılan stabilite analizlerinde yamaçların, depremli ve bina yüklü stabiliteleri araştırılmıştır. Bu araştırma sonuçlarına göre inceleme alanındaki yamaçların güvenilir olduğu sonucuna varılmıştır.  Sahada mevcut kabarma gibi yapısal bozuklukların kil içindeki jipslerin varlığı nedeniyle su alıp verme sonucu  oluştuğu gözlenmiştir. 

Bu alanlarda üstdeki kil kalınlığının genelde fazla olması nedeniyle yapılacak yapılar kile oturtulacaktır. Killerin şişme yüzdesi %1.30-2.70 arasında değişirken şişme basınçları 0.45-1.00 kgf/cm2 arasında değişmektedir.  İnceleme alanının zeminini  “ orta” derecede” şişme potansiyeline sahip killer oluşturmaktadır.  İnceleme alanında açılan sondaj kuyularından alınan örselenmemiş (UD) örnekler üzerinde yapılan üç eksenli basınç deneyleri sonuçlarına göre birimin kohezyonu 0.19 –3,27 kg/cm2  arasında değişim göstermektedir. Kilin emniyetli taşıma gücü yaklaşık qem=1 kg/cm2 toplam oturma miktarı ise S= 6 cm olarak bulunmuştur.

Bu sahada yapılacak kazıların yağışsız mevsimlerde yapılması ve temel inşaatlarının kısa sürede tamamlanması gereklidir. 

Bu alanlarda planlama sonrası yapılacak alt yapı çalışmalarında ,içme kullanma suları ile yağmur suyu ve atık su drenaj sistemi hassasiyetle oluşturulmalıdır.

Bu kesimlerde oluşturulacak yapay şevlerin stabilite analizleri yapılarak güvenliğinin belirlenmesi gerekmektedir. Oluşturulacak kalıcı şevler uygun projelendirilmiş istinat yapıları ile desteklenmelidir. 

Parsel bazında yapılacak zemin etütlerinde taşıma gücü, şişme, oturma, ve stabilite problemleri ayrıntılı olarak irdelenmeli, uygun temel tipi ve zemin iyileştirme yöntemleri belirlenmelidir.
B-Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

İnceleme alanının batısındaki kuru derenin yakınında yüksek eğimli arazilerde zemindeki ondülasyonlar gözlenmekte ve bu alanlarda heyelan aktivitesini devam ettirmektedir. Stabilite probleminin gözlendiği bu alanlar Uygun Olamayan Alan olarak değerlendirilmiş ve Yerleşime Uygunluk haritalarında “U.O.A.” simgesiyle gösterilmiştir.
ANADOLU MAHALLESİ

İnceleme alanında yoğun bir yapılaşma söz konusu olduğu için gözlemsel incelemeler yeterince yapılamamıştır. Yapılan çalışmalar daha çok sondajlar ile laboratuvar çalışmaları neticesinde elde edilen bilgilerin değerlendirilmesi şeklinde olmuştur. 

İnceleme alanında yamaç eğimleri genellikle %0-20 arasında değişirken yer yer %20 üzerinde eğime sahip yamaçlar da mevcuttur. İnceleme alanının genellikle tamamında neojen birimi,çok küçük bir bölgede ise (SK-10) 1,00m kalınlığında dolgu bulunmaktadır. Bu birim üst seviyelerde yoğun ayrışma sonucu olarak killi ve siltli zemin şeklindedir. Ayrışma derinliği yüzeyden 8.5-28 m.arasında değişmektedir. Bu kısımlar yüksek plastisiteli, nemli, orta kuru mukavemetli ve jips bantları içermektedir. Jips bantları sarımsı beyaz renklidir. Kil’in   şişme potansiyeline sahip olması nedeniyle,su ile temasında   yüzeyde seyrek de olsa deformasyonlar oluşmuştur. 

Proje alanında yamaç eğimlerinin nispeten daha fazla olduğu kesimlerden geçecek şekilde belirlenen 7 kesit boyunca (A-A’, B-B’, C-C`, D-D’, E-E’,F-F’, G-G’) stabilite analizleri yapılmıştır. Analizlerde dinamik yükler altında hesaplanan güvenlik katsayıları aşağıda tablo olarak verilmiştir.

	Kesit Hattı
	A-A’
	B-B’
	C-C`
	D-D’
	E-E’
	F-F’
	G-G’

	Gs
	1,456
	1,217
	1,219
	1,286
	1,312
	1,376
	1,358


Stabilite analiz sonuçları stabil olarak çıktığı ve ayrıca inceleme alanında yapılan gözlemsel etütte, konutlarda herhangi bir heyelandan kaynaklanan hasarlar bulunmadığından, inceleme alanı “Önlemli Alan (Ö.A.)” olarak değerlendirilerek yerleşime uygunluk paftalarında Ö.A. simgesiyle gösterilmiştir. İnceleme alanında alınması gereken önlemler aşağıda sıralanmıştır.

· İnceleme alanının zemini daha çok killerden oluştuğundan, çok iyi yüzey ve yer altı suyu drenajı yapılmalıdır.
· Bina temellerinin, inceleme alanındaki dolgu ve nebati toprak sıyrılarak, killerin daha sıkı kısımlarına oturtulması gerekmektedir.
· Kazı sonucu oluşacak şevler, kendi ve komşu parsellerin güvenliği açısından açıkta bırakılmadan tekniğine uygun istinat yapıları ile desteklenmelidir.
· Özellikle derin kazılar başlamadan önce, çevre parsellerin güvenliği sağlandıktan sonra, kazı aşamasına geçilmelidir.
· Belediyesince altyapıdan kaynaklanan kaçaklara kesinlikle müsaade edilmemelidir.
· Parsel ve bina bazında yapılacak zemin etütlerinde kazı şevlerinin güvenliği açısından şev stabilite analizi; oturma; şişme ve taşıma gücü vb. zemin problemleri irdelenerek gerekli önlemler alınmalıdır.
AHULU-ÇOBANLI-ÇOBANÖZÜ
İnceleme alanının jeolojisini Çobanlı Köyü yakınında ve Ahulu mahallesi civarında Eosen yaşlı Tekkeköy Formasyonuna (Tk) ait Aglomeralar ile  ,Silttaşı-Kiltaşı kayaçları ile Samsun Formasyonu İlyas üyesi-Neojen’e ait üst kısımlarda Jips yumruları ihtiva eden  Kahverenkli Plastik kil,  Kil birimin altında ise Koyu gri-Mavimsi-Yeşilimsi renkte Marn birimi oluşturur.

İnceleme alanında yamaç eğimleri genellikle  % 5-20 arasında iken yer yerde %20-30 arasındadır.% 30 ‘un üzerinde eğime sahip alanlar  azdır.  Açılan sondajlarda yer altı suyuna rastlanılmamıştır.


İnceleme alanı Arazide yapılan gözlem, inceleme, temel sondajlar, araştırma çukurları, arazi deneyleri, laboratuvar deneyleri ve stabilite analiz sonuçlarına göre yerleşime uygunluk yönünden iki kategoride değerlendirilmiştir.


A - Önlemli Alanlar (ÖA)


B - Uygun Olmayan Alanlar (U.O.A) 
A-Önlemli Alanlar (ÖA)

İnceleme alanında topografik eğimlerin % 5-30 arasında olan sahalarda genelde akma , kabarma gibi yapısal bozukluklar gözlemlenmediği, stabilite analizleri sonucu stabilite problemlerinin olmadığı alanlardır. 


Yapılaşma öncesi aşağıda belirtilen önlemlerin alınması gerekmektedir.

· Yapılacak yapılar Tekkeköy Formasyonuna ait birimlerin bulunduğu alanlarda üstteki killi birim kaldırılarak ,Silttaşı-Kiltaşı birimine oturtulmalıdır. Yapı temelleri farklı zeminlere oturtulmamalıdır.

· Samsun Formasyonu İlyas üyesinin yer aldığı alanlarda ise yapıların oturacağı temel derinliği parsel bazı yapılacak zemin etütlerinde belirlenmelidir. 

· Bu sahada yapılacak kazıların yağışsız mevsimlerde yapılması ve temel inşaatlarının kısa sürede tamamlanması gereklidir. 

· Killi birimler içerisindeki sızıntı sularının mevcudiyeti dikkate alınarak kontrolsüz kazı yapılmamalı, yapılacak derin kazılarda stabilitenin sağlanması için gerekli önlemler mutlaka alınmalıdır. Kazı şevleri uzun süre açıkta bırakılmamalı uygun projelendirilmiş barbakanlı istinat ve iksa yapılarıyla desteklenmelidir.

· Yüzey ve atık sularının temel altına sızmasını önlemek için çevre drenaj sistemi oluşturulmalıdır.

· İnceleme alanında inşa edilecek yapıların zemin özellikleri göz önüne alınarak, temel tipi, temel derinliği ile zeminlerin oturma, şişme, taşıma gücü vb. parametreleri ve stabilite problemleri parsel bazında yapılacak ayrıntılı zemin etütler sonrasında ayrıca belirlenmelidir.  

Tüm bu veriler doğrultusunda; yukarıda açıklanan ve alınması istenen tüm önlemler alındıktan bu alanlar Önlemli Alan olarak değerlendirilmiş ve yerleşime uygunluk paftasında “ÖA” simgesi ile gösterilmiştir. 

B-Uygun Olmayan Alanlar (UOA)

İnceleme alanında topografik eğimin % 30 ‘dan fazla olduğu, F36-a-25-b-1-a, F36-a-25-a-2-b, F36-a-20-c-4-d, F36-a-20-d-3-c paftasında yer alan aktif heyelanların gözlendiği alanlar ile inceleme alanı içerisindeki dere şevlerinde stabilite problemlerinin bulunduğu alanlar  Uygun Olmayan Alan olarak değerlendirilmiş ve  yerleşime uygunluk paftasında “UOA” simgesi ile gösterilmiştir.

Yapılan tüm değerlendirmeler, inceleme alanındaki zeminlerin genel karakteristik özelliklerini belirtmeye yönelik olup, parsel bazı zemin etütlerinde, taşıma, şişme, oturma ve Stabilite problemleri ayrıntılı olarak irdelenmelidir. 
Saygılarımla.
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