gorusler

ELEKTRIK ENERJISI DARLIGI ve BIR GERCEK

Sazl SIREL

IDMMA

Ulkemizde iiretilen elektrik erkesinin (enerjisinin) yaklasik olarak yiizde altmis
ucliniin ¢esitli sanayi dallarinda tiiketildigi bilinmektedir. Bu dallar, bu erkeyi, ay.
dinlatma amaci ya da bu amacin disindaki amaglarla kullaniglart agisindan bii-
yuk farkliliklar gosterirler, 6rnegin, dokuma ve hazir giyim gibi bazi sanayi dalla-
rinda tiiketilen elektrik erkesinin yansi aydinlatmaya harcanir. ince mekanik atol-

30 Elektrik Miihendisligi 205-206

i e e o



gorusler

yeleri, boya, besin vb. daha pek ¢ok sanayi dalinda aydinlatmaya harcanan —ya
da harcanmasi gereken— elektrik erkesi orani oldukg¢a yuksektir. Buna karsilik,
bu oran bazi dallarda % 5 e dek diser. Sanayi alanlarinin zorunlu yan gereksin-
meleri ile ilgili aydinlatmalar da hesaba katilirsa, kaba olarak, sanayide tiiketilen
elektrik erkesinin en az 1/4 {iniin aydinlatmaya harcandigini disiinmek yaniltici
olmaz.

Sanayi disinda tiiketilen (% 37) elektrik erkesinin ise, ¢cok daha biiyiik oranlarda
aydinlatma ile ilgili oldugu distintilebilir. Sonu¢ olarak, tilkemizde tretilen tim
elektrik erkesinin, yaklasik olarak % 40 ina yakin bir bolimiiniin aydinlatma
amaci ile tiketilmekte oldugu soylenebilir.

Bu yazida, aydinlatma amaci ile tiiketilen ve yukarda onemi belirtilmeye calisilan
bu erkeden, amac dogrultusunda hangi oranlarda yararlanilabildigi, baska bir de-
yisle, bu alanda bosuna harcamalarin (israflarin), degisik kademelerde hangi dii-
zeylere ulastii, nedenleri ile birlikte aciklanmaya calisilacaktir.

Aydinlatma, gerekli gorsel kosullarin elde edilmesi amaci ile yapilir. Yapay ay-
dinlatmada, elektrik erkesi 1sik akisina, 1s1k akist aydinliga dontusturilir ve elde
edilen aydinligin nicel ve nitel Ozelliklerinin konuya gore diizenlenmesi ile, gerek-
li gorme kosullart saglanir. Aydinlatmanin kisaca Ozetlenmis bu li¢ asamasinda,
ug tirlli bosuna harcama s6z konusudur. Bunlar sirasi ile ele alarak tlkemizdeki
durumla birlikte inceleyelim.

ERKENIN BOSUNA HARCANMASI

Elektrik erkesi, cesitli 151k kaynaklarinda, degisik stireclerle 1siga donusturilir. Ak-
kor telli lambalar ,civa buharli lambalar, fliionigil (fliioresan) lambalar vb. Bir
151k kaynagmin birim erke basma verdigi 1s18a, o 1sik kaynaginin 1sik etkinligi de-
nir. Isik birimi limendir. Isik etkinligi Im/W (yani bir vat giicle elde edilen liimen
sayis1) ile belirtilir, drnegin, 40 W lik bir lamba 400 Im 151k veriyor ise, o lamba-
nin 1s1k etkinligi 10 Im/W tir.

Giliniimiizde, aydinlatmada kullanilan 1sik kaynaklarinin 1sik etkinlikleri, tiirlerine
giiclerine ve cesitli ozelliklerine gore, yaklasik olarak 10 Im/W ile 200 Im/W arasin-
da degismektedir. Yani, aynm1 erke harcamasi ile elde edilen 1sik, kaynaktan kay-
naga yirmi kat degigebilmektedir. A¢iktir ki, belirli bir amacla herhangi bir 151k
kaynagi kullanilamaz. Amacin oOzelliklerine gore, kaynagin niteliklerini sinirlayan
kurallar vardir. Ama bu arada, kaynagin 1sik etkinligi de, kaynak seciminde yeri-
ne gore, en dnemli etkenlerden biridir. Ulkemizde, aydinlatma tekniginin temel ku-
rallarinin bile hemen hemen hi¢ bilinmemesi ve bu konuda belirleyici ya da yol
gosterici herhangi bir yonetmeligin de bulunmayisi sonucu, kaynak seciminde cogu
zaman buyuk isabetsizlikler yapildig1 ve daha bu asamada c¢ok biiylik oranda elek-

trik erkesinin bosuna harcandig1 bir gercektir. Tavan yuksekligi dort metreyi ge-:

cen yerlerde fliorisil lambalarin rasgele kullanilisi, yillik kullanma stiresi 500
saati gecen ve fazla aydmhgin gerekli oldugu yerlerde akkor telli lambalarla ger
nel aydinlatma yapilmasi bu konuda en c¢ok rastlanan orneklerden ikisidir.
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Kaynak secimlerinde dogru kararlarin su ya da bu bi¢gimde saglanmasi, bosuna har-
canmalarin onlenmesi bakimindan birinci derecede dnemlidir. Bunun yam sira, kay-
nakla ilgili 6nemli ikinci bir konu daha vardir .Ulkemizde cesitli 151k kaynak-
lan yapilmaktadir. Bu kaynaklarin onemli biitiin parcalar1 disardan getirilmekte-
dir. Bunlar arasinda konumuz agisindan oOzellikle 6nemli olanlar »fliiorisil lambala-
rin icindeki fliionsiyici toz karisimi ile civa ve benzeri metal buharli lambalarin
yuksek basingh elektrikli bosalma tupleridir.

Aydinlatmada cok biiyiik 6nemi olan fliiorisil lambalarin 11k etkinlikleri —yapim-
da ve kullanmada ayarlama olanag1 elimizde olan oteki carpanlar bir yana bira-
kilirsa— iclerine konulan fliionstyict toz karisitmi ile dogrudan dogruya ilgilidir.
[leri iilkelerde, aydinlatmada degisik amagclar icin, igindeki flilonsiyic1 toz kan-
stmlan farkli yedi sekiz cins fliiongil lamba kullanilir. Bunlann 1sik  etkinlikleri
70 Im/W ve daha yiiksek degerlere ¢ikar. Isik etkinlikleri az olanlann ise renksel
ozellikleri onemlidir. Ulkemizde «day light> adi altinda tek bir cins fliionsil lamba
yapilmaktadir .Bu lambanin 151k etkinligi 53 Im/W tir. Renk Ozelligi bakimindan
da oldukg¢a kotudiir, flging olan, lilkemizde yapilmakta olan bu biricik fliionsil
lamba cinsinin yapimina ileri tilkelerde 1965 yilinda ron verilmis olmasidir. Elde
bunu gosteren kesin kanitlar vardir. Bellidir ki 1965 ten sonra bazi ¢ok uluslu fir-
malar ellerinde kalan ve teknik bakimdan- agilmis olan bu fliionsiyic1 toz karigim-
larin1 atmak yerine, tilkemize satma olanagini bulmuslardir (*).

Bunun sonucunu somut bir 6rnekle gosterelim : Bu giinlerde istanbul yakinlann-
da, toplam yapim alan1 100000 m’ ye ulasacak bir dokuma fabrikasinin temeli atil-
mustir. Bu fabrikanin aydinlatma projesinden elde edilen verilere gore, fabrikada
yalniz aydinlatma igin gerekli gii¢ 2200 kW tir. Bu hesap, iilkemizde yapilan ve
her biri 2100 im 151k veren 40 W lik flilonisil lambalar ve yer yer renk diizeltmele-
ri i¢in 1/10 oraninda akkor telli lambalar (igik ~ etkinligi 12 Im/W) kullanildigina
gore cikarimistir. Lambalarimizin yapiminda kullanacagimiz flionsil toz kangi-
mi ulke cikarlan dogrultusunda secilip alinsa idi, ayn1 aydinligi saglamak igin
2200 yerine yalnizca 1200 kW gii¢c yeterli olacakti. S6z konusu fabrika, biiyiik bir
olasilikla, giinde 24 saat calisacaktir. Demek ki, yalniz bu fabrikada ve yalnizca
151k kaynagi cinsi ile ilgili olarak giinde 24000 kWh Iik bir bosuna harcama so6z ko-
nusudur.

Sunu da eklemek gerekir ki, fliionsil lamba yapiminda su ya da bu isiyic1 toz
kangiminin kullanilmasi, yapim siirecinde en ufak bir degisiklik dogurmayacagi
gibi, degisik kansimlann fiyatlan da sonucu etkileyici olmaktan ¢ok uzaktir.

Cwva buharli lambalarda da durum benzerdir. Ulkemizde yapilmakta olan civa bu-
harli lambalar bu tur 11k kaynaklannin en ilkelleridir. Isik etkinlikleri 45 ile 52
Im/W arasindadir. Oysa, bu tiir lambalar geliserek giintimiizde 80 Im/W 1 asan 1s1k
etkinliklerine ulagmiglar, aynca 1sik renkleri de buylik oranda iyilesmistir. Isik
rengindeki iyilesme ile, ufak boyutlu ya da noktasal 151k kaynaginin gerekli ve

(*) Bu konuda ayrintili bilgi i¢in, yine Sn. Sazi Sirelin «Aydinlatma Konulari ve Yabanci
Firmalar» adli yazisma bakiniz (s. 35).
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renk konusunun da onemli oldugu durumlarda kullanilmasi zorunlu olan akkor lam-
balar yerine, metal buharli bu lambalarin kullanilmasi olanagi da dogmustur. Her
iki tiir lamba arasindaki etkinlik orani en az 1/4 olduguna gore, bu olanak da ko-
nu agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Isik etkinlikleri 140 Im/W 1 gecen hatta
200 Im/W a ulasan bagka tiir lambalar ise lilkemizde hi¢ yapilmamaktadir.

Isik kaynaklarmin Ozellikleri ile ilgili olarak elektrik erkesinin bosuna harcanmasi
konusuna son verirken, bir noktaya daha dikkati ¢ekmek gerekir. Isik kaynaklari
yapimi yeryuziiniin her yamnda bir «montaj sanayii» niteligindedir. Bu bakimdan,
onemli olan, gerekli bilesenleri bagimsizca secip alabilme olanagidir. Yapimla
ilgili teknik giicliikler geri planda kalir ve kendi teknik glicimiizle kolayca gideri-
lebilir.

ISIGIN BOSUNA HARCANMASI

Isik kaynagindan c¢ikan 1sik akisi butun dogrultularda yayilir. Yararli olan, calig-
ma dizlemi denen ve masa ustil, isyeri Ustli ve benzeri ¢alisma alanlari, ya da gorul-
mesi gereken herhangi bir alan Uzerine dusen 1sik akist bolumudur. Calisma diz-
lemi Uzerine digen toplam 1sik akisinin, bu duzlemin birim alanina rastlayan bo-
liimiine aydmlik denir (Im/m’). Aydinhga déniismeyen 1s1k bosuna harcanmis olur.

Gerekli alanlarda aydinhiga donusen 1sik akist oranini arttirmak igin 151k kaynak-
larindan ¢ikan ve biitiin dogrultularda yayilan 1s181in uzaysal dagilimi, 6zel yansitici
yiizeyler ve yayict gereclerle diizenlenir. Piyasada yanlis olarak " armatiir adi ile
anilan aydinlatma aygitlarinin en onemli gorevlerinden biri, 1518in  uzaysal dagili-
min1 diizenlemek ve bu arada, i¢inde bulunan isik kaynagindan ¢ikan 1s18in en bu-
yuk oranini gerekli dogrultulara yollamaktir. Bu bakimdan, geometrik optik ozel-
likleri yanisira, bir aydinlatma aygitinin geriverimi (randimani) da birinci derece-
de onemlidir. Cinki, 151k kaynaginda 1siga dontisen elektrik erkesi, bu dontis-
meden sonra, 1si1k olarak aydinlatma aygitindan da cikip aydinhiga dontismelidir
ki, gerekli gorsel kosullarin elde edilmesine yarayabilsin.

Ulkemizde ne yazik ki, aydinlatma aygitlar1 yapimi biiyiik oranda yanlis anlasil-
mis bir konu goriintisiindedir. Yabanci kataloglarin resimlerinden ve ellerine ge-
cen bir kac ornekten esinlenen yapimcilar, konuya yalmzca dis goriinis agisindan
yaklagsmaktadirlar. Tirk Standardlan Enstitiisiiniin bu konudaki standardlari ise
elektriksel ve yapimsal ayrintilart icermekte, ama 1siksal ozelliklere hi¢ deginme-
mektedir. Bu konuda ayrica herhangi bir yonetmelik de yoktur. Bu durum su so-
nucu dogurmaktadir. Cesitli aydinlatma aygitlarinin ~ geriverimlerinin, tlirlerine
gore % 55 ile % 90 arasinda olmasi gerekirken, iilkemizde bu oran % 10 ile % 70
arasinda dagilmaktadir.

Isigin bosuna harcanmasi yalmzca aygit geriverimlerindeki dustikliikle ilgili degil-
dir .Fakat bu yazida daha ince ayrintilara girme olanagi yoktur. Ulkemizde, tam
anlami ile rasgele yapilan aydinlatma aygitlari, en az % 40 oraninda bosuna 1sik
harcamalarina neden olmaktadir. Bu, konunun Onemini belirtmek icin yeterli ol-
malidir.
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AYDINLIGIN BOSUNA HARCANMASI

Bu yazinin baglarinda da belirtildigi gibi, temel amag¢ olan gerekli gortis kosulla-
rinin saglanmasi i¢in, elde edilen aydinli§in nitelik bakimindan konunun o6zellikle,
rine gore duzenlenmis olmasi gerekir. Elde edilen aydinlik, nitelik bakimindan,
dogrultulu ya da yaymik dogrultulu ise su ya da bu dogrultuda, sert ya da yumu-
sak golgeli, saydamsiz ya da saydam golgeli, su ya da bu tayfsal bilesimde, az ya
da ¢ok diizglin yayilmis, genel ya da bolgelik ve biitiin bu 1ralayici niteliklerin ikili,
uclu, dortlu, begli karisimlart bigiminde olabilir. Bunlardan her bir bicim, cesitli
insan eylemlerinden biri i¢in en uygun gorsel kosullan hazirlar, Ornegin, bir
mekanik atolyesinde uygun goris kosullan saglayan bir aydinhigin, diyelim ki, cam
ya da besin sanayiinin belirli boliimlerinde, ya da bir boya atodlyesinde —nicelik
bakimindan yeterli olsa bile, nitelik bakimindan uygun olmadig: i¢in— gerekli go0-
ris kosullarim saglayamiyacagi soylenebilir.

Bir aydinligin hangi nitelikte olmasi gerektigi konusu bir yana birakilarak yalmz-
ca nicelik hesabi ile yetinilen durumlarda elde edilen aydinlik, nitelik uygunsuzlu-
gu sonucu, gerekli gorsel kosullan saglayamadigr oranda bosuna harcanmig olur.
Istanbulda otuzdan fazla is yerinde yapilan bir arastirmada, elde edilmis olan
aydinliklardan hepsinin de, cok biiyiik oranlarda bosuna harcandigr saptanmis-
tir. ¢

Aydinlatma tekniginin temel konusu olan nitelik sorunu ile ilgili bilgilerin yaygin-
lasmamis olmasi, lilkemizde, bastan beri belirtilen kosullar altinda (yani pespese
bircok bosuna harcamalardan geri kalan 1sikla) elde edilen aydinlhigin da buytik
oranlarda bogsuna harcanmasi sonucunu dogurmaktadir.

SONUC

Ulkemizde aydinlatma amaci ile tiiketilen elektrik erkesinin, aydinlatma siirecinin
yukarda aciklanan ti¢ asamasinda birbiri lizerine binen oranlar ile, ¢ok buytik 6l-
cude bosa harcandigr bir gercektir. Aydinliktan yararlanma ylzdelerinin ol¢iilme-
si gii¢ olmakla birlikte, toplam bosuna harcama konusunda bir sayr vermek ge-
rekirse, bunun, % 50 nin oldukga tizerinde oldugu soylenebilir. Bu ise, tilkemizde
iretilen tiim elektrik erkesinin en az % 20 sinin bosuna harcandig1 gibi korkung
bir anlam tagir.

Cok yonlii ve kira vadeli bir takim tedbirlerle bu orani yanya ve buna paralel plan-
It bir calisma ile de, birkac yil icinde ¢ok daha dusiik degerlere indirme olanagi
vardir. Dustincemiz odur ki, bir yandan ¢ok pahaliya malolacagi bildirilen ve turli
sakincalar1 one siiriilen gaz tiirbinlerinden s6z edilen, bir yandan gilinde bir saat
elektrik kesilmesi gibi cok c¢esitli ve buylik zararlar doguran yollara bagvurmak
durumunda bulunan tilkemizde, erke harcamalannda bu akil almaz savurganhigi
Onleyici tedbirlere bir an Once gidilmesi, bu konudaki en akilc1 davranislardan bi-
ri olacaktir.
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