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1972 Minih Olimpiyatlarini izlemeye yaklagik 1200 TV-radyo muhabirine yar-
dimci olmak tizere buylik bir kapali devre televizyonu sebekesi gerceklestiril-
mistir. Muhabirlerin faydalanmasina sunulacak 3000 kapali devre TV alicisinda
Olimpiyat oyunlarina ait 16 farkli kanali aym anda izlemek miimkiin olabilecek-
tir. Boylece muhabirler belirli bir anda kendilerini en cok ilgilendiren yarismayi
izlemek olanagmi bulmus olacaklardir. Bu is i¢in 10 km uzunlukta koaksiyal
kablo kullanilmakta olup, hat kayiplar1 14 genis bantl yiikseltegle (frekans bandi
40 - 272 MHz) dengelenmektedir. Ayrica cesitli radyo ve TV yayinlarinin alinip
izlenebilmesi icin de bir merkezi anten sistemi Olimpiyat Koyl ve basm merke-
zinde toplam 7000 cikis noktasi saglamaktadir.

Uluslararast Elektronik Komisyonu 19 - 22 Haziran tarihleri arasinda Tiirk Stan-
dartlar Enstitiisii'nde toplanarak kuru pil ve bataryalara uygulanacak uluslar-
arasi standartlar konusunu gorismiuistiir.

Merkezi Cenevre'de bulunan komisyon, daha oOnceki yillarda da Tiirkiye'de
otomobil ve telefon akiimiilatorleri, elektrik kablolari, sogutucular kuru pil ve
bataryalar tizerine toplantilar yapmuisti.

45 tyeli komisyonun bu defaki toplantisina 17 tlilkeden delegeler katilmistir. Eh
eski uluslararasi standart orgiitii olan komisyon, elektrik ve elektronik disindaki
standartlar tlzerine ¢alisan Uluslararast Standardizasyon Teskilati ile igbirligi
yapmaktadir.

(22 Haziran, Milliyet)

Turkiye Elektrik Kurumu Genel Midiiric Mehmet Erdemir, Golbasinda kurulan
Milli Yik Tevzi Merkezinin, 1975 yilinda hizmete girecegini aciklamustir.

Milli Yikk Tevzi Merkezinin temelinin atilmasi miinasebetiyle diizenlenen toren-
de bir konusma yapan TEK Genel Miidiirii, Merkeze Adapazari, Izmir, Golbasi,
Samsun ve Keban'daki bolgesel Yiik Merkezlerinin de baglanacaginit belirtmis,
konusmasinda oOzetle sunlari sOylemistir:
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«Yakin bir gelecekte isletmeye acilacak olan biiyiik gilicteki santraller ve 380.
bin volt'luk iletim sebekesi ile biiyliyecek olan enterkonnekte sistemimizin islet-
me ve kontrolll ancak ileri bir teknikle isletilen ylik tevzii sistemleri ile yapilabile-
cektir. Kurulmakta olan bu merkez komputer kumandali olacak ve bu merke-
ze Adapazari, Izmir, Golbasi, Samsunve Keban'daki «bolgesel yiik merkezleri»
baglanacaktir.»

(15 Haziran, Baris)

* Cukurova Elektrik Sirketi yoneticileri, Baraj sahasindaki yogun calisma nede-
niyle «Kadmcik — 2» Baraj ve Hidroelektrik Santralinin normal siireden alta
ay once bitirilip faaliyete gececegini agiklamiglardir.

(27 Haziran, Milliyet)

« Japonya Elektrik Enerjisi Kurumu, Tiirkiye Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan
Samsun yakinlarinda insa edilmekte olan Hasan Ugurlu (Ayvacik) baraj ve
hidroelektrik santralina teknik yardimda bulunmak i¢in Turk hiikiimeti ile bir
sozlesme imzalandigmi agiklamustir.

Bu baraj ve santralin 100 milyon dolara mal olacagi tahmin edilmektedir. San-

tral, isletmeye alindigi vakit 500 bin kilovat elektrik enerjisi Uretebilecektir.

Proje, Japonya'nin Tirkiye'ye actigi 50 milyon dolarlik kredinin bir kismu ile

finanse edilmektedir. N ey LV

(9 Haziran, Milliyet)

. Enerji‘ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Keban icin Cogolex firmasindan, yapil-
makta olana ek olarak bir 400 kV'luk trafo (merkezi daha yapmasini istemis-
tir. Yeni tesis edilecek merkezin dort 400 kV girisi ve dort 154 kV cikist ola-
caktir.

Diger taraftan Jeumont - Schneider'e Turkiye Elektrik Kurumu tarafmdan 40
MW, 400 kVluk ti¢ adet tek faz reaktor ismarlanmig bulunmaktadir.

"+ Alsthom Belfor firmast TCDD'na 15 adet BB E 40.000 tek faz lokomotifi gon-
dermistir. Su anda 7 adedi caligmaktadir.

1970 baglarinda 1smarlanan lokomotifler 500 adedi Fransa'da caligmakta olan
BB 16500 ve 17000 tiplerinin biraz daha gelistirilmistir.

4000 BG (3000 kW) gliclindeki lokomotiflerin hiz degistirici diizenekleri olup
yolcu ve yuk tasimada sehirler arasi amaclar i¢inde kullanilabilmektedir.
Béylece ilerde Ankara - Istanbul arasinda tesis edilecek 25 kV 50 Hz sistemde ih-
tiyacin bir kismu karsilanabilecektir.

ORTAK PAZAR

Avrupalilar bilgi isleme alaninda amerikahlarm kendilerine karst meydan okumala-
rin1 bertaraf etmek icin aralarinda birlesme yoluna gitmeye baslamiglardir. Bu
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alanda ilk isbirligi alman firmas1 Siemens ortakligi ile fransiz Compagnie Interna-
tionale pour I'Informatique’ firmas1 arasinda yapilan sozlesme ile ortaya konulmus»-
tur. Bu iki ortaklik bir Avrupa bilgi islem orgilitii meydana getirerek buna hollan-
da firmas1 Philips'in katilmasini saglamaya calismaktadirlar.

Fransiz ortakligi C.I.1., ingiliz firmasi t.C.I. ve amerikan firmasi Contorl Data ile
igbirligi yapmaktadir. Bu isbirligine daha sonra ufak bilgisayarlar yapan italyan
Olivetti firmasmin katilmasi mimkindiir.

Bu proje, avrupahlan birlestirip bilgisayarlar konusunda simdiye kadar amerika-
Iilarin hakim oldugu pazara avrupalilarin girmesini Bagliyacaktir. Bu alanda IBM
bilgisayar pazarinin lgte ikisini elinde tutmakta, bunun rakibi yine amerikan fir-
mas1 olmaktadir. Zira IBM'in rakibi olarak National Cash Register (NCR) ve
Compagnie des Machines Bulll satin alan Honeywell yine amerikan firmasi1 olarak
karstmiza c¢ikmaktadir.

Simdiye kadar kendilerine hiikiimetlerinin yardimlarina ragmen hic¢ bir Avrupa fir-
mast verimlilik esigine varmamistir. Bu alanda calisan f irmalarin birlesmesini sag-
lamak bir Avrupa stratejisi olarak bilgisayarlarin diinya pazarinda yarismaya ka-
tilmalarini temin etmek Avrupa Komisyonunun belli bashh endisesi olarak ortaya
cikmaktadir. Bu hususta sene icinde Avrupa Komisyonu bazi tekliflerle ortaya
cikacaktir.

Bilgisayarlar konusunda Avrupa stratejisi ne olacaktir? Makinalann meydana ge-
tirdigi ve donamim (hardvvare) ismi verilen sanayide amerikahlar cok onde git-
mektedirler. Bu IBM'in elinde bulundurdugu dev elektronik makina sanayiinin ken-
disine kazandirmig oldugu tecriibbeden gelmektedir.

IBM'in ¢ikarmis oldugu hisse senetlerini fransiz borsasinda kayithh kiymetlerle sa-
tin almaya dahi imkan yoktur, ozellikle donanim alaninda yerli firmalara devlet
yardimi olmasina ragmen bunlar simdiye kadar verimlilik esigine varamamis-
lardir. C.I.I. ve Sipmens firmasimin yapmis olduklar1 sozlesme bir Avrupa strateji-
sinin dogmasma yol acmistir. Fakat tam anlamiyla Avrupa bilgi isleme girisiminin
dogmasi onun sanayi biinyelesmesini temin edecek topluluk alaninda bir takim hu-
kuki kurumlarin dogmasiyla miimkiindiir.

Bu cerceve iginde sinir tamimaksizin cgesitli sanayi girisimlerinin birlesmesi onlarin
topluluk hedeflerine yonelmeleridir. Bu onlara hem teknolojik hem de bolgesel alan-
da bir takim imkanlar saglayacaktir.

Veri Bankasi : Yaziim (software) alaninda avrupa ortak pazar memleketlerinde
gelismeler hem yeni hem de birbirine esit olmiyan bir durum arzetmektedir. Son
zamanlarda birbirlerinden, calistirdiklart personel sayisi bakimindan farkli fakat
calistiklar1 alanda etken olan bir takim ortakliklar meydana cikmustir.

Avrupa Komisyonu, avrupa bilim niteligi dolayisiyla bu alanda hem kendi iilkele-
rinde hem de tiglincti diinya lilkelerinde yarisma imkani oldugunu kabul etmektedir.
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Tristor  Uzerine

1957'de ilk tristor bir kac on amper akim kapasitesi ve en fazla 100 V'a dayanabi-
lir durumda imal edildi. Bu yeni bulusun uygulama alani ¢ok sinirliydi ve maliye-
ti uygun olabildikleri ¢cok basit uygulama alanlar icin son derece pahaliydi. Bu ye-
ni bulug Once yavas, sonralar1 daha hizli olarak o kadar gelisti ki, 440 V'luk hat-
larda kullanilabilecek bicimde, akim kapasiteleri 350 A'e, dayanma gerilimleri tepe
degeri de 1200 Va eristi. Hatta son gelismelerle akim kapasitesi 1 kA'e ve dayan-
ma gerilimleri 3 kV'a erismistir.

Bu tarihlerde fiatlar hald cok yiiksekti ve silikon diyotlarin uygulamasini bile
tamamen kabullenmemis elektrik endistrisi bu yeni konuguna karsi da cok tutu-
cuydu. Kimse endustriyi bu tutuculugundan otiiri yermemeliydi, c¢linkii; bu sahada
diger elektronik arac¢ ve gereclerin tersine bir minyatiirlesmeye gitmeye gerek du-
yulmuyordu. Magnetik yiikselteclere, Ward - Leonard diizeneklerine ve digerlerine
duyulan gliven cok iyi yerlesmisti

Fiat bakimindan tristoriin rekabet sorunu vardi ve daha onemlisi ortaya cikali
hentiz birkag¢ yil oldugu ve hakkinda az sey bilindiginden ons karsi bir giiven yoktu.
Silikon diyotlarm basarisizliklarinin bi¢imi de tristorin hayati hakkindaki on go-
riglere bir baz oldugundan endustriyi tristor kullanmaya ikna etmek uzun bir za-
man aldi.

Tecriibe eksikligi

Sonunda, tristorler ile elektronik kontrol yapabilme kolayhgi imalatgilarin fikirle-
rinin degismesine ve projelerde daha cok tristor kullanmaya baslamalarina yol ag-
t1. Elektronik ile alisilagelmis yiiksek gerilim miihendisligi arasindaki boslugu kop-
rileyebilecek yeni bir tip muhendise gerek duyuldu. Elektrik sahasmdaki bircok
firmalar tristorleri elektronik tecriibesinden yararlanmadan kullanmay: denediler.
Bu girisim basariya az ulasti; ¢iinkii, her tatbikat igin elektronik olarak kontrol
edilen atesleme devreleri farkli idi ve her defasinda kiiciik degisiklikler gerekiyor
du. Sadece yiiksek gerilim uzmanlarimin bulundugu yerlerde serviste caligmada da
bircok sorunlarla karsilagildi.

Tristortin ilk uygulamasi endiistriyel firmve DA motor hiz kontroliiydii. Her iki
tatbikatta da karmasik olmayan bir kontrol, bu kontroldaki hassasiyet ve bir tris-
tor ile iyi tasarimlanmis elektronik bir devrenin ¢ikisindaki esneklik tristorlerin
cabucak ahisilagelmis yontemlerin yerini almasii sagladi.

Yarn iletkenlerin 1stya karst dayanimlarinin az olusu bu yonden de bir takim sorun-
lar dogurdu. Anormal hatalara karsi tnstOrleri korumak icin Ozel sigortalara ge-
rek duyuldu. Bunun neticesi olarak algak kesim akimlarini 6 ms'de kesen sigorta
lar gelistirildi. Yar iletkenler ¢ok kisa siireli olsa bile asin gerilimlere karsi da da-
yaniksizdilar, bu ylizden sigorta imalatcilart bu sigortalar1 enerji keserken hatta
gecici rejimli gerilim dogmasina sebebiyet vermeyecek bicimde tasarimlamak zorun
lulugunu duydular. Tristorii bir akim hatasini keserek kurtarayim derken, onu mey-
dana gelen gecici lejimli gerilim ile yakmak hi¢ bir yarar saglamayacakti. Bu dal-
daki kesinsizlik yari iletkeni tam kapasitesinin altinda c¢aligmaya ittiginden sigor-
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talama ile cihazin dayanabilecegi gerilim arasinda bir bag kurma caligmalari ha-
14 ¢ok yogun bir bigimdedir.

Baslangigta, gerilimin yiikselme hizi da bir baska sorundu. 1ilk yapilan tristorler
/iSde birkac V artisa dayanabiliyorlardi. Bu 50 Hz'lik bir kaynak i¢in normal ka-
bul edilebilirdi. Ama daha yiiksek seviyede bir hizla gerilim artis1 tristorin tam
ateslenmesine benzer bir durum yaratiyordu. Cok ge¢meden hat kesicilerinin tris-
torlerin kumanda ettigi devreler lizerinde “s'de bir kag on V mertebesinde bir geri-
lim dogurdugu anlasild1 ve bazi «chopper» ve «invertor» devrelerinde /iSde birkag
yuz V yikselme hizina dayanabilir tristorler imal edildi.

Ek olarak gerilimin yiikselme hizim sinirlayict devreler tasarimlanirken, gerilim
yikselme hizinin sebebiyet verdigi kapasitif akimlar1 yutan emiteri kisa devre edil-
mis tristorler ve aym gorevi yapacak diger cihazlar gelistirildi; artik cok yiiksek
gerilime (“s'de 3 kV) dayanabilen tristorler gliniimiiziin imalati arasinda.

Yiiksek frekanstaki uygulama

Tristore gerek duyulan uygulamaya talep hizla artmaktadir, «invertor» ler, frekans
degistirici devreler ve «sayklokonvertor» lerin sayis1 giin gectikce artmaktadir. Di-
ger taraftan daha iyi karakteristiklere sahip tristorlere gerek duyulan AA ma-
kineler tizerinde de ¢ok kapsamli arastirmalar yapilmaktadir. Bunlar daha yiiksek
frekansta ¢alistiklarindan daha kisa kapama siiresi istemektedirler. Daha cabuk
calisma kosullar1 agma akimmmin ylikselme hizimda arttirmis buda «accelerated-
cathode-excitation» cihazinin gelistirilmesine Onciliik etmistir; bu yontemle de cok
genis bir yliizeyde acma ve fisde 800 A'lik bir akim yiikselme hizina erismek olana-
81 saglanmustir.

Tristor hi¢ calismiyor durumdan, calisir duruma aniden gegemediginden oOtliru
akim ve gerilimin ani degerleri carpimi agma esnasmda giic kaybina sebep olur.
Yiiksek akimlarda calisirken bu deger kolaylikla bir kac kW'a erisir. Bu dinamik
zorlamalar eklemlerde yereysel 1sinmaya, kontrol edilmedikleri takdirde aniden ol-
masa bile cok kisa bir siire sonra cihazin yok olmasina sebep olurlar.

Bundan otiirti cihaz yiliksek frekanslarda kullanilirken bu kayiplarin hesaplanmasi
gerekir, cliinkii 400 Hz'den yiiksek frekanslarda agma esnafinda bu kayiplar den-
geli durumdaki kayiplardan cok daha fazladir.

Bu dalda gectigimiz senelerde kapsamli arastirmalar yapilmistir. Sorunlar olduk-
¢a karmagiktir, ¢iinkii ¢ok sayida degisken vardir. En onemlileri de akimin ytiksel-
me hizi, anod akiminin tepe degeri, dalga bicimi, anod akimi gecikme suresi, kay-
nak gerilimi, pulse - repetition frekansi, «kapr» akimi yiikselme stiresi, «kapr» aki-
mi1 degeri ve paralel RC devreleridir.

Bu cabanin bir sonucu olarak artik imalétcilar tasarimcilara belli kosullar altinda
bilgi saglayabilen agma kayip egrileri dagitmaktadirlar (Sekil 1). Bilgi genel ola-
rak belli kosullar altinda aki degiskenli olarak verilmektedir. Eger daha sihhatli
sonuglar almak gerekiyorsa tasarimci bu bilgi formiiliinden ziyade bilgi sayarlara
bagvurmaktadir.
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Tristorlerle yer degistirenler :

Tristor yillarca giivenilir olarak caligmig bircok cihazla rekabete girmis ve bir kis-
mimin da yerini almistir. Son olarak ignitronun gerilim kontrolii kismi daha dog-
rusu ark direnci kontrolii gorulmektedir.tgnitronun yerine gececek, ters olarak pa
ralel baglanmis bir uniteden stirekli ve karesel ortalama degeri 1200 A gecen C
tipi bir dizenegi artik piyasada bulmak mumkiindir. Sekil 3'te Sekil 2'de gortilen
unitenin iki adedinden olusmus su sogutmali yeni kapsul Tipli bir ignitron gortl-
mektedir.

Uniteler asir1 akimdan veya su akis hizimin azalmasindan 6tiirii 1s1 artiglarini tes-
bit edebilen termistorlerin igine yerlestirilmektedir. Termistor sinyalleri kontrol
uinitesinde, «kapi» - kontrol sinyallerini beslemekte boylece anormal bir durumda
sinyalleri kesmekte dolayisiya sistemi kapamaktadir. Civali ignitronlarin belirli bir
omru olmasina karsit tristorlerin omurlerinin sonsuz olmasi ve tristor Unitesine
dusiik akim ikontakli elektronik «timer» larm yapacagi kontrol icin 10 V'dan az
gerilim ve bir ka¢ yiiz miliamper mertebesinde bir akiin gerektiginden, daha az
bir gugle calismast tristorlu sistemlerin guvenilir olmasimi daha da arttirmakta-
dir.

Tristorlerin diger uygulamalari

Yukarda anlatilan uygulamaya ek olarak tristorler ve bir dereceye kadarda giig
«triac» lan kontaktor piyasasina da girmislerdir. Burada ters olarak paralel bag-
lanmig bir cift tristor hava veya su sogutmali tek «triac», kontaktorun bir kut-
bunu meydana getirmektedir. ik bakista boyut ve fiat acisindan yeni tip kontak-
torlerin bir Ustunlugu gorilmemekle beraber uzun siire giivenilir olarak caligmasi,
daha az bakim ve tamire gerek duyulmasi bunlarin tercihine neden olmaktadir.

(us ile olgllen cabuk ve hassas calismalari zaman kontroliiniin da daha hasas ola-
rak yapilmasina olanak saglamaktadir. Kontroliin dusiik bir glicle yapilmasi elek-
tronik devrelerin elektromekanik baglantilara gerek duyulmadan direk kumanda et-
mesini de saglamaktadir. Ayrica yeni tip kontaktOrlerden gegen giliciin kontrol ve
oOlgliilmesi de ya faz kontrollii veya «integral cycle» kontroli ile elektronik olarak
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. L Sekil 2. iki ayn kapsiil tristortlen olusan
Sekil S. Kapsiil tristor. ignltron degistirme iinitesi.

mimkiin olmaktadir. Tristor kontaktorlerle agma, alternansin baslangicinda yapila-
bilmekte boylece asir1 akim ve radyo frekanslari karismasi onlenmektedir.

Kapsiil tipli tristorler baz1 asamalar gecirerek cok yuiksek akim c¢ekebilir duruma
da gelmislerdir. Cift tarafli sogutma ile yani sogutucu - tristor - sogutucu diizene-
giyle sandvi¢ seklinde monte edilen 3 - faz kopriilerle artik 1 kA g¢ekmek mumkiin
olmaktadir, 6zel sigortalanyla birlikte bu tip diizenek alisagelmislerin 1/4'linden
kiiciik bir hacim, kaplamaktadir. Sekil 4'te bu tip bir diizenegi goriiyorsunuz.

Kart devreleri

Gectigimiz yil elektronik devrelerde kullanilan kartlann glickaynagi yapiminda kul-
lanilmasina tanik olunmustur. Uzun bir stire tasarimlarda, farkli potansiyellerde
1s1 degistiricileri kullanildi. Gtivenilir olma agisindan uygulanan bu yontem tnite
ile sogutucular arasinda belli bogluklar birakilmasimi gerektirdiginden yer kaybim
arttinyordu.

Simdi ise tristor ve diyot eklemleri kartlar igerisine monte edilmekte elektrik dev-
resi baglantilan sonradan yapilmaktadir. Kartlar izolasyon direnci cok yuksek, 1s1
iletkenligi de normal olan bir maddeden yapilmaktadir. Bunlar metal bir govdeye
monte edilmekte elektrik devresi baglantisi olarak ug¢ c¢ikanlmaktadir. Bu yontemin
tek zorlugu genis alanhi yliksek gerilim eklemlerine uygun bir kart maddesi bul-
mak ve birka¢c on A akimi cekebilecek ince filmlerden baglantilan yapmak olmak-
tadir. ‘

Eh son gelismelerden biri de 240 V'luk kaynaklarla kullanilan 2 tristor, 2 diyot ve
bir «lyiwheel> diyottan olugsmus 25 A akim c¢ekebilen tek faz koprilerdir. Bu di-
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Sekil 4. 0zel tasarimh tristor sogutucusu.

zenek simdi 42,5 A cekebilen ve seri imalati yapilan birkag¢ tipten sadece bir tane-
sidir.

Bu tip imalatda kullanilan teknik, tristérlerin uygulama alanlarini dogal olarak da-
ha genisletecektir, oyle goruniiyor ki biitiin 1glic devreleri her birinde bir veya bir-
kac eklem bulan bir veya birden fazla kartlara yerlestirilecek, daha sonra da 1s1 de-

gistiricinin kendisi oldugu bir koruyucunun igine konulacaktir. Cok yakin bir gele-
cekte bu teknikten yararlanarak kart devreleri rolelere de uygulanacaktir. Optik
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dekuplaj (bir 151k veren diyot ve bir fototransistor) yontemiyle alisilagelmis role-
nin butin fonksiyonlarini yerine getirebilen tiimlesik devre bilgisayar c¢ikiglarina
uygun giris empedansina sahip tam glivenilir tiniteler imal edilebilecektir.
Tristorler kisa veya nzun bir gelecekte rolelerle tamamen yer degistirmiyecektir.
Fakat bu daldaki uygulamada da ¢ok yaygin bir yer tutacagi bir gercektir.

Elektronik Elemanlar icin Yeni Bir
Sogutma Yontemi

ESlektronik elemanlar i¢in yeni bir sogutma yontemi gelistirilmis olup, en onemli uy-
gulama yerinin, kizil alt1 calisan yiiksek giiclii laserlerde olacag distintilmektedir.
Burada, sogutulacak olan elektronik elemanin govdesine belirli bir uzaklikta 30 kV
gerilimli bir elektrod bulunmaktadir. Bu durumda kivilcimsiz ve ¢akimsiz takriben
0,2 mA'lik bir akimla iyonize bir desarj olayr meydana gelmekte, onemli bir sogut-
ma gorulmektedir ornegin deneylerde 880°C'dan 480°C'a dustilebilmistir. Olayin
1s1l agiklanmasi kesinlikle yapilmamakla birlikte, sogutucu govdeyi saran ve izolator
davranisit gosteren ince ve sicak hava tabakasmin iyonize desarjla dengesinin bozul-
dugu sanilmaktadir. Ayrica tiimlesik plakalarin da elektrostatik olarak sogutulmasi
icin deneyler yapilmaktadir.

W0 dB Dinamik Bolgeli FET

Yeni gelistirilmis bir alan etkili transistér (FET) 140 dB'lik bir giris dinamigi bol-
gesi saglamaktadir. Bu deger geleneksel FET ve bipolar trcnsistorlere gore 50 dB
yuksektir. Boylelikle ozellikle alicilarin girig katlari i¢in uygun olan bu FET vasita-
styla ¢ok zayif veya cok kuvvetli gelen isaretler distorsiyona ka¢cmadan islenebile-
ceklerdir. Giris en;pedanst 50 fi olup, 50 O veya 75 OTuk koaksiyal hatlara uygula-
ma ¢ok kolaylagmaktadir. Elemanin sagladigi kazancin ¢ok ytiksek oldugu ve kari-
sim inodiilasyonuna kars1t davranisinin iyi oldugu soylenmistir. 3 MHz ve 5 MHz (250
mV girig gerilimi) sinyallerinin karigiminda ug¢iincii armonigin zayiflamasi 80 dB
olmaktadir. Bu gut; FETinin, 250°C'da 400 mH icin kayb1 2W'tir.

Tiim Gortlebilen Ismlar Bandi Boyunca
Ayarlanabilen Laser

Yeni gelistirilen bir laser diizenegi, ayna, v.b. yardimci resonatorler olmaksizin,
spektrumun tiim gortilebilir band1 boyunca ayarlanabilmektedir. Kaynak olarak bir
Nd : YAG laseri kullanilmakta olup, bunun emisyonu iki katlayici katiyla 0,266
nm'ye getirildikten sonra ADP - Kristaline verilmektedir. Bu kristal, ya rotasyon
vasitastyla ya da karmagik, fakat daha genis ayar sahasi saglayan, ayarlanabilir
paremetrik 1s1k yiikseltici olarak caligmaktadir. Yontem aslinda pek yeni olmamak-
la birlikte, teknolojik olgunluga erisildigi sanilmaktadir.
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Giines Enerjisinden Faydalanma

GUNES ENERJISI ARASTIRMALARI YENI BiR YONDE ILERLIYOR. OPTIK
KIMYAYA DAYANAN AKILLICA BiR BULUS GUNES ENERJISINDEN RAS-
YONEL OLARAK FAYDALANMA OLANAGINI SAGLAMA YOLUNDA.

Yillardir bilginler giines enerjisinden biiyiik Olciide faydalanmanin yollarini aramak-
tadirlar. Bu giline kadar bu bol kaynaktan simirli olarak faydalanma saglayan su
isiticilart, giines tencereleri, glines imbikleri (su damitma tesisleri), glinesle ev 1sit-
ma sistemleri ve az sayida glines motoru tie glines enerjisinden elektrik tireten uzay.
araclar1 yapilabilmistir.

Glinimiuize dek yapilan caligmalarda geregi kadar bol giines enerjisini toplayip de-
polamak Oyle sorunlar ortaya koymusturki oteki kaynaklardan elektrik enerjisi
elde etmek bu sorunlarn ¢oziimlemekten ¢ok daha kolay ve ucuz geliyordu. Hidro-
elektrik ve termoelektrik santrallarda tretilen elektrik enerjisi, hatta basta ato-
mik kirlenme sorunu olmak tlizere bazi ¢etin sorunlar1 olan termoniikleer yolla tireti-
len elektrik enerjisi, glines enerjisinden faydalanmada karsilagilan sorunlarin go-
ziimiinden daha ekonomik geliyordu.

Amerika Birlesik Devletlerinde Arizona Uriiversitesi'nde bir profesor cifti, Marjorie
ve Aden Meindel, glnesin infrared i1sinlarimi (is1 1ginlar1) toplayip onunla sivi sod-
yumu 1sitarak, kagit Uzerinde, alman glnes enerjisinin * % 35'ini elektrik enerjisi-
ne donugturebllen bir sistem kurma olanagi saglamislardir. Bugliniin buhar makme—
lerinin yakit verimi de ancak bu kadardir. .

Bu sistemle Arizona Eyaleti'nde Jena yakinindaki c¢olde 1976'da isletmeye agilacak
100 MWIik bir deneme istasyonu kurmak icin finansman saglamak tlizere calisildigi
bildirilmistir. Bulutsuz kuru havada ogle vakti giines tam tepede iken yeryiiziiniin
santimetre karesine dakikada 1 kiiciik kalori kadar giines enerjisi diismektedir. Gii-
niin buyik bir kisminda ve senenin miimkin oldugu kadar ¢ok glniinde bulutsuz
hava isteyen boyle bir tesis icin ¢oller en uygun yerlerdir. Bulut gibi nemli hava da
glnes 1sinlarindaki 1s1ty1 emip yere diisen 1sinlart 1s1 eneIJ1S1 yonunden fakirlestir-
digi icin ¢Olin kuru havasit da ayrica avantajhdir.

Optik kimya alaninda calisan bilginler secici bir bi¢imde isleyen ve cesitli dalga boy-
larindaki glines 1sinlarinin bazilarini gegirip bazilarini yansitan, 1sin stizgeci ve 1s1
dedektorii olarak kullanilabilen bir¢ok tip metalik filmler gelistirmislerdir. Meindel-
Ierin buluslan 1s1 15111 bir yone gecirip Oblir yone gecgirmeyen boyle bir filmden
yararlanmaktadir. Cam tiplerin ici giines 1sinlarint camin  digindan igine gegirip
icinden digina gecirmeyen bir film ile kaplanmakta; tiipe vuran giines enerjisi tii-
pun igine girip, tiipten gecerek disar1 ¢cikamadig icin tipilin i¢inde kapamp kalmak-
ta ve ismin birikmesi ile tip icindeki 1s1 derecesi 540°C'a kadar yukselebilmekte-
dir. Bu 1s1, ince bir kanal olan tiiplin icinden akan sivi sodyumu 1sitmakta ve bircok
tuplerden gelen 1sinmuis sivi sodyum toplanip konvansiyonel bir generator tiirbinini
cevirmektedir. Turbinde bir kisim enerjisini birakip gegen sivi sodyum bir yeralt1
deposuna pompalanmakta ve kalan 1sis1 ile orada depo edilmis tuzu eritmektedir.
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Bu erimis tuz da bulutlu havalarda ve geceleyin tiirbini c¢evirecek enerjiyi sagla-
maktadir.

Bu diizen igler bir diizen sayilmakta ise de bol miktarda Bivi sodyum elde etme
gucligi, cam tiplerin kaza ile kirilmasi tehlikesi gibi sorunlari vardir. Fakat Mein-
deller konvansiyonel yiiksek basing tilirbinlerini caligtiracak 1s1 derecesini elde eden
ornek sistemi yaptiklarin1 ve deneyden iyi sonug¢ aldiklarim soylemektedirler. Kur-
ma masrafi cok yiiksek de olsa yakit parasi sarf etmeden atomla kirlenmemis elek-
trik enerjisi tiretme olanagi pek onemlidir.

Rdioatif Batarya

i

Almanya'da kalp hastalar1 igin kalbin atigini diizenliyen yeni bir batarya gelistiril-
migtir. Bugiin kullanilan bataryalarin omrti iki yil kadardir ve bu siire sonunda
ameliyatla yenisinin takilmasi gerekmektedir. Gelistirilen bataryanin hasta viicu-
dunda on yil calisacagr hesaplanmaktadir.

Yeni batarya plitonyum 238'in « parcaciklart yayarak doniismesi sirasinda agiga
cikan enerjiden yararlanmaktadir. Pu 238 izotopu yiiksek yogunlukta a parcacik-
lar1 yayar ve yart omri 86 yildir. Bataryanin 200 ju W verebilmesi i¢in 100 mWIlik
1s1 enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu da 200 mg Pu 238 izotopu gerektirmektedir. Pu
238, 1 cm. capmda kiire seklinde bir kapsiile yerlestirilmekte ve Pu 238'in ¢ikardi-
g1 enerji kapsiili 100°C'a kadar isitmaktadir. Viicut ve kapsiil sicakligr farki ile
calisan 700 termokopul, batarya enerjisini saglamaktadir.

Elektrik Miithendisligi 187 67



muhendislik dunyas

uygulamalar
Alan Etkili Transistorlerde
p* Faktoriniin Olglilmesiicin Basit
Bir YOntem

Alan etkili transistorler (FET) gerilim yiikseltici olarak kullanildiginda, /. gerilim
yukseltme faktortintin bilinmesi gerekmektedir. Sekildeki devre diizenegi ile n kanal-
I1 alan etkili transistorlerin jx faktori kolaylikla olgiilebilir.

FES' EDILECEK TRANSISTOR

Calisma noktasindaki I, ve V, degerleri sirasiyla I ve V, kaynaklariyla secilir. V,
osilatoru transistorun aka¢ ve kaynak uclari arasindaki istenilen saliniim genligine
ayarlanir. Ra degisken direnci, islem ylikselteclerin ¢ikiglarina baghh AG metrenin
sifir degerini gosterdigi konuma getirilir.

Bu durumda

V.=V

A 12

» X

*V. (Ri + R« )

Ri
P faktorl, akag - kaynak arasindaki gerilimin, gecit - kaynak arasindaki gerilime
oranidir.

Va k V k
w= —
v qk ~ v 0 —V k
Son esitlikte V, yerine esiti olan V, degerini koyarsak
Ri '
fi =
R,
bulunur.

R1/R2 orani Olgtilmek suretiyle p. faktoru bulunmus olur. V, ve I'nin yonlerini de-
gistirerek, ayni devre ile p kanalli transistorlerin p faktorii de olgiilebilir.
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Is1 Kompanzeli
Foto Alici i

Dogru gerilim kuplajli 1s1 kompanzeli foto ahci.

Fotoelektronik alict cihazlann duyarliklari, dogru gerilim kisminin taginmasinda ge-
nellikle foto elemanin 1s1l bagimliligiyla sinirlanmaktadir. Sekildeki devrede BPY 62
fototransistoriiniin 1s1l bagimliligt BCY 59 transistoru ile kompanze edilmektedir.
Her iki transistor 8,2 kfl'luk direngler ve 2,5 kii'luk trimer direnc ile bir kopri
olusturmakta, bunlara diferansiyel girigli bir iglem ylikselteci baglanmaktadir. Du-
yarlilik 250 kn'luk potansiyometre ile takriben 1 - 5 bolgesi igcinde degistirilebilmek-
tedir. 10V'luk ¢ikig gerilimi icin ortalama olarak 200. lix'lik bir 151k siddeti gerek-
mektedir. 2,5 kn'luk trimer direng vasitasiyla simetri ve dolaysiyla temel dogru
gerilim tayin edilebilmektedir.

Darbe Kisaltic1 Devre

Sekil 1'de goriilen VE-DEGIL (NAND) biriminden yapilmis devre ile darbe kisalt-
ma iglemi basit olarak gerceklestirilebilir. Sekil 2'deki darbe diyagrami bu devre-
nin caligmasini kolaylikla aciklamaktadir. Giris isareti birinci ve tclincu VE—DEGiL
birimlerinin birer giriglerine verilmektedir. Stikunet halinde birinci VE-DEGIL biri-
minin ikinci girisi 1'dir, dolayisiyla ¢ikist A'da 1 isareti olmasi halinde 0 olur. Bu
ayni zamanda ikinci VE-DEGIL biriminin bir girisi oldugundan, acma-kapama sii-
resinin uzatilmasima uygun olarak, c¢ikist yani C noktasi yavas yavas 1 seviyesine
cikacaktir. Belirli bir slire sonra, yani siir geriliminin asilmasiyla (*«6V) fliclincli
VE-DEGIL biriminin her iki girisi de 1 seviyesine, dolayisiyla, cikist da, yani D nok-
tast 0 seviyesine gelmis olacaktir.

Belirlenmig bir ¢ikig darbe isareti stresi yahut (t,,-t.) sureli bir darbe istenmesi
haline gore, negasyon i¢in kullanilan dordiincii VE-DEGIL birimi B veya D nokta-
larina baglanabilir, t, acip-kapama stiresi C1 kondansatoriiniin bir fonksiyonudur.
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SekU 1. VB-DEGtL birimU darbe tasalfad devre. SekU 2. Sekil Ve gore darbe diyagrami
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