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hildir ozetler|

POLONYA ENERJI SEBEKESININ
BUGUNU VE GELISMESINDEKI
EGILIMLER

M.Sc.Eng.V/ojciechWEISS

Bildiride, Polonya'daki enerji
sebekesi genel hatlariyla tani-
tiliyor. Buna iligskin olarak
Polonya enerji gebekesinin

110 kv'luk dagitim ve 220 kv
ile 400 kv'luk iletim sistemle-
rine ait bazi rakamsal bilgiler
ve ¢esitli salt merkezlerinde
kullanilan tasarim yoéntemlerine
ayrintili yer veriliyor. Kent-
sel ve kirsal kesimde inga edi-
len degigsik gerilimlerdeki salt
merkezlerinden alinan Ornekler
kargsilastiriliyor. Bu arada

110 kV'tan 400 kV'a dedisen
enerji hatlari tanitiliyor,
kullanilan devre ve iletken
cinslerine, c¢esitli direk tip-
lerine ornekler veriliyor. Yazi-
da deginilen o6nemli bir konu da
Polonya enerji sisteminde kul-
lanilan elektrik aygitlarinin
tek tipe indirgenmesi sorunu.
En az zaman ve ¢aba harcanarak
enerji sistemlerinin kurulmasi
ve bu dogrultuda 6zellikle sis-
temin insasinda 6nemli bir et-
ken olan altyapisal &gelerin
standartlastirilmasi ve buna
bagli olarak da sistemi tamam-
layan bilegen ve ekipmanlarin
bu standart yapinin Uzerine en

kolay ve ekonomik big¢imde yer-
lestirilmesi sorunu Uzerinde
duruluyor ve caddas teknik dia-
zeyine oturtulan boyle bir ig-
leyigsin enerji ekonomisi ve ul-
ke ¢ikarlari ag¢isindan sagladi-
g1 yararlara o6rnekler gdsteri-
liyor.

TERMIK VE SU SANTRALLARININ
ANA VE YARDIMCI BAGLANTI
SISTEMLERI

M.Sc.Zbigniew RADOMSKI

Bu bildiri daha biiyiik birimle-
rin tasarim ve uygulama calis-
malar1 ile birlikte, halen Po-
lonya'da c¢alisan ve kurulmakta
olan termik ve su santrallarini
tanitmaktadir.

Polonya'da kOmiir, linyit ve
benzeri birincil enerji kaynak-
larinin bilyillkk miktarlarda bu-
lunmasi1 nedeniyle, elektrik tlre-
timi kOomiir yakitl:t termik san-
trallara dayanmaktadir. Depola-
ma tipi su santrallar1 enter—
konnekte sistemin tepe yiikk ge-
reksinimini karsilamak ic¢in kul-
lanilmaktadir.

Generatorler sisteme 400 kV,
220 kV yada cok seyrek olarak
110 kV'luk trafo merkezleri
lizerinden baglanmaktadir. 220
kV ve 110 kV'luk merkezlerde
uclii bara sistemi tercih edil-
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mektedir. 420 kV'luk merkezler-
de daha cok c¢ift bara ve
transfer sistemi uygulanmakta-
dir.

Polonya'daki santrallarda biri-
min yardimci donatisi ile genel
yardimci donatinin besleme sis-
temleri tamamen birbirinden ay-
rilmistir. BUyluk glc¢li santral-
larda 6 kV ve 0,4 kV'luk geri-
limler kullanilmaktadir. Ayrica
sinyalizasyon, koruma, denetim
sistemleri ve acil aydinlatma
i¢in DA sistemleri vardir. DA
sistemleri dodrultucular ve
dogrultuculara paralel bagli
batarya sistemlerinden olusmak-
tadir.

Birim gluclunun artmasi, teknolo-
jinin karmasikligi ve igletme
personeli eksikligi, santral-
larda; tumlesik koruma, secici
ve dizi denetim, olay ve ariza
yvazicl gibi sistemlerin kulla-
nilmasini zorunlu kilmigtir.
Yapim yada tasarim halindeki
buytik santrallarda veri isle-
mesi ve otomatik dizi denetim-
leri icin bilgisayarlar kulla-
nilmaktadir-

I KV'A KADAR OLAN
STSTEMLERDEKI
ELEKTRIK SOKLARINDAN
KORUNMA

M.Sc.Eng.Henryk GASOWSKI

Yazida 1 kV'a kadar olan elek-
trik sistemlerindeki elektrik
soklarina iligskin sorunlarin
Polonya'da uzun yillar gerek
elektrikcilerin gerekse doktor
ve psikologlarin lzerinde ca-
listiklari temel sorunlar ol-
dugu ve bu konuda ¢ok sayida
arastirmanin yapildigi belirti-
liyor. Elektrik goklarinin yol
acti1gi kazalarin istatistigi
tutulmus, bu tir kazalari gi-
derme yoéntemlerinde gelismeler
saglanmis. Ayrica Polonya,

IEC (Uluslararasi Elektrik Ko-
misyonu) nun yuruttugt "elek-
trik goklarindan korunma" ca-
lismalarina yodun bigcimde kati-
lirken bu érgite kendi ¢aligma-
larinin sonu¢larini igeren c¢ok
sayida 6neri getirmig. Bildiri-
de, elektrik gok korunmasinin
Polonya'da benimsenen ilkeleri
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Uzerinde duruluyor ve diger Ul-
kelere gb6re farkli olan uygula-
malar vurgulaniyor. Elektrik
soklarinin insan bedeni Uzerin-
deki etkileri kisaca anlatil-
diktan sonra korunma o6nlemleri
tek tek ele alinip ayrintilan-
diriliyor. Bu koruma énlemleri;
noétr topraklamasi, koruyucu
topraklama, koruma gebekesi,
diferansiyel akimla calisan
koruyucu devre kesicileri, ko-
ruyucu yalitma, c¢alisma gerili-
minin disurtlmesi, musterilerin
ayrilmasi ve trafo merkezinin
valitilmasidir. Bildirinin so-
nunda, IEC'nin dizenli toplan-
tilarinda yapilan resmi tartis-
malardan ayri olarak, c¢esitli
Ulkelerin uzmanlari arasinda
antisok korunma Uzerinde fikir
ve deneyim aligverigi yapilma-
sinin sorunun giderek buyuyen
toplumsal o6nemi nedeniyle 6zel-
likle gerekli oldugu vurgulani-
yor.

BUYUK SANRYI
TESISLERINDEKI
1C DAGITIM SISTEMI

M.Sc.Eng. Henryk  GASOfSKI

Polonya'da bugilin biiyiik endtiistri-—

yel kurulus, enerji talebi

10 MW gecgenler olarak tanim-
laniyor. Bu tanimin yakin gele-
cekte en az 75 MWIK enerji
gereksinmesi olan kuruluslar
olarak degismesi bekleniyor.
Polonya'da buyiik endustriyel
kuruluslar elektrik enerjileri-
ni 110 yada 400 kV'luk sistem-
den karsiliyor. Enerji dagitim
6, 10, 15, 110 kV olarak diizen-
leniyor. Polonya'da 110 kV cok
yaygin kullanilmakta ve 110 kV
luk kablo imal edilmektedir.
Bu konuda edinilen 10 yillik
isletme tecriibesine godre montaj
hatalarinin disinda 110 kV'luk
kablolarda hi¢bir ariza goézlen-
memistir. 110 kV'luk kablolarin
yeraltina yerlestirilmesi ve
bakimi zor olmasma karsin, yer
kazanci ve gilivenilirlik gibi
onemli ustiinlikleri vardir.

Bu ylizden Polonya'da endistri
sistemlerinde cogunlukla 110 kV
kablo ve 110/6-10-15 kV trafo-
dan olusan bir blok sistem kul-
lanilmaktadir.

KONUTLAR,
GENEL HIZMET BINALARI

VE SANAYI TESISLERI 1CIN
ALCAK GERILIM

ELEKTRIK PANOLARI

M.Sc.Eng. Antoni CHUDZYNSKI

Yazida Polonya'da konut, genel
hizmet binalari1 ve endustri uy-
gulama yerlerinde kullanilan
alcak gerilim salt aygitlari
(6zellikli alcak gerilim pano-
lar1) tanitiliyor.

Konutlar ve genel hizmet bina-
lar1 icin, tiplestirilmis elek-
trik panolarinin o6zellikleri
verildikten sonra, bu panolarin
tasarimi, pano turleri ve kent
trafo merkezleri kisaca anlati-
liyor.

Endustri uygulama yerleri icin
ise baslica iki panodan s6z
ediliyor: Hicre tipi panolar
ve normal tip panolar. Hiicre
tipi panolar dokme demirden ya-
pilan en c¢ok rastlanan tiirden
olabilecegi gibi, metal levha-
dan yada plastikten yapilan
tiirlerde de olabiliyor. Nommal
tip panolar ise tek parcali ve
iki parcali seklinde iki ture
ayriliyor.

ELEKTRIK MAKTNALARININ
HIZLARININ T1R1STORLA
DENETIMI

Prof.Dr.Henryk TUNIA

Glc¢ elektroniginin ana dallarin-
dan biri, tiristorla denetlenen
elektrikli strlcilerdir. Tekno-
loji tarafindan yo6nlendirilen
ve endistride hizla artan oto-
masyon, genig bir alanda sltrek-
11 denetim yapabilen elektrikli
sturticilere gereksinme duyar.

Bugln butin bu kosullar en uy-
gun bicimiyle, tiristorla de-
netlenen suriciler sayesinde
saglanabilmistir. Elektrikli
sturuculerin buglinkl geligmesi,
6lcme ve denetim dizgeleri ve
denetim kuramindaki gelismele-
re dogrudan baglidir.
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Tiristorlu ¢eviriciler, yuksek
verimliligi olan gug¢ ylkselteg-
leridir. Cok yuksek glu¢ kazang-
lar1 ve frekans-bant genigligi-
nin buytukldgu bu tip ¢evirici-
lerin en belirgin 6zellikleri-
dir. AA/DA ¢evirici, c¢ikig ge-
riliminin "+" anma deJerinden,
"-" anma deJerine dedismesini
10 ms ve c¢ikig doéonduru kuvve-
tinin "+" anma dederinden "-"
anma degerine dedismesini 20 ms
de saglar.

DA makinalari ile elektrikli
sirme hdlad en glincel 'alandir.
AA makinalari ile elektrikli
stirme pek ¢ok yildan beri o6ne
¢ikarilmig ve bazi tip DA stru-
ctlerinin yerini almistir. Bu
olgu AA makinalarinin daha ucuz,
daha basit olmasi ve fazla ba-
kima gereksinme gdstermemesin-
den kaynaklanmaktadir.

D.A. KALDIRMA MAKINALARI
1CIN TIRISTORLU SURUCULER

M.Sc.Eng.Cyprian BRUDKOuSKI

Kurulu giic gozoniine alindigin-
da, Polonya'da sancilarin co-
sunda Ward-Leonard kurahiyla
calisan DA motorlarimin kulla-
nmildigi goriilmektedir. DA ti-
ristorlu ceviricilerin, bir
ikinci tip siiriici olarak iire-
timine 1970'te baslannms olup,
halen 300 kNN'a kadar olan yik
s1igali sancilar icin tiris-
torlu kaynak birimleri yapila-
bilmektedir.

Tiristor ceviricili siiriicii sis-
temlerinin tartisilmaz avantaj
larimin yaminda, ozellikle bas-
lama sirasinda cok diisikk giic
carpaminin olmasi ve besleme
devresinde yiiksek harmonik
akimlan iiretmeleri gibi iki
onemli dezavantaji vardir.

Her bir cevirici farkhh vektor
gruplarinda ayn bir transfor-
matorden beslenen seri baglan-
ms iki tiristor ceviriciden
(12 darbeli cevirici) olusan
siiriicii sistemle heam sirasal
denetim elde edilmekte, boyle-
ce sanal giic tiiketimini basla-
ma sirasinda % 30 civarinda
sinirlanabilmekte, devredeki
5. ve 7. harmonikler yokedile-
bilmektedir.
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POLONYA ENDUSTRISINDE
KULLANTLAN

ELEKTRIK MAKINALARI VE
DIGER AYGITLAR

M.Sc.Eng.Bogdan KALAMAN

Polonya'da elektrik endistrisi
fkinci Dinya Savasindan sonra
hizli bir geligme gbstermistir.
Savasin etkilerinin giderilme-
sinden sonra modern endustriye
giris 1950 yillarinda olmustur.
Bu geligme slrecinde gecmig de-
neylerden de yararlanilarak bi-
limsel arastirma enstitiulerinin
endtstri ile yakin igbirligi
saglanmig, elektrik makinalari
Uretimi hizla geligmigtir.
Elektrik endiustrisindeki bu
gelisme i¢ piyasa gereksinmele-
rini karsilamakla kalmayip Po-
lonya'nin ihracatini da gelig-
tirmistir. AJir elektrik makina
ve generatdrleri MEGAT Birligi-
ni olusturan fabrikalarda ya-
pilmaktadir.

Polonya elektrik endiustrisinin
temel Uretim ve ihracat aygit-
lari sunlardir: 3 fazli endik-
siyon motorlari, 3 fazli asenk-
ron ving motorlari, tek fazli
kapasitdr bagslamali motorlar,
dodru akim motorlari, el ve ev
aletleri i¢in kuguk motorlar,
alcak gerilim devre kesicileri,
alcak gerilim salt malzemeleri.

Polonya, ihracatini, elektrik
cihazlari ig¢in Polonya Dig Ti-
caret Sirketi Ltd. "ELECTRIM"
araciligiyla kontrol etmekte-
dir. Bazi imalatlar diJer ti-
cari kuruluslar POLIMEX-CEKOP,
METALEXPORT, CENTROMOR tarafin-
dan da ihra¢ edilmektedir.

ALCAK UYVARIMLI
CALISTIRILMADA
TURBOGENERATURLERIN
AYARLANMAST

Ph.D.M.Sc.Eng.Wieslaw. PARTYKA

Bildiride, alcak uyarlrﬁla ca-
listirilan tuUrbogeneratdrlerin

butun u¢ stator bdlgeleri ig¢in,
optimum ¢dzUmin se¢cimine ve
analizine olanak veren matema-
tiksel ve fiziksel bir modelin
aciklamasi yapilmaktadir.

Puant disi calismalarda reaktif
gu¢ uUretmemek, hatta sistemin
baz1 turbogeneratdrlerinin re-
aktif gu¢ alicilari olarak kul-
lanilmalarini saglamak ag¢isin-
dan, turbogeneratédrlerin algak
uyarimla c¢aligtirilmalari tek-
nik olarak daha akla yakin ve
ekonomik ag¢idan daha uygun go-
runmektedir.

Ne var ki boéyle bir uygulama,
stator eksen yénundeki akinin
artarak statorun u¢ parcalarin-
da daha fazla 1sinma ve glg¢
kaybi gibi buytk bir sorunu da
getirmektedir. Isisal olay al-
¢ak uyar imli turbogeneratdrle-
rin azami yuklenme alanini,
uyarici akim limitdrinin karak-
teristiklerinden daha fazla si-
nirlar. Bu nedenle az uyarimli
caligma yoéntemine 6zel bir dénem
verilerek, turbogeneratdrlerin
mimkin olan tum ¢alisma modlari
sirasinda Ol¢meler yapilmali-
dir.

UYARI SISTEMLERI VE
BUYUK GENERATORLERIN
DENETIMI

Dr.Sc.Eng.Zbigniew SZCZERBA

Blyldk generatédrlerde kullanilan
uyarl sistemleri ve tim igletme
kogullarinda dodru ve guvenilir
calismay1l sadlayacak denetim
tasarimlari Polonya endistri-
sindeki uygulama Ornekleri ile
beraber verilmigtir.

Uyari glcunin birka¢ megavat
olmas1i gerektigi durumlarda
kullanilabilecek uyaricilar
denetlenmeyen dogrultmacglai,
gerilim beslemeli yada gerilim-
akim beslemeli denetimli dog-
rultma¢li uyaricilardir. Kul-
lanilan frekans genellikle

50 Hz olup hareketli sargila-
rin olmadigi asenkron makine-
lerin kullanilmasi halinde 400
ile 500 Hz'lik frekanslar da
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kullanilabilir.

Kullanilan denetim sistemleri
uyaril ve generatdr gerilim ve
akimlari, glu¢ ag¢isi ve frekans-
tan geri besleme olarak genera-
tor gerilimini denetler. Bu de-
netim surecinde ilk ¢aligstiril-
ma, kisa devre gibi 6zel kosul-
larda generatdr ve uyari sis-
teminin 6gelerinin hasar gdrme-
mesi ve ¢alismanin guvenilirli-
gini saglamak amaci ile tum pa-
rametreleri igeren bir c¢aligma
bdélgesi tanimlanmigtir. Tasa-
rimlanan ¢ok parametreli denet-
leyici akim, gerilim, gu¢ agi-
s1 vb. gibi parametrelerin bel-
1i sinirlar arasinda kalmasini
sagladigi gibi sistemdeki ka-
rarliligr ve istenilen dinamik
6zellikleri de saglar. Denet-
leyici dogrusal olmayan eylem-
siz 6geler ile dogrusal suzgeg¢
ve ylkselteg¢lerin birlegmesin-
den olusan dogrusal olmayan
dinamik bir yapidadir.

Uyarici denetim sisteminin ge-
nel iglevsel gemasi ve Polonya'
da kullanilan 200 MW ve 360 MW'
lik generatdrlerin uyarici ve
denetleme sistem semalari ve-
rilmistir.

ke _J

E-I0 ELEKTRONIK
TELEFON SANTRALI

M.Sc.Eng.Jerzy BLASZYK

E-10 elektronik telefon santra-
11 Polonya'da ilk kez 15 000
hat sigali olarak 500 000 nt-
fuslu Poznan kentinde Winog-
rady'de 1975 yilinda hizmete
verilmistir. Tumlesik devreli
E-10 elektronik telefon santra-
11 Fransiz CIT-ALCATEL kurulusu
ile imzalanan lisans anlasmasi-
na dayanilarak Poznan'da Tel-
kom-Teletra uziletigim donanim
fabrikalarinda yapilmaktadir.
E-10 dizgesi zaman bo6lumlu bad-
lant1 (time division switching)
ve CCITT'nin 30 kanalli vurusg-
kod modilasyonlu (PCM) sayisal
iletim temeline dayanir. Dizge-
de abonelerin yodun oldudu bol-
geye kurulan abone trafik yogun-
lastiricilari yada uydu santral-
lar kullanilmaktadir. Ayrica
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agi gobzleme, yanilgilari bulma,
abone Ucretlendirilmesi vb. go6-
revleri ylUriten bir bilgisayar
kullanilmaktadir. E-10 ile abo-
neler ig¢in kadranli-dugmeli
arama, kisaltmali c¢cadirma, kay-
dedilen c¢agirma, abonede savacg,
otomatik c¢agirma aktarmasi vb.
gibi yeni hizmetler saglanmak-
tadir. E-10'un ayri yodunlasti-
ricilar kullanmasi, santralda
kolaylikla trafik denetimine
olanak saglanmasi, igsletme gi-
derlerinin azligi (yalnizca bil-
gisayar basinda personel gerek-
1idir), kurulus giderlerinin
azligi (E-10 santrali ayni siga-
daki krosbar santralinin kapla-
dig1 alanin dortte birine sigar)
gibi Ustlnlukleri sayilabilir.
Krosbar santrala godre E-10
santralil 20 kez daha az i¢ bag-
lant1 kablosu gerektirmektedir.
Santralin kurulmasi ig¢in gere-
ken zaman da oldukg¢a kisadir.

SAYISAL ILETIM SISTEMLERI
VE AGLARI

M. Sc. Eng.tilodzimierz BARJASZ

Onemli bir sayisal iletim yoén-
temi olan vurus kod modiilasyo-
nu (pulse code modulation)
konusunda temel bilgiler sunul-
makta, Polonya'daki uygulamalar
tanitilmaktadir. Omek alma,
adimlama (guantization), dogru-
sal olmayan adimlamanin geregi,
zaman paylasimli coklama (7ime
division multiplexing) ilkele-
ri kisaca aciklandiktan sonra
sayisal bilgi iletiminin yarar-
lar1 Ozetlenmektedir. Otuz ka-
nall1 iletisim saglayan 2 kbit/
saniye hizla bilgi gonderen bi-
rinci diizey ve 4 tane 2 kbit/
saniye hizli imi c¢oklayip

8 kbit/saniye hizla ileten
ikinci diizey vurus kod modiilas-
yon aygitlarinin Polonya'da ya-
pi1ldig: belirtilip bunlar tani-
tilmaktadir. Arastirma asama-
sinda bulunan 480 ve 1920 ka-
nall1 dizgeler, iletim ortamla-
ri, iletim hizlari, tekrarlayi-
c1 uzakliklart konusunda 6zet
bilgiler sunulmaktadir. Bildiri
30 ve 120 kanall1 dizgeler ko-
nusunda daha ayrintili bilgiler

de vermekte, 6rnegin eszamanla
manm nasil yapildigi, cerceve
yapilari, teknik ozellikleri
anlatilmaktadir. Bu iki dizge-
nin gerek cgerceve yapilar: ge-
rek obek cizimleri donanim ko-
nusunda yeterli bilgi saglamak-
tadir.

UZILET1SIM AGLARININ
PLANLANMAST

M.Sc. Eng. Michal MICHALOWSKI

Bildiri, planlamada ekonomi,
yoOnetsel, isletim ve teknik
acilardan tiim etkenlerin goz
Oniline alinmasi gerektigini be-
lirterek, bu stirecteki asamala-
r1 veriyor. Planlamanin temel
6zellikleri siralanarak, on
arastirma ve c¢alismalarin ¢e-
sitli yonleri, eski ve yeni
sistemlerin bir arada calisma-
sindan dogan sorunlar ilizerinde
duruluyor. Polonya Uziletisim
Sebekesinin 1976-1980 donemi
planlama verilerinden c¢ikila-
rak, Polonya Otomatik Telefon
Az ve 'Tfciletisim Sebekesi ta-
n1 tili>or.

POLONVA UZILETISIM AGININ
BAKIMI

M.Sc.Eng. Mitoslaw KORASZEHSKI

Telefon, telgraf, radyo-tele-
vizyon ve veri iletimi devre-
lerinden olusan agin bakimi
telefon iletisim devreleri ele
alinarak veriliyor. Ancak ba-
kim sorunlar1 ve uygulanan ¢O-
ziimler diger devreler icin de
gecerli. Bildiri, Polonya'daki
telefon agr ve isletim yontem-
leri konularini 6zetledikten
sonra, kullanilan bakim, islet-
me, onarim ve sinama aygitlari-
ni1 ayrintiya girmeden taniti-
yor.
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