endustriyel

1973 yilinda endistriyel dizgelerin (sis-
tem) gelisimi konusunda anahtar sozclk,
bzdevim (otomasyon) oldu. Ikinci nesil.de-
netim dizgeleri (kontrol sistemleri) ve
tiristor 6zellikle dikkatleri tUzerlerine
cektiler.

Genigleyen uygulama alanlari ve azalan fi-
yvatlarili nedeniyle &zdevimsel teknik arac-
larin satigslari c¢ok artti. Bu fiyat azal-
masinda en buyuk etkenlerden biri &zdevi-
min temel unsurlarindan biri olan bilgisa-
yvar fiyatlarindaki disme idi. Bilgisayar
fiyatlari son 23 yilda 10~° gibi inanilma-
yvacak bir fiyat eksilme carpani ile azal-
di.

Gunumizde bilgisayar yalnizca Uretim dene-
timi, montaj ve malzeme iletiminde degil,
aynl zamanda deney, zaman paylasimi, kay-
naklarin dagilimi ve yodbnetim bilgi dizge-
lerinde de kullaniliyor. Ozdevim edilimi
en belirgin bicimde makine araclari endist-
risinde gbzlenebilir. Bu alandaki 150 fir-
mayl kapsayan uzun bir arastirmanin sonu-
cunda "1980 yilinda Ozdevimsel fabrikala-
rin genis 06lc¢lde yvayginlasacadf belirtili-
yor. Boylece daha ylksek Uretim hizi, nite-
lik denetimi ve disik maliyetlere ulasila-
bilecek.

Belirtilmesi gereken bir nokta bilgisava-
rin, Ozdevimin geligiminde bir Ust basa-
mak oldudu, Ozdevimin ileriki gelisiminde,
denetim dizgelerinde kosut (paralel) slrec
ve Oncelikli diziler gibi kavramlarin daha
bliyik oénem kazanacaklaridir.

Endlistriyel Denetim

1973 yilinda endustriyel denetim alaninda
O6zdevimin geligsimi c¢ok hizli oldu. Alisi-
lagelmis réleler yerlerini c¢ok verimli ya-
ri1 iletkenlere 1973 oncesinde birakmig-
lardi. Gecen yi1l ise bu mantik devreleri

"programlanan mantik denetleyiciler" ile

degigstirildi. Programlanan denetleyicile-

Elektrik Miihendisligi 212

elektronik

rin temel Ozellikleri c¢ok kolay program-
lanmalari ve yuksek glcld giris c¢ikis bi-
rimleri ile' dolaysiz badlanti yapabilmele-
ridir. Sekil 1'de cesitli denetleyici diz-
geler karsilastirmali olarak verilmektedir.,
1972 Ocaginda ABD'de yalnizca 200 program-
lanan denetleyici varken 1974 basinda bu
sayinin 3000'e ulasmasi geligimin hizini
gbstermesi yonunden ilginctir.

Tkinci Nesil Denetleyiciler

1973 yilinda fiyatlarai 8 000 - 100 000 TL a-
rasinda dedisen 25 cesit programlanan de-
netleyici, pazarin buyidk bir kismini elle-
rinde tuttular. Giris/c¢ikis kapasiteleri
20-2 000 arasinda dedisen araclar 18 fir-
ma tarafindan imal edildi. Bu programlanan
denetleyicilerin énde gelen birkac¢ modeli-
ni biraz daha yakindan inceleyelim.

Bu sayj.nu.zin Elektrik-Elektronik 74 o6zel
bolimintin hazirlanmasinda kendi olanak-
larimiz yaninda asadidaki kaynaklardan
yvararlandik.

Electronics and Power, 11 temmuz 1974
ITU Telecommunications Journal,
temmuz 1974

Siemens Basin Bililteni 4035, 1974
fBTAK Elektronik Arastirma

Unitesi Biilteni, 1, nisan 1974
Electronics and Power, 10 ocak 1974
IEEE Spectrum, ocak 1974
Siemens Review, subat 1973
Electronics and Power, ocak 1971
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DEC Industrial 14/30 ve 14/35 modellerinin
O6nemli Ozellikleri 4096-8192 kelimelik
yvazoku bellekleri ve girig/¢ikis ug¢larinin
teker teker artirilabilmesidir. VT1l4 ola-
rak adlandirilan 90 000 TL'lik bir prog-
ramlama terminali de DEC firmasinin 1973'de
piyvasaya sUrdigu onemli bir yenilik. VT14,
Cok genis programlama olanagi-

programlama bilgisi gerektirir.
Bilgisayar/ Bilgisayar veya o6ncelikli denetim

A olanagi verir
mimbilglsayar
mantik denetleyiciler | Aritmetik fonksiyonlari vardir.

oz Cok pahahdir.

£

Programlanir, programlama bilgisi
gerektirmez.

Endistrinin k0§ullar|'na dayanikhdir.

Giris/cikis kontak kapama veya Omeksel
diizey sezme iledir.

Programlanan Bilgisayarla denetlenebilir.
mantik denetleyiciler | Hizi 1 kHz'dir.

Pahaldir.

iletkenler baglanarak programlanir.

Yariiletken Degistirilebilir birimler halindedir.

mantk denetleyiciler | Hizi 10 HHz'dir.
Pahali degildir.

o Th 17K
e 5

Giriltuden etkilenmez.

Givenilirlikleri azdir, 10° galigmada
Omirleri tikenir.

Hizlari 33 Hz kadardir.

Maliyetleri dUsuktir ama tasarimlama
ve fabrikasyon cabasi buyuktir.

Elektro* kanik
roleli dizgeler

Sekil 1. Denetim dizgelerinin c¢esitli
6zellikleri ydniinden karsilasti”
rifmalari.

verileri, denetleyici belledine girmeden
veya devreye girdikten sonra bir katot 1-
sinli tUp ekraninda gdsteriyor. Ekranda
ver alan gekilden, devreden gelen bilgiler-
le devre hakkinda bellefe depolanmig bilgi-
leri izlemek, bdylece érnedin 80 kontak a-
rasinda bozuk olan kontadi bulmak olanakli.

Modicon firmasinin Model 184'UniUn en Onde
gelen 6zellikleri, Uretim surecinde caligs-
ma zamani, makinelerin OomUrleri, asgsinma-
lari gibi parametreleri denetlemesi ve 6n-
ceden kaydedilmis 1000 kadar bildiriyi
saklayan bir yaziciya sahip olmasidir.
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FX denetleyicilerinin en o6nemli &zellikle-
rinden biri kumanda diudgmelerinin dizgenin

ana {initesi Ustiine yverlestirilmis olmasz,

bdylece pahalili programlama terminallerine

gerek olmamasidir.

Endistride kullanilan bilgisayarlara, fab-
rikalarin g¢etin c¢evre kogullarinda korumak
i¢in de birg¢ok teknolojik yenilikten ya-
rarlanilmakta. Ara¢larin mekanik dayanik-
1111§1- yaninda bir oénemli unsur da yalit-
kanliklari. Bu konuda optik izolasyonun
sagladidil genis olanaklardan yvararlanili-
yor. Gunumizde 3500 volt'luk izolasyonlar
bile optik izolatdrler araciligi ile
saglanacaktir.

DUuglUk Fiyatli Denetleyiciler

Programlanan denetleyicilerin c¢aligstirilma-
larinin kolay olmasi yaninda boyutlarinin
kiugtulmesi (6rnedin 50 x 40 x 17,5 cm ka-
dar) ve fiyatlarinin diger dizgelere gbre
buytk bir disme gdstermesi de genisg Olgude
kullanilmasina yol ac¢ti (Sekil 2) .

120 000
P mlwnay whntak
105 GO0 b
) i nalp o n
E mnfi1gy
= S0o00 3
F I /
= 75000 | _Minidilgisayhr mantion .
2 TI]
§ 50000
s o¥ [~ it
ﬁ 45000 Mt
§
s 30000
a
2 15000
1 [} t i
0 20 40 60 80 100 120 14l

Uenetim Fonksiyonlari

Sekil 2. Cesitli denetim dizgelerinin fi-
vatlarinin fonksiyon sayisiyla
iliskisi.
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Orneksel Denetleyiciler

Standart bir programlanan denetleyici 0-1
mantidiyla calisan basit bir Boole bilgi-
sayaridir. Bunun digsinda daha karmasik bir
endustriyel denetleyiciler dizisi vardir
ve bunlar Orneksel bilgileri isleyebilir,
denetleyebilir, basili kopyalar veya katot
1s1nli tuplerde gdriuntiler verebilir. Fi-
yvatlarinin genel amacli minibilgisayar-
lardan digsik olmasina karsilik, &rneksel
denetleyiciler c¢ok énemli denetim iglerin-
de basari ile kullanilabilecek nitelikte-
dirler. Ornedin diinyanin en buytik iki e-
lektrikli firini birer Orneksel dizge ta-
rafindan denetlenmektedir.

Denetim alanindaki gelisimi kisaca Ozet-
lersek iki farkli edilim oldudunu belirt-
meliyiz. Bir yvandan c¢ok sayida, ucuz ve
klicik kapasiteli, diger yandan, az sayida
da olsa birkac¢ cevre Unitesi, daha cok
bellek ve aritmetik igslem kapasitesi iste-
yven fakat minibilgisavarlari pahali bulan
firmalar ic¢in karmasik ve gelismig denet-
leyiciler yapimina yonelinmektedir.

Sayisal Denetimdeki Geligmeler

1973 yilinda sayisal denetim, dolaysiz sa-
yisal denetim ve bilgisayar denetimi alan-
larinda ¢ok bluyik atilimlar oldu. 1973 Ey-
lilinde ilk "gercekten" bilgisayar dene-
timli takim tezgdhi (machine tool) piyasa-
yva surildi. Gelistirilen dizgelerde bir
dolaysiz sayisal denetim uUnitesi 10-15
tezgdhi, bir bilgisayar denetimli tinite i-
se 1-4 tezgdhi denetleyecek hale getiril-
di. Bunlarin digsinda bilgisayar katkisi ol
madan tezgdhlari denetleyen, delikli se-
ritlerle programlanan sayisal denetleyici-
ler fiyatlarinin azlidi nedeniyle genis
6lcide kullaniliyor.

1970'de piyasaya slUrlUlen dolaysiz sayisal

denetim dizgeleri pahali olmalari ve prog-
ramlama bilgisi gerektirmeleri nedeni ile

simdiye dek yvayginlasamadi. Ilerde daha u-
cuz minibilgisayarlar yardimiyla denetimin
daha hizli ve verimli bir gelisim gbster-

mesi beklenmelidir.

Yapim Teknolojisi

Yiksek nitelikli mallarin ¢ok blytk bir
hizla yapimi guniumiz endistrisinin temel
amacidir. Bu konuda elektronik endustri-
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sinde, parcalarin saatte 7000 tanelik bir
hizla baski devreler Ustine yverlestiril-
digini, variiletkenlerde bile 3000 tane/saat'
1lik hizlara wulasildidina belirtmek
yveterlidir sanairiz. Bu yuksek hizlarda
denetimin de ancak bilgisayarlarla gercek-
lestirilebilecedi aciktir.

Yapimin O6ndegelen sorunlarindan biri ve
yvapim giderlerinin % 5-30'unu tutan Dbir
alan da mamulin denenmesidir. Cok kolay
programlanan Ozdevimsel deney (otomatik
test) araclari, yuksek hizda deney vapa-
bildigdi gibi, giderleri de azaltiyor. Bu
konuda o6nemli gelisimleri otomotiv endist-
risinde izliyoruz. Ozdevimsel Uretim ol-
madan otomotiv endistrisinin gunumizdeki
hizli Uretim ve nitelik denetimi sorunla-
rini c¢oOzemiyecedi bilinen bir gercektir.

Tezgdhlarin denetimi disinda karbiiratdr

yva da puskirtme, motor, elektrik donanimi
ayarlari, carpisma deneyleri icin de diz-
geler gelistirildi. 18/30 merkezi bilgisa-
yari, SPC-12 ve SPC-16 minibilgisayarlari
motorun dénus hizi, momenti, yad, hava ba-
sinc¢lari, yvakit-hava akis hizlarini o6lc¢-
mekte ve denetlemekte kullaniliyor.

Tasarim sirasinda modellemenin Onemi de
gittikce artmakta. Cam, c¢elik, madencilik
ve ¢imento endlstrilerinde modelleme ile
yvalnieca slUre¢ denetimi dedil, makinelerin
asinmasina karsi alinacak o6nlemlere de ka-
rar veriliyor, tasarimlar gelistiriliyor.

e i S e -

Sekil 3. Tiristorla sitriilen, cok diustk
hizli, yliksek momentli, ayarlana-
bilir frekansli, 8750 beygir gilic-
14 senkron motor (St. Lawrence
Cimento Fabrikasi, Ont., Kanada).
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Kati Hal Teknolojisi

1973 yilinda endistriyel elektronikte en
hizli gelisen alanlardan biri, bagta ti-
ristor ve gl¢ denetim dizgeleri olmak Uzere
kati hal teknolojisi idi. Tumlegik devre
teknolojisindeki ilerlemeler de karmasik
denetim iglevlerinin gelistirilmesine yol
agti.

50-100 mm c¢aplarindaki tiristor dizileri-
nin piyasaya surlUlmesi bu alandaki en bt-
yuk adimdir. Caplari 40 mm olan, yuUkselti-
ci gecitlere sahip tiristorlar yiksek fre-
kans/yiksek gu¢ endiksiyon 1sitmasi'ni o-
lanakli kildi ve &6zellikle yariiletken va-
pim sUrecinde butlin dinyada kullanilmaya
baslanda.

Geligtirilen bir enerji denetleyicisi ki-
lovat dizeyinde bir imin zamana gdre in-

tegralini almakta, Onceden belirlenen bir
enerji degerine ulasildiginda gucui kesip

bildiri vermektedir.

Enerji Uretimi alaninda ise bir Kanada

firmasi, yuksek gerilim dogru akim lamba-
larina, 1si1k ateslemeli tiristorlarin uy-
gulanabilecedini kuramsal olarak gbsterdi.

Bir ¢imento fabrikasi 1973'de 14,5 dev/dak,
8750 beygir gluc¢ll bir senkron motor ig¢in
tiristorlu, ayarlanabilir frekansli denet-
leyici kullanmaya basladi (Sekil 3) . Boy-
lece aligsilagelmig vyuksek ve dedismez
hizli bir motorun surdigli disliler grubu
ile hizin diglirtlmesi yoéntemi, guc¢lu ti-
ristorlar sayesinde, yerini c¢ok daha verim-
1i bir yariiletken denetim dizgesine bi-
rakmis oldu.

Daha az guUc¢ll dizgelerde ise, ayarlanabilir
frekansli, darbe geniglik bindirimli (pulse
width modulation) dizgeler daha once piva-
sada genis yer tutan tiristorlu dodru akim
denetleyicilerinin vyerini aliyor.

Uzun tasgiyici sgeritlerin yumusak bir gekil-
de harekete gegirilmesi ig¢in geligtirilen
tiristorlu dizgeler de 1973 yilinda bir-
¢ok fabrikaya yerlestirilmeye baglandi.

Darbe genigslik bindirimli dizgelerin ula-
simda uygulanmasi 1973'Un getirdigi yeni-
liklerdendi. Kati hal denetim dizgelerinin
iyi bilinen 6zellikleri, ylksek ivme, ve-
rimlilik ve disik bakim giderlerine ek o-
larak ‘"regeneratif" frenleme olanadinin
ulasim alaninda bluytk atilimlara yol acga-
cagl umuluyor.

DUYURU

ODAMIZ CALISMA PROGRAMI

UYARINCA

1975 OCAK AYININ fLK HAFTASINDA
TEKNIK KONFERANSIAR DUZENLENMESI

KARARLASTIRILMISTIR.

KONFERANS-

LARIN KAPSAMI SINIRLANDIRILMAMIS

OLUP,

TUM ELEKTRIK MUHENDISLIGI

KONULARINA ACIK TUTULMUSTUR. KA-
TILMAK ISTEYEN UYELERIMIZIN TEB-
LIG OZETLERINI EN GEC 1 EKIM 1974
TARIHINE KADAR ODAMIZ MERKEZINE
GONDERMELERINI RICA EDERIZ.
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