miihendislik diinyasi

egitim

GAZi UNIVERSITESI, MUHENDISLIK -
MIMARLIK FAKULTESI ELEKTRIK VE
ELEKTRONIK MUHENDISLIGI BOLUMU

20 Temmuz 1982 tarihinde 41 sayili kanun hiikmiin-
de kararnamenin yiirlirliige girmesiyle Gazi liniversite-
si kurulmus ve 'Elektrik Miihendisligi Boliimii' bu ye-
ni Universitenin Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi biin-
yesinde yer almistir. Adi daha sonra 'Elektrik ve Elek-
tronik Miihendisligi Boliimii' olarak degistirilen boliim
ilk olarak 1967 yilinda Ogretime baslayan Yiikselis
Mimarlik ve Mihendislik 6zel Yiiksek Okulu'nun cati-
st altinda yer almig, 1973 yilinda ise Ankara Miihen-
dislik ve Mimarlik Akademisi'ne baglanmuistir.

Boliim halen 'lisans' diizeyinde egitim ve 6gretim yap-
makta olup 'yiiksek lisans' programina da baslamak
tizere hazirlik calismalari devam etmektedir.

1984-85 ve 1985-86 akademik yillarinda Bolime
OSYM kanah ile alinan &grenci sayist her yil icin 75
tir. Boliimdeki Ogretim elemani sayisinin arttirilmasi
i¢in calismalar yapilmaktadir. Baslangicta son derece
kisith olan laboratuvar olanaklarinin arttirilmasi yo-
lunda Onemli gelismeler kaydedilmistir, 'Olgmeler’,
'Elektronik’ ve 'Devreler' derslerine ait laboratuvar
caligmalarinin rahatca yturltiilebildigi bir diizeye eri-
silmistir. Mantik devreleri ve mikrobilgisayar uygula-
malarina ait deneylerin gergeklestirilebilmesi icin ye-
terli sayida egitim diizenegi temin edilmistir. Bolii-
miin Bilgisayar Bilimleri Anabil im dalma bagli olarak
faaliyet gosteren merkezde ise Fakiiltenin tiim Ogren-
cilerinin bilgisayar programlama ile ilgili derslerinde
yararlanabildikleri ICL marka bir bilgisayar ile iki
adet de VICTOR marka mikrobilgisayar bulunmakta-
dir. Fakiilteye ait bordro islemleri, 6grenci islemleri
v.b. gibi hizmetler de bu merkez tarafindan yiiriitiil-
mektedir.

Fakiiltenin yeni laboratuvar binasimin ingaati tamam-
lanmak {izeredir. Bu binada yaklasik 1500 m’'lik bir
alan Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii labo-
ratuvarlart icin ayrilmustir, i¢inde idari boliimlerin,
Ogretim elemanlari ofislerinin ve bazi diger birimlerin
yet alacagi biiyiik binanan ingaatinin da yakinda bas-
lamasi planlanmuistir.

Boliimdeki 6gretim kadrosu ve egitim-0gretim prog-
ramu ile ilgili bilgilere asagida yer verilmistir :

Boliimiimiiz 6gretim Kadrosu :

Prof .Dr. M. Tuncay BIRAND

Dog. Selma YONCU

Yar.Do¢.Dr. Halis CAKICI

Dr. Kenan UCKU

0gr.Gor.Yiik.Mith. Ayhan ALBOSTAN
Ars.Gor. Engin ALSAC

Ars.Gor. M. Cengiz TAPLAMACIOGLU
Ars.Gor. Metin CANBAKAN

Ars.Goér. Bahadin GUNES

Ars.Gor. Mehmet Ali IPIN

Ars.Gor. Hiuseyin Cevat KILIC

2547 sayili kanunun 40 a maddesi uyarinca ODTU'
nden gorevlendirilen 6gretim elemanlart : (1985-86
Ders Yili i¢in)

Dog .Dr. Nevzat 0Z AY

Doc¢.Dr. Erol SEZER

Dog .Dr. Dogan CALIKOGLU

Dog¢.Dr. Hiiseyin AKCAY

Doc.Dr. Sinan BILLKMEN

Dog¢.Dr. Ordal DEMOKAN

Dog¢.Dr. Ramazan SEVER

Dog.Dr. Esen OZSAN

2547 sayili kanunun 40 a maddesi uyarinca Hacette-
pe Universitesi'nden gorevlendirilen 6gretim eleman-
lart : (1985-86 Ders Yili igin) :

Dog .Dr. Veysel SILINDIR

Dog .Dr. Bahri ERCAN

Yar.Doc¢.Dr. Turhan CIFTCIBASI

Dr. Emin AKATA

Dr. Nevzat OZTURK

2547 sayili kanunun 40 a maddesi uyarinca Gazi Uni-
versitesi Teknik Egitim Fakiiltesi'nden gorevlendirilen
dgretim elemanlan : (1985-86 Ders Yih Icin)
6gr.Gor. Hiiseyin TAMER

Ogr.Goér. Ismail COSKUN

Ogr.Gor. Adnan PESINT

Ogr.Gor. ismet CANDAN

Ogr.Gér. Ergun AKCAPINAR

2547 sayili kanunun 32 nci maddesi uyarinda gorev-
lendirilen Ogretim elemanlari : (1985-86 Ders Yili
icin)

Yiik .Miih. M. Cihat EREZ

Yiik .Miih. Tarhan AT AB AY

Yiik.Miih. Nihat TAYLAN
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GAZI UNIVERSITESI ELEKTRIK VE ELEKTRONIK MUHENDISLIGI LISANS EGITiM PROGRAMI

1.Yartyil

Dersin Kodu

MAT.
Fiz.
KiM.
MM.
TAR.
TUR.
YAD.
BE.
MU.
RE.
ST.

101
101
101
101
100
100
100
100
100
100
100

2. Yariyll

MAT.
Fiz.
EM.
EM.
TAR.
TUR.
YAD.
BE.
MU.
RE.
ST.
EM.

102
102
108
104
100
100
100
100
100
100
100
190

3. Yaryil

MAT.
MM.
EM.
EM.
EM.
TAR.
TUR.
YAD.
MU.
BE.
RE.
ST.

201
219
205
201
203
200
200
200
200
200
200
200

4. Yanyil

MAT.
EM.
EM.
EM.
MM.
TAR.
TUR.
YAD.

202
202
204
208
220
200
200
200

BIRINCI YIL

Dersin Ad1 Dersin Onsart1 Haftalik Ders Saati Kredisi
Matematik I 4+2 5
Fizik 1 4+2 5
Kimya ‘ 4+2 5
Teknik Resim. ‘ ‘ 2+2 3
Atatiirk Ilk. ve Ink. Tar. I 1+0 1
Turkce L 1+0 1
Yabanci Dil 1 A+ 2 5
Beden Egitimi 1 1+0 1
Miizik 1 1+0 1
Resim - Is I 140 1
Sanat Tarihi L 1+0 1
Matematik 11 4+2 5
Fizik 11 4+2 5
Malzeme. ‘ ‘ ‘ 2+2 3
Sayisal Bilgisayar ve Programlama 4+0 4
Atatiirk ilk. ve Ink. Tar. L 1+0 1
Turkee L 1+0 1
Yabanci Dil 1 4+2 5
Beden Egitimi L 1+0 1
Miizik 1 1+0 1
Resim - is I 140 1
Sanat Tarihi L 1+0 1
1. Staj. ‘ ‘ ‘

IKINCI Yi L
Yiiksek Matematik I Mat 101, Mat 102 2+2 3
Statik ve Dinamik ‘ ‘ ‘ 3+2 4
Sayisal Bilgisayar Esaslari EM 104 34+0 3
Devre Analizi | MAT.101, MAT.102 4+ 2 5
Elek. Mag. Alan Teorisi | MAT.101, FiZ.101, FiZ.102 340 3
Atatiirk Ilk. ve Ink. Tar. IL .. 1+0 1
Tiirkge 11 ‘ ‘ 1+0 1
Yabanci Dil 11 YAD. 100 340 4
Miizik 1L 1+0 1
Beden Egitimi I1 1+0 1
Resim - s II 140 1
Sanat Tarihi 1L 1+0 1
Yiiksek Matematik 11 MAT. 201 2+2 3
Devre Analizi I1 EM. 201 4+2 5
Elk. Mag. Alan Teorisi 11 EM. 203 3+0 3
Elektronige Girig ve Olgmeler Fiz. 101 3+2 4
Mukavemet. ‘ ‘ ‘ 2+2 3
Atatiirk Ilk. ve Ink. Tar. IL 1+0 1
Tirkee 11 : S : . 1+0
Yabanci Dil 11 YAD. 100 3+ 1 4
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UCUNCU YIL

Dersin Onsart1

EM. 202
EM. 204

FiZ .101, MAT.201

YAD. 200

EM. 202
EM. 311
EM. 321
Fiz. 101
MAT.202, EM.202

YAD. 200

DORDUNCU YIL

EM. 312
EM. 322
EM. 303
EM.202
EM. 322
EM.202

YAD. 300

MU. 200 Miizik 1I.
BE. 200 Beden Egitimi II.
RE. 200 Resim -is 1II
ST. 200 Sanat Tarihi II.
EM. 290 I1. Staj.
5, Yanyll
Dersin Kodu Dersin Adi
EM. 303 Elk.Mag.DalgaTeo.ve Yiik.Fr.Tek. EM. 204
EM. 311 Elektronik I
EM. 321 Elektrik Makineleri I
EM. 305 Yariiletkenler
ENM. 161 Ekonomi. . . . . .
TAR. 300 Atatiirk ilk. ve Ink. Tar. I1I. .
TUR. 300 Tirkee IIT. .
YAD. 300 Yabanci Dil 111
MU. 300 Miizik I11.
BE. 300 Beden Egitimi 111
RE. 300 Resim - Is III
ST. 300 Sanat Tarihi III.
6. Yariyil
EM. 302 Devre Sentezi ve Isaret Isleme
EM. 312 Elektronik II
EM. 322 Elektrik Makinalan 11
EM. 324 Aydinlatma Teknigi
EM. 304 Otomatik Kontrol
HUK. 200 Hukuk Bilgisi. . . . .
TAR. 300 Atatiirk ilk. ve Ink. Tar. I1L .
TUR. 300 Tiirkge I1T. .
YAD. 300 Yabanci Dil 111
MU. 300 Miizik III. . .
BE. 300 Beden Egitimi III.
ST. 300 Sanat Tarihi III.
RE. 300 Resim - is III.
EM. 390 I11. Staj.
ENERJI DALI
7. Yanyil
EM. 413 Sayisal Elektronik ve Mantik Dvr.
EM. 471 Giig Sistem Analizi 1
EM. 475 Yiiksek Gerilim Teknigi
EM. 419 Elektrikle Enerji Dagitimi
EM. 425 (x) Elektrik Santrallan
EM. 427 (x) Enerji Tasima
EM. 491 Bitirme 6devi 1 (0.D.). . .
TAR. 400 Atatiirk Ik, ve Ink. Tar. IV.
TUR. 400 Tiirkee IV. .
YAD. 400 Yabanci Dil IV
MU. 400 Miizik IV. . . .
ST. 400 Sanat Tarihi IV. .
BE. 400 Beden Egitimi IV.
RE. 400 Resim - is IV.

_H__
P+t

+
o

Haftalik Ders Saati

2+2
4+2
4+2
3+0
2+0
1+0
1+0
3+1
1+0
1+0
1+0
1+0

34+0
4+2
4+2
3+2
3+0
2+0
1+0
1+0
3+1
1+0
1+0
1+0
1+0

3+0
3+0
3+0

3+2
3+2
3+2
0+6
1+0
1+0
2+0
1+0
1+0
1+0
1+0

Kredisi
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8. Yariy1l

EM. 472 Gili¢ Sistem Analizi 11 EM. 471 340 3
EM. 422 Elektronigin End. Uygulanmasi EM. 312 3+0 3
EM. 480 Elk. Tesis. Koruma Ef4.311.EM.322 3+2 1
ENM. 461 Tesis Organizasyonu ... ... 3+0 3
ENM. 162 Isletmecilik ... oo 3+0 3
EM. 492 Bitirme Odenvi II (0.D.) e e . 0+6 3
TAR. 400 Atatiirk Ilk. ve Ink. Tar. IV . ... ..... 1+0 1
TUR. 400 Tirkce TV Cee e e 1+0 1
YAD. 400 Yabanc: Dil IV YAD. 300 2+0 2
MU. 400 Mizik IV 1+0 1
RE. 400 Resim s IVv. ... A 1+0 1
ST. 400 Sanat Tarihi IV e e 1 +0 1
BE 400 Beden Egitimi IV. .. 1+0 1

O.D. (Ozel Degerlendirme) : Sozlii-yazih veya dogrudan dogruya projenin degerlendirilmesi seklinde olabilir.
(x) : Ikisinden biri secilecektir.

DORDUNCU YIL

ELEKTRONIK DALI

7. Yaryil

Dersin Kodu  Dersin Adi Dersin On§art_1 Haftalik Ders Saati Kredisi
EM. 413 Sayisal Elektronik ve Mantik Dvr.  EM. 312 3+4+0 3
EM. 407 Stire¢ Denetim EM. 312 3+0 3
EM. 435 Haberlesme Miihedisligi | EM. 312 3+0 3
EM 437 Anten ve Mikrodalga Miih 1 EM. 303, MAT. 202 340 3
EM. 447 Yar Iletken Teknolojisi EM .305. EM. 312 3+0 3
EM. 491 Bitirme Odevi I (O.D.). . . . . . . . . . . . 046 3
TAR. 400 Atatiirk Ilk. ve Ink Tar. IV ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1
TUR. 400 Tiirkge IV . () 1
YAD. 400 Yabanci Dil IV YAD. 300 2+0 2
MU. 400 Miizik TV. : : : : ‘ ‘ ‘ 1+0 1
BE. 400 Beden Egitimi IV. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : 1+0 1
ST. 400 Sanat Tarihi IV. ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1
RE. 400 Resim - Is 1V ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 140 1
8. Yariyil

EM. 436 Haberlesme Miih. 1T - EM. 435 3+0 3
EM. 438 AntenveMikrodalgaMuh.il EM 437 3+0 3
EM. 422 Elektronigin End. Uygulanmasi EM. 312 3+0 3
ENM. 461 Tesis Organizasyonu. . . . . . . . . . . . 340 3
ENM. 162 Isletmecilik ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3+0 3
EM. 492 Bitirme Odevi I (O.D.). . . . . . . . . . . . 0+6 3
TAR. 400 Atatiirk IIk. ve Ink. Tar.IV. . . . . . . . _ 1+0 1
TUR. 400 Tiirkce 1V ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2+0 2
YAD. 400 Yabanci Dil IV YAD. 300 2+0 1
MU. 400 Miizik IV, ‘ S : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1
RE. 400 Resim - Is 1V ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1
BE. 400 Beden Egitimi V. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1
ST. 400 Sanat Tarihi 1V. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1+0 1

O_—D. (Ozel Degerlendirme) : Soézlii-yazili veya dogrudan dogruya projenin degerlendirilmesi seklinde olabilir.
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tez ozetleri

BIRRUZGARTURBINI VE EVIRGECLE
BESLENEN BiR ENDUKSIYON GENERATOR'
DEN OLUSAN BiR RUZGAR ENERJISI
SISTEMININ MODELLENMESI VE

DENETIMI

SARIBATIR, B. Melih
Elektrik Miihendisligi'nde Doktora Tezi/ODTU
Tez Yonetmenleri : Do¢ Dr. Erol SEZER.

Dr. Muammer ERMIS
Haziran 1985. 88 sayfa

OZET

Bu tezde, uzak radyolink sistemleri ve benzeri yerel
uygulamalar icin riizgar enerjisinden de elektrik ener-
jisi iireten diisiik giiclii bir sistem incelenmistir. Sis-
tem, bir riizgar tiirbini, evirgec beslemeli bir endiiksi-
yon generatorii ve evirgecin de uclarina bagh bir akii
grubundan olusmaktadir.

ilk olarak, sistemde kullanilan darbe genislik modiilas-
yonlu (PVVM) evirgecin calismasi kisaca anlatilms ve
endiiksiyon generatoriin reaktif giic gereksiniminin
evirge¢ tarafindan saglanacagi, dolayisiyla, uyartim
kayb1 gibi bir tehlikenin s6z konusu olamayacag gos-
terilmistir. Bu. riizgar enerjisini doniistiiren sistemler-
de, tiirbin mekanik enerjisini elektrik enerjisine do-
niistiirmede evirge¢c beslemeli endiiksiyon generatorii
kullanmanin sagladigi onemli bir avantaj olarak de-
gerlendirilebilir

Daha sonra, tiim sistemin bir dinamik modeli elde
edilmis ve bu model kullamlarak tiirbin hizindan geri
besleme biciminde gerceklestirilen bir denetim kura-
bilin, kalict duruin kosullarinda riizgardan optimum
giic saglayacag gosterilmistir. Bu denetim kurah, ay-
rica tiirbin ivmesinden de geri besleme yapilacak bi-
cimde diizeltildiginde, kalici durumda optimum gii¢
saglanmasinin yam sira, sistemin tepki hizi da denetle-
nebilmektedir. Bulunan bu geri besleme kurah riizgar
hizina iligkin herhangi bir bilgi gerektirmediginden,
ozellikle bir mikroislemci kullamldiginda, cok kolay-
Iikla gerceklestirilebilmektedir.

Geribeslemeli sistemin kararhh@ ise, Liapunov tiiri
bir pratik kararhihk o6lciitiinden yararlamlarak incelen-
mistir. Inceleme sonucu, riizgar hizinda, genligi ve ay-
m zamanda degisim frekansi ¢ok yiiksek olmayan dal-
galanmalar olsa bile sistemin kararh bir bicimde cal-
sacagi gozlenmistir.

Son olarak, sistem bir bilgisayar aracih@iyla simiile
edilerek, hem diizenli, hem de rastgele degisen riizgar
hizlan icin dinamik davramsi gozlenmis, ve sonucla-
rin kuramsal yaklasimla elde edilen sonuclarla tam bir
uyum icinde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler Riizgar Enerjisinden Elektrik
Enerjisi Ureten Sistem, Endiiksiyon Generatorii, Dar-
be Genislik Modiilasyonlu Evirgec¢, Geribeslemeli De-
netim, Pratik Kararhlik, Sayisal Benzetim.
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ANAHTARLI RELUKTANS MOTORU
OPTIMUM TASARIMI

TOHUMCU. Mjdat

Doktora Tezi. Elektrik Elektronik Miih Bsl ODTU
Tez Yonetmeni : Dog. Dr Biilent ERTAN

Haziran 1985.223 sayfa

OZET

Son 15 yilda yapilan akademik ve endiistriyel arastir-
malar anahtarl relitktans motorlu (arm) tahrik sistem-
lerinin dogru akim ve almasik akim tahrik sistemleri-
ne rakip olabilecegini gostermistir. ARM tahrik sis-
temleri motor yapisinin ve siriicii devrenin basitligin-
den kaynaklanan birtakim potansiyel ustiinliikler gos-
termektedir.

ARM'lan i¢in halen uygulanmakta olan tasirim yon-
temleri daha cok deneysel sonuclara ve iki yonlii ¢1-
kik kutuplu yapilar i¢in ¢ikarilmis birtakim genel bul-
gulara dayanmaktadir. Halbuki klasik motor tiplerine
uygulanmakta olan optimum tasarim yOnteminin bu
yeni motor tiiriine de uygulanmasi arzu edilir.

Bu calismada ARM'larinin optimum tasarimi igin bir
yontem gelistirilmistir. Tasarim sirasinda ortalama ka-
rarli calisma momenti, baslama momenti, faz akimi
tepe degeri, iletken akim yogunlugu etkin degeri, ve-
rim gibi bazi islevlere kisitlar getirilmistir. Bu islevle-
rin hesaplanabil.nesi icin yOontemler gelistirilmistir.
Hesaplamalar sirasinda daha onceki bir ¢alismada he-
saplanmig bulunan, iki yonli ¢ikik kutuplu yapilarin
nomuialize edilmis pemieanslan ve kuvvetlerini iceren
veriler kullanilmustir.

Gelistirilen tasarim yontemi kullanilarak 4 fazli anma
degerleri 1 KW, 1500 rpm olan bir arin'nun optimum
tasarimi1 gerceklestirilmistir. Tasarlanan motorlarin ti-
cari amagh asenkror motorlarla karsilastirilmasi amac-
lanmistir. Bu nedenle tasarim sirasinda motorun, mo-
ment hiz karakteristi§inin evirge¢ kontrollil bir asenk-
ron motorun moment hiz karakteristigine benzeyecek
sekilde, strtildiigii varsayilmigtir. Dig penalti fonksi-

‘yonlart yontemi kullanilarak problem kiatsiz bir opti-

mizasyon problemi sekline donustiirilmus optimum
¢ozimler Davidson. Fletcher, Powell (DFP) coziim
yontemi kullanilarak aranmustir.

Optimizasyon sonuglart elde edildiginde, yerel opti-
mumlarin (birbirlerinden farkliliktan en ¢ok 7 %
olan) varlig1 gozlenmistir. Sonuglardan 4 fazh, 1 kW
gliclinde bir arm'nun agirhiginin yaklasik 6 kg olacagi-

m ¢ikartmak miimkiindir Bu agirhk ayni giigteki
asenkron makinanin agirligindan biraz azdir. Analiz
yontemlerinin gegerlili§ini saptamak amaciyla bir de-
ney motoru imal edilmistir. Genelde analiz yontemle-
ri ile olglilen sonuglarin arasinda uyum gozlenmistir.

Anahtar Sozcuikler : Reliiktans Motorlari. Optimum

Tasarim, Moment

IKi BOYUTLU VERI ILETiSIM DIZGELERINDE
ONBILGISiZ DENGELEME VE TASIYICI
EVRESI TAKIBI

CAN DANER.H flisun

Yiik. Lisans Tezi, Elektrik-Elektronik Miih.B6l./ODTU
Tez Yéneticisi: Dr. Melek YUCEL

Subat, 1985; 119 sayfa

OZET

Alisilagelmis dengeleme ve tastyict evresi takibi algo-
ritmalari, genellikle bir baglangi¢ alistirma siiresi ge-
rektirdiginden, bazi kosullarda kullanilmalar elverigli
degildir. Alistirma dizisi gerektirmeyen, Onbilgisiz
dengeleme ve tastyici evresi takibi ise aliciya, gonderi-
len isareti sadece alinandan ¢6zme yetkinligini verir.

Bu caligmada, iki boyutlu iletisim dizgelerinde, on-
bilgisiz ayarlama konusuna degisik yaklasimlar incele-
nip, bilgisayar benzetimleri karsilagtirilin 1gtir

Onbilgisiz birlesik dengeleme ve tasiyici evresi takibi
yOntemlerinden, ortalama hata karesini enazlayan ka-
rar yoneltmeli algoritmalarin kuramsal ¢oziimlemesi,
kullanilan karar devresinin dogrusal olmamasi nede-
niyle olduk¢a zordur. Bu yontemin basar1 derecesi
yogun benzetimlerle belirlenmeye c¢alisiimig, ve an-
cak sinirli bozulma varsayimiyla, onbilgisiz ayarlama-
ya ¢oziim olabilecegi gdzlenmistir.

G od ar d tarafindan gelistirilen, yayilma ("dispersion")
islevlerini enazlayarak alistirma dizisi ve veri kararn
gerektirmeden Onbilgisiz dengelemeyi basaran yon-
temlerin kuramsal ve deneysel ¢oziimlemesi yapilmis-
tir. Dengeleyicinin yakinsamasi igin tastyici evresinin
bulunmasi gerekmediginden, tasiyici evresi takibi
dengeleyici ¢ikisinda karar yoneltmeli olarak yapilabil-
mektedir. Aytica, Godard'in Onbilgisiz dengeleme al-
goritmalarinin kanal kokenli bozulmalara karst olduk-
¢a dayanikli oldugu gozlenmistir.

Anahtar Sozciikler : Simgelerarasi Karisma, Onbilgisiz
Dengeleme, Tastyict Evresi Takibi, Karar Yoneltmeli
Baglatma, Ahstirma Dizisi. Tki Boyutlu Tletim.
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