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Ginlimuzde timlesik devreler, (Integrated Curcuits),
hemen hemen her {riinde kullaniimaktadir. Ozellikle
Turkiye gibi gelismekte olan llkelerin, hizla blyiyen
diinya elektronik pazarinda iyi bir yere sahip olabilmek
ve yabanci Ulkelere bagimliliktan kurtulabilmek igin
"mikroelektronik™ lzerinde calismalar gerektigi kanisin-
dayiz. Bu amaca hizmetle, NATO'nun "Kararllik igin Bi-
lim" programi destegiyle TUBITAK AEAGE'de bir Cok

Biyuk Capta timlesik devre-CBCT (Very Large Scale In-

tegrated Circuit-VLSI) tasarim merkezi olusturulmustur.
CBCT Tasarim Merkezinin ama(;:larlz

- CBCT devre teknolojisini Tirk endustrisine
’ tanitmak ve bu teknolojinin. Turk endustrisi ta-
rafindan kullaniimasini saglamak,

- . Endustrinin gereksinimleri dogrultusunda CBCT
yongalarini tasarlamak ve dretilmesini saglamak,

- Universitelere CBCS tasanimi hakkinda ders
agmalari ve laboratuvar kurmalari igin yardimda
bulunmak. -

- Gereksinimlere uygun yeni yazilimlari gergekles- .
tirmek,

- Proje 'personelini ve ulusal endistirideki
mihendisleri merkezdeki tasarim yazilimlarini
- kullanacak sekilde egitmek.

CBCT Nedir?

Giinimiizde binlerce (5.000-30.000) transistor bulunan
karmasik timlesik devreleri tasarlamak ve tek bir paket
(yonga) olarak tiretmek mimkiindir. Bu tiir tasarimlara,
"CBCT devresi tasarimi” adi vérilir. Teknolojinin ilerleme-

- siyle birlikte, elektronik’ tasarimlarin hacimleri de
. kiicllmektedir. Bu nedenle biyik devrelerin minimum
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hacimde barindiriimasi, baskili devrelerin kiigiik yongala-
ra donusturdlmesi 6nemli bir konudur. Ayrica tasarimin
gizli kalmasi Ozellikle askeri ve endustriyel elektronikte
bir zorunluluk olmustur. CBCT devrelerinin kopya edilme-
si cok zordur, oysaki piyasada bulunan standart
timlesik baskill devre kartlari, ginimuzde kolaylikla
kopya edilebilmektedir. Kisaca, CBCT devre tasariminin
avantajlarini séyle siralayabiliriz:

Lo Az yer (hacim) kaplamasi,
* Uretim kolaylhigi ve cok sayida iretildiginde mali-
yetin azalmasi,
*  Elektronik olarak daha az giic harcamasi,
* Tasarim gizliliginin saglanabilmesi,

* CBCT yongalarinin kullanildigi Griinlerde, kalite-
nin artmasi karmasikligin azalmasi,

* Fiziksel etkenlere daha dayanikli olabilmesi.

CBCT Devre Tasarimdaci Asamalar:
1. Tasarim:
* Sematik (schematic Entri/)
* Simulasyon (Simulation)
* Yerlesim lalani (Layout)
2. Uretim
3. Test

TUBITAK AEAGE CBCT tasarim merkezinde {ic adet
APOLLO bilgisayari, CBCT devrelerinin tasariminda kul-
laniimaktadir (Resim 1). Bu tiir tasarimlar, hizla ve yete-
nekli bilgisayarlardan baska, cok iyi yazihmlar da gerek-
tirmektedir. Kagit Gizerinde yapilan tasarim semalari
yazihm araciliiyla bilgisayarlara girilmektedir (Resim 2).
Devre semalarinin girigleri bitirildikten sonra, devrelerin
giris sinyalleri,.standart sekillerine uygun olarak veril-
mekte, cikislarda ve ara baglantilarda sinyaller gozlen-
mekte, boylece devrelerin iglevleri ve istenen sinyallerin
zamana bagmliiligi gozlenebilmekte, gerekirse devre
degistiriimektedir (simulasyon, Resim 3).

CBCT tasarimlan bir kac cesit olabilmektedir. E§er stan-
. dart hicreler kullanilarak yapilirsa buna, "standart

hiicrelerle CBCT devre tasarimi™ (standart celi. VLSI de-
sign) adi verilir. Resim 4te standat hicrelerle yapilan bir
devrenin yerlesim plani gérilmektedir. En dista yer alan
kareler, standart ¢ikis hicreleri olup, entegre paketinde-
ki bacaklara baglanmaktadir. Beyaz kutular hucreler
olup, iclerinde kullanilan kutiphaneye bagl olarak,
cesitli mantik kapilari, ¢cdzicu (decoder) ve coklayici -
(multiplexer) devreleri, vb. bulunmaktadir. Resim 51e ise
hicreler arasi "polysilicon™ ve metal baglantilar yakin-
dan gorilmektedir.

CBCT tasariminin diger bir turi de, transistor diizeyinde
yapilan tasarimlardir (Full Custom Design). Bu ta-
sarimlarda, transistorfer, tim baglantilar CBCT tasarim
kurallarina uygun olmak sartiyla, tasarlayanin yetene-
gine bagh olarak yapilir. TUBITAK AEAGE'deki tasarim
merkezindeki, su an igin tasanmlar standart hicreler
kullanilarak yapilmaktadir. 1989 yil icinde "Full Custom
Design” yazilimlar ahnarak, bu tar tasarimlar da
yapilacaktir. S

TUBITAK AEAGE'de CBCT tasarimi yapilan ik yonga,

ASELSAN'In ismarladigi "Marijority Voting” adindaki dev-

redir. Bu- yonganin CBCT tasariminin_timii TUBITAK

AEGE'de yapilmistir. Uretim amaciyla tasarim sonuglari,

Belcika'da IMEC enstittistine génderilmistir. 20 adet pro-

totip. Haziran ayinda elimizde olacak ve testleri de
TUBITAK AEAGE CBCT devre tasarim merkezi tarafin-

dan yapilacaktrr. ilk yonganin bazi 6zellikleri sunlardr:

* Alani: 19 mm? (paketi dahil degildir)

* Bacak sayisi: 26

* Kapéamlz 600 transistor

* Tasarim Yontemi: "Standard Celi"

* Uretim Islemi: "Single metal, single poly”

CBCT devrelerinin tretimi simdilik yurt disinda gercek-
lestirilecektir. Yurt icindeki olanaklarin gelistiriimesiyle

* birlikte fabrikasyon asamasinin Tiirkiye'de de gergekles-

tirilmesi mimkin olabilecektir. Ancak, bilindigi gibi en-
tegre devre Uretimi, pahali ve yiiksek teknolojiyi isteyen
blylk yatirimlari gerektirmektedir. ; .
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