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Bir FAZLI ELEKTRIK MAKINALARININ
coso=1 OLACAK SEKiILDE KomMPANZE EDILMESININ
SEBEKE YONUNDEN INCELENMESI

Alternatif akim makinalari,
elektrik enerjisinin Uretilme-
sinde ve cesitli amaclarla kulla-
nildiklari tiiketim noktalarinda
bulunurlar. Elektrik iretilme-
sinde %90 oraninda senkron
makinalar kullanilirken, tiiketim
noktalarinda basit yapisi, mali-
yet olarak avantajli olusu ve
bakim gerektirmemesi saye-
sinde %90 oraninda asenkron
makinalar kullanilmaktadir.
Asenkron makinalar bir fazli veya
u¢ fazh olarak kullanilmak-
tadirlar. Sanayi tesislerinde (g
fazli makinalar kullanilirken,
pratik olmalari nedeniyle
konutlarda, li¢ fazli makinalar
buzdolabi,

makinalari, bulasik makinalari,

yerine, camasir

mutfak robotu, vs. bircok
gerecte bir fazli motorlar
kullaniimaktadir.

Elektrik makinalari, elektro-
mekanik enerji donusimuini
saglamak icin gereken magnetik
alan olusumunu makina iceri-
sinde bulunan sargilar vasitasiyla
sagladiklarindan, endiiktif yapi-
da bu magnetik alan sargilari hem
generator hem de motor calisma
durumunda reaktif glice ihtiyac
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duyarlar ve bu reaktif giicii de
bagh bulunduklari sebekeden
temin ederler. Bu reaktif giic
talebi Uretim noktasi ile tiiketim
noktasi arasinda bir reaktif glic
akisina neden olacaktir. Bu
durum iletim ve dagitim
hatlarinin reaktif akimlar ile
yliklenmesine, dolayisiyla gerilim
disiimui ve gli¢ kayiplarina neden
olmak-tadr.

Makinalarin reaktif giic tale-
bi, sebekeye paralel baglanacak
reaktif giic Ureten kondansator
yapisityla karsilanabilir. Bu yapiya
statik kompanzasyon denir.
Bunun yaninda senkron
makinalarin reaktif glic ayar
ozellikleri de kullanilarak reaktif
gli¢ karsilanabilir ve bu
kompanzasyon dinamik kom-
panzasyon olarak nitelendirilir.
Hatlarin gereksiz kullanilmasi ve
glic kayiplarinin en aza indir-
genmesi acisindan kompan-
zasyon Uniteleri makinalara
mimkiin oldugunca yakin tesis
edilmelidir.

Gegmiste reaktif giic talebi
iretim tesislerinde senkron
generator ile yapilirken artan
enerji talebi ve elektrik makina-

larinin yayginlasmasi sonucu
yetersiz hale gelmistir. Bu durum
kompanzasyon tesisi kurulmasini
zorunlu hale getir-mistir.
Guinimiizde sanayi tesisleri icine
belli bir gliclin tzerinde reaktif
giic kontrolu ile ilgili belirli
zorunluluklar getiril-mistir. Gii¢
katsayisi 0,95 ile | arasinda iken
sebekeden aktif akimin ancak
%33'i kadar reak-tif akim
cekilebilir, sebekeye ise en cok
aktif gliclin 9620'si kadar reaktif
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%33 olan
cekilen reaktif glic orani %25'e

glic verilebilir. 1
tarihinden itibaren

dustrilecek, yani 'nin 0,97 ile |
arasinda olmasi istenecektir.
Konutlar, ofisler ve kiiglik
isyerleri igin gli¢ katsayisi ile ilgili
herhangi bir kisitlama bulunma-
maktadir. Ancak hem kayiplarin
hem de maliyetlerin azalmasi
acisindan bu tip tiiketimler igin
de reaktif glic kompanzasyonu
yapilmalidir. Ancak sanayi tesis-
lerindeki gibi kompanzasyon
yapilmasi ise hem cok masrafli
hem de tesisi ve kontrolii zordur.
Bu soruna ¢6ziim olarak bir
fazli makinalarin lretimi esna-

sinda uUzerlerinde kendi kom-
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panzasyon sistemini bulundur-
masi Onerilebilir. Bu yapinin
saglayacagl Ul¢ temel yarar
bulunmaktadir.

I. Kurulu giicten faydalanma
oraninin artmasi

2. Gerilim diisiminin azal-
masi

3. Hatkayiplarinin azalmasi

|.Kurulu Giicten Faydalan-
ma Oraninin Artmasi:

Enerji sistemlerinin kurulu
glicleri akim ve gerilimlerin
mutlak degerlerine gore yapil-
maktadir. Yani hesaplanan kuru-
lu glic degeri sistemin gorinir
glic degeridir. Ayrica giic katsa-
yisi bize aktif gliclin, goriinir
glice oranini verdiginden, ne
kadar biylk olursa kurulu
glicten faydalanma orani o kadar
fazla olacaktir.

P
cosh =—
¢ S

Ornegin 1000kVA kurulu
glice sahip bir transformator
cosg=0,7 glic faktoriinde
calistiginda 700 kW'lik aktif giic
kullanabilmektedir. Oysa giic
faktorinin | olmasi durumunda
kullanilan kurulu gliciin tamami
aktif glic olacaktir. Tiim Tirkiye
Olcegine bakildiginda yatirim
maliyeti yoniinden cok biiyiik

tutarlara ulastig) goriilecektir.

2.Gerilim Disimiiniin Azal-
masi:
Bir hattan cekilen aktif akimin

im
o

yaninda reaktif akiminda
cekilmesi gorinir akimin art-
masina dolayisiyla gerilimin di-
simdiniin artmasina neden ola-
caktir.*

AU=I.R
I=1,/cose
AU’=1 . R/cosa

Formiillerden gorilecegi
lzere glic faktoriinin 0,7'ye
1/0,7=1,42 olaca-
gindan gerilim distiminin %42

dismesi
artmasina neden olacaktir.

3.Hat Kayiplarinin Azalmasi:

Hatlarda bulunan iletken-
lerde olusan bakir kayiplari
iletkenlerin icinden gecen gorii-
nir akimin karesi ile orantilidir.
Cekilen aktif gliciin yaninda
reaktif giic cekilmesi duru-
munda goriiniir glic artar ve hat
kayiplari daartar.

AP=I"R

I=1/cose

AP’=(1 Jcose)’.R

Formiilden de goriilecegi gibi
glic faktorinin 0,7'ye dismesi
halinde bakir kayiplari
1/(0,7)’=2,04 olacaktir. Yani giic
faktori 0,7'ye diserken hat
kayiplari %104 oraninda artis
gostermektedir.

|. ve 3. maddelerde incelenen
sonuglar santrallerde, yukseltici
ve indirici transformatorlerde,
iletim hatlarinda, dagitim
transformatorlerinde, orta ve
alcak gerilim hatlarinda gecer-
lidir.

Sonuc:

Sonug¢ olarak reaktif giic
kontrolii reaktif glic tiiketiminin
oldugu yere ne kadar yakinlkta
olursa maliyet, kayiplar, gerilim
distimi gibi bircok yonden daha
uygun bir sistem elde edilmis
olacaktir. Konut ve kiiclik
isyerlerinde yerel kompanzas-
yon uygulamanin zor olmasindan
oturu, bir fazh elektrik makinasi
bulunduran aletlerin kendi
kompanzasyonu ile imal
edilmeleri hem stabil hem de en
uygun ¢o6zim olarak karsimiza
cikmaktadir.

*Gerilim diisiimii hesaplari
yapilirken hat reaktanslari ihmal
edilmis, sadece omik davranis
gosterdigi kabul edilmistir. Bu
nedenle santralar, trafolar, iletim
ve dagitim hatlari yoniinden ayrica

incelenmelidir.
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